
 
 

 
 

 دقیقه  110 مدت پاسخگویی: 80تعداد سوال: 
 
 

 ، تعداد، شماره سوالات و مدت پاسخگویی اختصاصی ریاضی فیزیکد امتحانی آزمون رعنوان موا

 مدت پاسخگویی  تا شماره  از شماره  تعداد سوال  د امتحانی رموا ردیف 

 دقیقه 60 125 86 40 ریاضیات 1

 دقیقه 25 145 126 20 فیزیک  2

 دقیقه 25 165 146 20 شیمی  3

 

 رسول دهقان  مدیر گروه:

 امیرحسین مسلمی  مسئول آزمون: 

مسئول واحد  

 : تکنولوژی و اجرایی
 وحید کوثری 

 طراحان )اساتید(:
  محمد   -   ی مهدو   صبا   -   ی ب ی خط   ف ی شر   رضا ی عل   -   زدپناه ی احسان ا   - نداف زاده  علیرضا  

 خشیان ب رضا    – وند  زهره محمدرضا      – صفوی  صمد    – ایزدی  حسن    –   ی در ی جواد ح 

 ی زمرد   ن ی ام   رضا ی عل   - اخترکاوان    ن ی رحس ی ام  مسئول ویراستاران:

 ویراستاران:

 -ان یرحمت یمهد ریام - یا گروه  یرعلیام - یکتابچ  ررضایام  - حمزه پور یعل

  -  وفیرضا  دیام - انیوسفیعرفان   - یار یاسفند رضایعل -اکبر  یمحمد مهد

 عماد موحد  - یفتاح نا یس -  یدهباش درضایحم
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 شود.باشد و با متخلفین برابر مقررات رفتار می این  سازمان مجاز میحق چاپ، تکثیر و انتشار سوالات به هر روش )الکترونیکی و ...( پس از برگزاری آزمون، برای تمامی اشخاص حقیق و حقوقی تنها با مجوز 
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1400  مرداد 15 جمعه  – دوآزمون   

)باقیمانده تقسیم چندجمله ای    - 86 )f x    برx x+ +2 5 x−3برابر       4 )باشد. باقیمانده تقسیم  می  1 )f x+2 x+2بر عبارت    3 7  

 چقدر است؟

1) 2     2) 13 -   3) 3-      4) 4    

ای  - 87 )  اگر خارج قسمت چندجمله  )P x x x x= − − +8 25 4 ای  x+1بر عبارت  3 )، چندجمله  )g x  باقیمانده تقسیم  باشد. 

( )g x   برx−1   کدام است؟ 

1) 3      2) 
7
3

     3) 
4
3

   4)−4 

ای   - 88 )  اگر چندجمله  )f x x x ax b= + + −4 x  بر عبارت  22 x− +2 3 باقیمانده  بخش  2 باشد.  )پذیر  )f x    برx−3 کدام   3

 است؟

1 )13      2) 42   3 )38   4 )12 

)عبارت چندجمله ای درجه سوم    - 89 )P xبا ضرایب طبیعی مفروض است. اگر باقیمانده تقسیم  ( )P x    برx +2 x+2  برابر   2 3 

)باشد، کمترین مقدار مجموع ضرایب  )P x   کدام است؟ 

1) 8   2) 4   3) 5   4) 11 

)اگر باقیمانده تقسیم    - 90 )f x    بر عبارتx+2 x−3بر عبارت   و  -2برابر    2 )باشد، باقیمانده تقسیم    4برابر   3 )f x   بر عبارت

x −2  کدام است؟   1

1) x−2 1  2) x+2  3) x+3 1  4) x−3 

xاگر   - 91


=
5
12

باشد، با فرض 
sinx+cos x

A
sinx-cos x

 کدام است؟  A2حاصل    =

1) 3     2) 
3
2

     3) 
1
4

   4) 
1
2

 

حاصل    - 92
cos cot

+
 

1 1
20 20

 کدام است؟   

1) cos 35    2) tan 35    3) cot 70  4) cot 35 

)حاصل عبارت   - 93 )( )( )cos x cos x cos x+ + +1 2 1 4 1 xبه ازای   8


=
32

 کدام است؟   

1) 
sin

2

1

32

    2) cot
 

+ 
 

21
1

32 32
   3) cot

 
+ 

 

21
1

16 32
 4) 

cos
2

2

8

 

cosacosbاگر   - 94 =
1
4

sina.sinbو    =
1
3

cos(aحاصل    b) tana.tanb−  شود؟چقدر می  −

1) 
−3
4

     2) 
3
4

     3) 
2
3

   4) 
1
3

 

حاصل عبارت  - 95
cot a

sin a
cot a tana

+

−

1
4

aبه ازای   4


=
64

 چقدر است؟  

1) 
1
3

      2) 
1
4

     3) 
1
2

   4) 2 

حاصل  - 96
cos sin

+
3 1
50 50

 کدام است؟   

1 )2     2 )6     3 )7      4 )4 
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1400  مرداد 15 جمعه  – دوآزمون   

tanxاگر   - 97 cot x+ = tanxباشد، مقدار   7 cot x−  کدام است؟ 

1 )3 5    2)  5  3) 2 2  4)  21 

sinاگر   - 98 x cos x− =2 2 tanباشد، حاصل  3 x2  کدام است؟ 

1) 
2
4

     2) 
3
2

     3) 
3
4

   4) 2 3 

tanاگر   - 99

=
1

2 3
حاصل   

tan sin

sin cos

− 

+ 

2
 کدام است؟  

1) 
17
28

     2) 
−9
28

     3) 
3
17

   4) 
4
23

 

fاگر   - 100 ( x ) sin .cos sin=  + 8 2 fباشد حاصل   4
 

 
 9

 کدام است؟  

1 )2 3     2 )
3
2

     3 )2    4 )
1
4

   

sinاگر داشته باشیم   -101 cos+  =
2
3

حاصل  
cos

cot tan

+ 

 
−

1 2

2 2

 کدام است؟   

1) 
−5
18

     2) 
−5
9

     3) 
7
3

   4) 
4
3

 

sinاگر   - 102 x cos x sin x cos x+ + + =4 4 6 6 6
5

cosحاصل     x2    چقدر است؟ 

1)
4
5

    2) 
3
5

     3) 
9
25

   4) 
16
25

 

)sinحاصل  - 103 a )cos( a ) sin a
 
+ + + 2

6 3
aبه ازای   


=
8

 کدام است؟  

1)
3
4

    2) 
1
9

     3) 
1
4

   4) 
2
8

 

cosحاصل   -104
7
12

 کدام است؟   

1) 
−2 6
4

    2) 
−2 6
2

    3) −1 2  4) 
−1 3
2

 

حاصل عبارت    - 105
sin cos

cos sin

 
+

+
 

−

1
9 9

1
9 9

 کدام است؟    

1)cos


18
   2) sin



18
    3) cot


2

18
  4) tan


2

18
 

 

 

 

 

 کنند؟ اضافه کنیم، باقیمانده و خارج قسمت چه تغییری می   aواحد به    60است. اگر   17باقیمانده    63بر    aدر تقسیم عدد   - 106

 شود.شود ـ یک واحد اضافه می( سه واحد اضافه می2 شود.شود ـ یک واحد اضافه می( سه واحد کم می1

 شود.شود ـ دو واحد اضافه می( سه واحد کم می4  کند.نمیشود ـ تغییر ( سه واحد اضافه می3

 ( فقط به یک سری از سوالات پاسخ دهید:115الی    106از بین سوالات گسسته )باتوجه به دبیر کلاس خود از سوال  

 12.3و    12.2و   12.1کلاس    –خطیبی  آقای شریف  –گسسته  سوالات درس  
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1400  مرداد 15 جمعه  – دوآزمون   

 باشد، کدام است؟قسمت میباقیمانده توان دوم خارج 47ترین عددی که در تقسیم بر مجموع ارقام بزرگ - 107

1 )16   2 )11   3 )12   4 )14 

 است؟ 4خارج قسمتی برابر  در تقسیم بر چند عدد طبیعی دارای  350عدد   - 108

1 )16   2 )17   3 )18   4 )19 

 شود؟ 13بر هر کدام از آنها برابر    418قسمت تقسیم عدد  چند عدد طبیعی وجود دارد که خارج - 109

1 )4   2 )3   3 )2   4 )5 

باشد، برای   39جزء تقسیم    4باقیمانده برابر هستند اگر مجموع  قسمت و  ، خارجbبر عدد طبیعی    aعدد طبیعی    تقسیم در    -110

 قسمت چند جواب که جزو اعداد اوّل باشند، وجود دارد؟خارج

1 )3   2 )2   3 )1   4 ) 

 صفر باشد کدام گزینه درست است؟قسمت مخالف ، اگر خارجbبر عدد طبیعی   aعدد طبیعی  تقسیمدر    - 111

1 )a r2  2 )a r3  3 )a r4  4 )a r5 

,عدد   4تقسییم    باقیمانده - 112 , ,a a a a4 3 2 ,به ترتیب برابر    12بر   1 , ,3 5 2 aاسیت. باقیمانده تقسییم  9 a a a+ − −1 3 2 42 3 2   12بر  5

 چقدر است؟

1)    2) 1   3 )2   4 )3 

 برابر با مربع کدام گزینه است؟   24بر    aاست. باقیمانده تقسیم    7و    4به ترتیب برابر   9و    8بر دو عدد    aتقسیم   باقیمانده   - 113

1) 4   2 )2   3 )1   4 )3 

گاه کدام گزینه درسیت  ها مختلف باشیند آنقسیمت یسسیان و باقیمانده، خارجbبر عدد طبیعی   a2و   a1در تقسییم دو عدد   اگر  - 114

 است؟

1 )a a b2 1−   2 )a a b1 2+   3 )a a b1 2−   4 )a a b1 2+  

توان به اسیت. حداکرر چند واحد می  14و    46به ترتیب برابر  bبر عدد طبیعی   aقسیمت تقسییم عدد طبیعی  و خارج باقیمانده  - 115

 قسمت بدون تغییر باقی بماند؟که مقسوم و خارجعلیه اضافه کرد به طوریمقسوم

1)    2 )1   3 )2   4 )3 

 

 

 

 شوند؟چند عدد پنج رقمی وجود دارد که تمام ارقام آن عدد اول باشند و اقلاً یک عدد اول زوج را شامل   - 106

1 )768   2 )781   3 )2101   4 )2500 

fحروف   با - 107 ,e ,d ,c ,b ,a  توان تولید کرد که در آن بین حرف حروف متمایز می  با  ی شش حرفیچند کلمهa    وe  حرف  حداکثر یک
 فاصله باشد؟

 1 )144   2 )192   3 )432   4 )576 

ی  کنیم. در چند حالت مجموعه انتخاب می {a,b,c,d,e}ی  های مجموعهرا از بین زیرمجموعه Bو   Aی تصادفی دو زیرمجموعه - 108
A ی زیرمجموعهB  باشد؟می 

 1 )32   2 )63   3 )243   4 )496 

 طبقه حضور دارند. این افراد به چند طریق می توانند از آسانسور پیاده   5داخل آسانسور یک ساختمان    dو    cو    bو    aافراد    - 109

 در طبقات فرد پیاده نشود ؟   cوند ، هرگاه هیچ کس در طبقۀ سوم پیاده نشود و فرد  ش

 1 )64   2 )128   3 )256   4 )512 

 ( فقط به یک سری از سوالات پاسخ دهید:115الی    106از بین سوالات گسسته )باتوجه به دبیر کلاس خود از سوال  

 12.5و    12.4کلاس   –ایزدپناه  آقای   –گسسته  سوالات درس  
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1400  مرداد 15 جمعه  – دوآزمون   

نفره متشسل از اعضای آن مجتمع   4کنند. قرار است یک شورای  زوج )زن و شوهر( زندگی می  5در یک مجتمع مسسونی    - 110

 پذیر است؟ تشسیل شود. اگر از هر زوج تنها زن یا شوهر بتوانند عضو آن شورا شوند، به چند طریق این کار امسان
 1 )16   2 )80   3 )5   4 )10 

  50نفر از افراد این اردوی    4اند.  نفر به یک اردوی علمی اعزام شده  10دبیرستان وجود دارد. از هر دبیرستان    5در شهرستانی    - 111

 ؟ نباشندنفری از یک دبیرستان    2توان اختیار کرد که هیچ  نفره را به چند طریق می
 1 )10000  2 )300   3 )230300  4 )50000 

a,bحروف   - 112 ,c ,d ,e ,f  طوری که  چند جایگشت دارند بهa    قبل ازb    وb   قبل ازc   باشد؟ 

 1 )40   2 )60   3 )120   4 )240 

 آید؟ دست میبه  temyی  ، کلمهsحرف    3با حذف هر    systemsی  در چند جایگشت از حروف کلمه  - 113

 1 )10   2 )20   3 )35   4 )56 

، چندمین عدد خواهد بود؟ 42135گاه عدد  ترتیب صعودی مرتب کنیم، آنرا به  5  و   4،  3، 2،  1رقم    5های اگر تمامی جایگشت  -114

 )تسرار ارقام مجاز نیست(

 1 )73   2 )79   3 )81   4 )85 

با سرعت ثابت به سمت یسدیگر حرکت می کنند. به چند طریق ممسن است در بین راه با هم ملاقات   Bو   Aی مقابل در شبسه -115

عبور کنند و نه از   Cی  داشته باشند به شرطی که اولاً هرکدام کوتاهترین مسیر ممسن را طی کنند ، و ثانیاً هیچ کدام نه از نقطه

 ؟Dی نقطه

 1 )140   

 2 )150 

 3 )160 
 4 )170 

را به   ABبنا شده اند. مانند شسل مراکز دوایر کوچک،    2از نیم دایره ای به شعاع      ABسه نیم دایره به شعاع واحد بر قطر    - 116

 دایره بزرگ اما خارج نیم دایره های کوچک کدام است؟ کنند. مساحت ناحیه ی داخل نیماندازه تقسیم میچهار قسمت هم

1 )3 −   

2 )3 +   

3 )
2

2
 +

   

4 )
7 3
6 2
 −   

 

BC,اگر کمان های    -117 AC   به مراکز,A B    رسم شوند، دایره ای مماس بر, ,AB AC BC   وجود دارد. اگر طول کمانBC  برابر

 محیط این دایره کدام است؟ گاه  باشد، آن  12

1 )24 

2 )25 

3 )26 

4 )27 

 

•

•

•

•

A

C

D

B

A B 

C 

1 B 
2 

A 
1 
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1400  مرداد 15 جمعه  – دوآزمون   

صفحه مختصات رسم شده اند. دایره اول بر هر دو محور مختصات مماس است و دایره دوم  در ناحیه اول sسه دایره به شعاع  -118

rها مماس است. دایره ای به شعاع    yها مماس است و دایره سوم بر دایره اول و محور    xبر دایره اول و محور   s   مماس بر دایره ،

rدوم و سوم و هر دو محور مختصات است. 
s

 کدام است؟   

 

1 )9 

2 )6 

3 )8 

4 )5 

 
 

 
 

,12ˆدر مرلث    - 119 90 ,AB C ABC= ACWZ,، مربع های    = ABXY    را خارج از مرلثABC  کنیم، نقاط  بنا می, , ,X Y Z W 

 روی یک دایره قرار دارند. محیط مرلث کدام است؟ 

1 )12 9 3+    2 )18 6 3+    3 )12 12 2+    4 )30 

 8و    2ها آن را به دو پاره خط به طول های  ی تماس دایره محاطی ذوزنقه با یسی از ساقدر ذوزنقه قائم الزاویه شسل، نقطه  - 120

 تقسیم کرده است. ارتفاع این ذوزنقه کدام است؟

1 )4 

2 )16 

3 )8 

4 )9 

اگر  - 121
0 1 2
,

0 3 4
a

B A
b

   
= =   
      

 گاه: باشد آن  

AB، تساوی    Bبه ازای هیچ ( 1 BA= .برقرار نیست 

ABوجود دارد که به ازای آن تساوی  B( بیش از یک  2 BA=  .برقرار باشد 

AB، تساوی   B( به ازای دقیقا یک  3 BA=   .برقرار است 

AB، تساوی   Bشمار ( به ازای بی4 BA=  .برقرار است 

ijAماتریس    - 122 a =      یک ماتریس مربعیn    12سطری است وI    ماتریس حاصل از تعویض سطر اول و دوم ماتریسI     .است

 صحیح است؟   12AIی ماتریس کدام گزینه درباره

 ( سطر اول و دوم آن یکسانند. 1

 یکسان است. A( سطر اول آن با سطر دوم 2

 یکسان است.  A( ستون اول آن با ستون دوم 3

 ( تمام درایه های سطر اول آن صفر است. 4

اگر  - 123
1 0 0
0 1 0

1
A

a b

 
 

=  
 −
 

2گاه باشد آن   4 62 4A A A+  کدام است؟  +

1 )8I     2 )78A   3) 88A   4 )87A 

s 

r 

 

 

دقیقه  60 –ریاضیات   



   

 

 
 

6 

@hellisanj  
 

 

1400  مرداد 15 جمعه  – دوآزمون   

اگر  - 124
3 4
1 1

A
− 

=  
−  

 کدام است؟  nAگاه باشد، آن  

1)
3 4n n

n n

− 
 

−  
   2) 

2 5n n

n n

+ − 
 

−  
 3 )

3 ( 4)

1 ( 1)

n n

n n

 −
 

−  

 ( هیچکدام4 

اگر   - 125
a b

A
c d

 
=  
  

aدر معادله    b kI − + − =2 ( )  گاه: کند، آنصدق می  0

1 )k bc=        

2 )k ad=   

3 )2 2 2 2k a b c d= + + +    

4 )cd bc=   

 

 

3به صورت      SIکند در  معادله حرکت جسمی که روی مسیر مستقیم حرکت می  - 126 29
6

2
x t t t= − شده است مسافت طی    +

 ثانیه اول حرکت چند متر است؟  3توسط جسم در  

1 )5/4   2 )5/5   3 )4   4 )5 

زمان برای جسمی که با سرعت اولیه   –نمودار شتاب  - 127  باشد.  یم در حال حرکت است به شسل زیر میروی یک  مسیر مستق

 ی اندازه  متر باشد،  2/45اول برابر با  ثانیه    20اگر سرعت متوسط این جسم در      چند متر بر ثانیه خواهد بود؟ 

1 )2    

2 )4 

3 )6    

4 )8 

ثانیه فاصله دو   4ها یسی باشد، پس از  دهد اگر مسان اولیه حرکت آنمتحرک را نشان می  و زمان د – شسل زیر نمودار سرعت  - 128

 متحرک از هم چند متر خواهد بود؟

1 )24       

2 )28 

3 )32      

4 )16 

 

 زمان زیر متحرک به ترتیب چند بار تغییر نوع حرکت و چند بار تغییر جهت حرکت داشته است؟   –در نمودار مسان    - 129

1 )3 – 2 

2 )3 – 3 

3 )5 – 3 

4 )5 – 2 

 

 

 

 

 

 

 

20 8 
10 

-3 
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1400  مرداد 15 جمعه  – دوآزمون   

4به صورت    SIمعادله حرکت جسمی در    -130 25 3x t t t= − tاست. نوع حرکت این جسم در    + s t s= =3 , به ترتیب چگونه    1

 است؟

     کند شونده    –( تند شونده 1

 تند شونده  – ( کند شونده 2

     کند شونده  – ( کند شونده 3

 تند شونده  –( تند شونده 4

جسمی با سرعت   بازه مورد نظر. می دانیم در حرکت با شتاب ثابت، سرعت متوسط برابر است با میانگین سرعت اول و آخر    - 131

متر بر ثانیه و در نیمه   15متر بر ثانیه و با شتاب ثابت حرکت خود را آغاز می کند اگر در نیمه اول مسیر سرعت متوسط آن  10اولیه 

 تر بر ثانیه باشد، نوع حرکت آن در طول کل مسیر چگونه خواهد بود؟م   5دوم مسیر سرعت متوسط آن 

 ( ابتدا کند شونده و سپس تند شونده  1

 ( ابتدا تند شونده و سپس کند شونده  2

 ( ابتدا تند شونده و سپس کند شونده و دوباره تند شونده 3

 ( ابتدا کند شونده و سپس تند شونده و دوباره کند شونده 4

4mسرعت ثابت    در حال دویدن با  خصیش  - 132
s

متری شخص   75/38روی مسیر مستقیم سوت می زند. اگر دیواری در فاصله    

قرار داشته باشد، در لحظه ای که انعساس صدای سوت از دیوار به گوش شخص می رسد، فاصله او از دیوار چند متر است؟ )سرعت 

mصوت ثابت و برابر 
s

 است(  306

1 )75/36  2 )25/37  3 )25/36  4 )75/37 

باشد و  B  دو برابر تندی متحرک Aرا نشان می دهد اگر تندی متحرک    Bو   Aزمان دو متحرک   –شسل زیر نمودار مسان   -133

12tمتر باشد در لحظه   40فاصله اولیه آنها از یسدیگر   s=   فاصله آنها از هم چند متر خواهد بود؟ 

1 )40       

2 )60 

3 )100       

4 )80 

10mبا سرعت ثابت   Aجسم    - 134
s

آید، به سمت آن به حرکت در می  B  متر از جسم  400رو ی یک مسیر مستقیم به فاصله  

کند. اگر این دو جسم در وسط فاصله اولیه به هم حرکت خود را آغاز می  با سرعت    Aثانیه از شروع حرکت    4پس از    B  جسم

 چند متر بر ثانیه بوده است؟   برسند سرعت 

1 )5/12   2 )25   3 )12     4 )24 

20mمتر با سرعت ثابت    80قطاری به طول    - 135
s

متر 240قطار در تونلی به طول   ریل مستقیم در حال حرکت است. یک  روی      

شود. از لحظه ای که نیمی از قطار وارد تونل شده تا لحظه ای که  وارد می
1
4

پایانی قطار در داخل تونل مانده است چند ثانیه زمان   

 ؟کشدطول می

1 )15   2 )17   3 )13   4 )12 

38grاز فلزی با چگالی    20cmمسعبی به طول ضلع    -136
cm

کیلوگرم است. اگر حفره   48ساخته شده است. جرم این مسعب    

32grداخل این مسعب را از مایعی به چگالی  
cm

 پر کنیم فشار وارد بر سطح افقی از طرف این مسعب چند پاسسال خواهد شد؟   

 

1 )6500   2 )13000  3 )26000  4 )52000 

A 
B 

 

 2 -2 
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1400  مرداد 15 جمعه  – دوآزمون   

36grسانتی متر از فلزی به چگالی    10مسعبی به طول ضلع    -137
cm

ساخته شده است. اگر این مسعب را ذوب کرده و از آن استوانه    

ای توپر بسازیم به گونه ای که ارتفاع استوانه  
8
3

برابر شعاع قاعده آن باشد، فشار وارد از طرف استوانه بر سطح افقی چند پاسسال  

 (  3خواهد بود؟ ) 

1 )2000   2 )4000   3 )6000   4 )8000 

/31به چگالی  لیتر از مایعی    5  - 138 5gr
cm

 ریزیم، فشار وارد بر کف ظرف چند پاسسال خواهد شد؟ را در ظرف زیر می  

1 )27000    

2 )15000 

3 )12000    

4 )36000 

در یک ظرف استوانه ای شسل از دو مایع مخلوط نشدنی به چگالی های    - 139
B A

gr gr
cm cm

 = =3 33 /4 , 6 / به گونه ای   8

باشد ارتفاع   12cmHgاست. اگر فشار وارد بر کف استوانه از طرف دو مایع برابر با    Bدو برابر جرم مایع    Aریخته ایم که جرم مایع  

313چند سانتی متر است؟) چگالی جیوه    Bمایع   / 6gr
cm

 است(  

1 )12   2 )16   3 )8   4 )24 

31grآب به چگالی    15cmتا ارتفاع    10cmدر یک لیوان استوانه ای به قطر قاعده    - 140
cm

  30ریخته ایم اگر مطابق شسل لیوان را    

A,درجه از راستای قائم کج کنیم اختلاف فشار در نقاط  B  شود؟ چند پاسسال می 

1 )500 3    

2 )500 

3 )750    

4 )750 3 

 

دهد. اگر در یک ظرف استوانه ای تا ارتفاع نشان می  Xشسل زیر نمودار فشار بر حسب عمق از سطح آزاد را برای جیوه و مایع    - 141

10cm    از مایعX    شود؟ فشار وارد بر کف ظرف از طرف دو مایع چند سانتی متر جیوه می  شودو به همان جرم جیوه ریخته 

1 )8 

2 )5 

3 )4 

4 )5/2 

 

,در شسل زیر یک لوله مویین شیشه ای را در داخل ظرف آبی قرار داده ایم. کدام گزینه درباره فشار درنقاط   - 142 ,A B C   درست

 است؟

1)C B AP P P       

2 )A B CP P P= = 

3 )A B CP P P      

4 )A B CP P P = 

 

 جیوه

 xمایع 

h(cm) 
40 

P 

10 

30º 

   A 

 

  B 

80 

cm 

A2=10cm2 

A1=50cm2 
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1400  مرداد 15 جمعه  – دوآزمون   

است. اگر لوله را به حالت 75cmHgو فشار هوا برابر با    15cmHgدر شسل زیر فشار وارد از طرف جیوه به ته لوله برابر با    - 143

37)  متر خواهد شد؟  درآوریم طول فضای خالی بالای جیوه در لوله چند سانتیعمودی   0/ 6sin  = ) 

1 )15       

2 )30 

3 )20       

4 )25 

به ترتیب چند سانتی متر جیوه   3و فشار وارد از طرف جیوه بر انتهای لوله   2در شسل زیر فشار هوای محبوس در انتهای لوله    -144

 هستند؟

1 )15 - 15 

 صفر  - 15( 2

3 )25 - 15 

4 )15 – 25 

است؟ ) در شسل زیر ارتفاع ستون آب داخل لوله چند سانتی متر    -145
Hgب آ

gr gr P cmHg
cm cm

  = =3 31 , 13 , 75  ) 

1 )15       

2 )10 

3 )60       

4 )65 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 خلا

 آب

 جیوه
70cm 

 جیوه

 جیوه

 خلا

65cm 

 هوا

50cm 50cm 

2لوله   

3لوله   

 جیوه
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1400  مرداد 15 جمعه  – دوآزمون   

 چند مورد از مقایسه های زیر درست است؟   - 146

2Hهای قدرت پیوند هیدروژنی بین مولسولالف(   O  ازHF .بیشتر است 

2Hاختلاف دمای جوش ب(   O   3باPH بیشتر از این اختلاف بینHF   3وAsH  .است 

 شعاع یون کلرید از یون نقره بیشتر است. ج(  

)آید.گرم آب دو مول یون در آب پدید می  100شدن یک مول کلسیم سولفات در  مخلوطد( از   . )CaSO g mol−= 1
4 136 

 1( 4   2( 3     4( 2   ( صفر 1

 کدام گزینه صحیح است؟  -147

 اندازه گیری حجم یک مایع در آزمایشگاه آسان تر از اندازه گیری جرم آن است. ( 1

 درصد جرمی استیک اسید در آب است. 70سرکه خوراکی محلول ( 2

25در دمای( 3 c  .انحلال پذیری کلسیم سولفات کمتر از کلسیم فسفات است 

 در محلول باریم سولفات در آب جاذبه های یون دو قطبی قوی تر از میانگین پیوند های یونی و هیدروژنی اولیه است.( 4

 عبارت های زیر درست نیست؟چند عبارت از میان    -148

 شود.هگزان ترکیبی ناقطبی است و حتی به مقدار بسیار ناچیزهم در آب حل نمی  - الف

 کند. استون دارای مولسولهای قطبی است و فقط ترکیبات قطبی را حل می  - ب

 است.  NOدر آب بیشتر از   2COبراساس قانون هنری انحلال پذیری گاز   - پ

 شود.نیاز روزانه بدن به یون پتاسیم بیشتر از سدیم است به همون دلیل کمبود آن در بدن به شدت احساس می  - ت

 گلاب، بنزین و محلول ید در هگزان نمونه هایی از محلول های غیر آبی هستند.   - ث

1 )5      2 )4   3 )3   4 )2 

در    2CaClگرم محلول سیرشده ی    1/36گرم آب است.    100گرم در    4/44در دمای معین انحلال پذیری کلسیم کلرید برابر    -149

 5/0دهد و با استفاده از آن چند میلی لیتر محلول  مولار نقره نیترات به طور کامل واکنش می  2/0این دما با چند میلی لیتر محلول

)توان تهیه کرد؟ کلسیم کلرید می  مولار , )40 35/5 g
molCa Cl= =  

     ( ) ( ) ( ) ( ) ( )2 3 3 22 2CaCl aq AgNO aq Ca NO aq AgCl s+ → + 

1 )200-800     2 )200-1000  3 )400-1000   4 )400-800 

 است؟   ppmباشد، غلظت یون نیترات چند  می  2600ppmدر محلولی از پتاسیم نیترات که غلظت یون پتاسیم در آن برابر   - 150
1( , , . )39 14 16K N O g mol−= = = 

1 )4/3113  2 )3/4141  3 )4/3314  4 )3/4133 

/معادله انحلال پذیری یک ترکیب در آب به صورت   - 151 θS =0 9  است.با توجه به آن کدام موارد صحیح هستند؟  25+

 جدول تناوبی باشد.  4تا    2تواند هر ترکیب یونی دارای فلز قلیایی تناوب  این ترکیب می  - الف

20در دمای   - ب c  درصد دارد.  30درصد جرمی تقریبا  برابر  محلول سیر شده ی آن 

60محلول سیر شده آن را از   420gاز رسوب این ترکیب باید   100gبرای تهیه   - پ c   10تا c   .سرد کنیم 

 چکدام( هی4  ( فقط  ب 3  ( ب و پ 2  ( الف و پ 1

میلی لیتر برسد.چند میلی لیتر   160کنیم تا حجم آن به  مولار سولفوریک اسید آن قدر آب اضافه می  2میلی لیتر محلول    20به    - 152

.درصد جرمی پتاسیم هیدروکسید با چگالی  4/22میلی لیتر محلول   5از این محلول با   11/2g mL  دهد؟ به طور کامل واکنش می  −

       2 4 2 4 22H SO KOH K SO H O+ → +   
1 )60      2 )120   3 )48   4 )24 
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1400  مرداد 15 جمعه  – دوآزمون   

 کدام مطالب صحیح هستند؟  - 153

 یسی از عوامل ایجاد سنگ کلیه مصرف بیش از حد نمک خوراکی است.  - الف

2Hتعداد مولسولهای    - ب O20درg20یخ کمترg .آب مایع است 

 شود. یک محلول سیر نشده از آن حاصل می  3KNOپ( با افزایش دمای محلول سیر شده ای از 

2Hت( دمای جوش  S   2بر خلاف قطبیت آن ازH O   .کمتر است که دلیل آن پیوندهای هیدروژنی بین مولسولهای آب است 

 به کار گیری آن در تهیه خمیر کاغذ و از کاربردهای منیزیم کلرید استفاده از آن در آلیاژ هاست.NaClث( یسی از موارد استفاده از  

 ( الف و ب و پ و ث 4  ( ب و ت و ث 3  ( الف و ب و پ2  الف و پ ( 1

10و در دمای    1atmدر فشار  NOانحلال پذیری گاز    - 154 c    25و c   گرم آب است. اگر   100میلی گرم در    5و    5/7به ترتیب برابر

10 از  5atmگرم محلول سیر شده ی این گاز را در فشار   500 c   25تا c  گرم کنیم  چند مولNO  شود؟از آن خارج می 

( . )130NO g mol−= 

1)-34/16×10   2)-44/16×10   3)-3641×10   4)-4641×10  

 چند عبارت زیر درست است؟  - 155

 مشابه دارند. های سولفات و نیترات بار متفاوت و شسل فضایی الف( یون

 آیند.ر به سطح آب میاها به ناچدهد و ماهیها اکسیژن محلول در آب را کاهش میب( کاهش دمای آب دریاچه

 ج( اکسیژن محلول در آب دریا بیشتر از آب آشامیدنی است. 

,از میان ترکیب های د(   , , ,2 2 2 3 2 2 2 4 2 4C H F CHCl H O N O N H    دارند.دو ترکیب توانایی تشسیل پیوند هیدروژنی را 

1 )4   2 )3   3 )2   4 )1 

 در کدام گزینه ترکیب یا یون مورد نظر به درستی معرفی شده است؟   - 156

 ( فراوان ترین یون چند اتمی در آب دریا: یون سولفات 1

 ( فراوان ترین و رایج ترین حلال در آزمایشگاه: اتانول2

   HFد:  شو( ماده ای که در طبیعت به هر سه حالت فیزیکی یافت می3

 ( ماده اصلی سازنده گچ: کلسیم فسفات4

θ2را به صورت    3KNOمعادله انحلال پذیری    - 157 +5S 60  محلول سیر شده ی آن را از  25gدر نظر بگیرید. اگر دمای    = c   تا

20 c   توان تهیه کرد؟ مولار آن را می  05/0سرد کنیم با رسوب حاصل چند میلی لیتر محلول 

.)جرم مولی 1
3=111KNO g mol−) 

1 )160   2 )1600   3 )800   4 )8000    

 زیر را به درستی پر کند؟ تواند جاهای خالی عبارت های  کدام گزینه می  - 158

 مانند. در روش ......... علاوه بر میسروب ها، ترکیب های آلی فرّار هم در آب باقی میالف(  

 شود. ......... یک ترکیب ناقطبی است و به خوبی در بنزین حل میب(  

 دارند. یونهای تک اتمی فراوان آب دریا به تناوب های ......... جدول تناوبی تعلق  ج(  

 کنند.در مراکز تهیه آب آشامیدنی، یون ......... را برای استحسام و سلامت دندانها به آب اضافه مید(  

 کلسیم – 3و2 –اتانول  –( تقطیر 2  کلسیم  – 3و 2 –گریس  –( اسمز معکوس 1

 فلوئورید – 4و 3 –وازلین  –( اسمز معکوس 4  فلوئورید – 4و3 –روغن زیتون  –( تقطیر 3
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1400  مرداد 15 جمعه  – دوآزمون   

 چه تعداد از عبارت های زیر درست است؟  - 159

K,آب مناطق کویری و آب های شور از نوع آب های سخت بوده و مقادیر چشم گیری از یونهای الف(   Na+  دارند.  +

 دهند.میکلوئیدها از ذرات ریز ماده تشسیل شده اند و مسیر عبور نور را نشان ب(  

 شوند.صابونهای مایع از گرم کردن روغن های مایع با سدیم هیدروکسید تهیه میج(  

 نوع آب و مقدار صابون از عوامل موثر بر قدرت پاک کنندگی صابون هستند.د(  

 کنند.برای افزایش قدرت پاک کنندگی صابون به آن نمک های دارای یون فسفات اضافه میهی(  

1 )2     2 )3   3 )4   4 )5 

جرم نمونه ای از اوره برابر جرم نمونه ای از اتیلن گلیسول است. تعداد اتم های هیدروژن در نمونه دوم چند برابر تعداد اتم های   - 160

)1اکسیژن در نمونه اول است؟  , , , . )12 16 1 14C O H N g mol−= = = =  

1 )17/0   2 )58/0   3 )7/1   4 )8/5 

 کدام عبارت نادرست است؟  - 161

 آید که به ظاهر همگن است. با ریختن روغن در محلول آب و صابون مخلوط پایداری بدست می( 1

 شد. ( چند هزار سال پیش از میلاد در تمدن بابل از خاکستر و آب گرم برای پاک کردن بهتر ظرف چوب استفاده می2

 ( برای زدودن لکه عسل از روی پارچه نیازی به پاک کننده نداریم. 3

 ط آب و روغن و صابون سطح خارجی همه قطره های روغن بار الکتریکی یکسان دارند. ( در مخلو4

2از یک صابون با فرمول      58/4gدر    -162 1,6/4 n ng C H COONa+   اکسیژن وجود دارد. فرمول مولسولی این صابون چیست و اگر

 بسار رفته باشد غلظت مولی محلول سود چقدر است؟میلی لیتر محلول سود   800برای تولید آن  

( , , . )-112 16 1, 23C O H Na g mol= = = =  
1 )16 33,0/2 C H COONa     2  )17 35,0/25 C H COONa 

 3  )17 33 2,0/25 C H O Na     4  )16 35,0/2 C H COONa  

57برای تهیه نوعی صابون مایع با کاتیون چند اتمی از استر سه عاملی با فرمول    -163 110 6C H O    استفاده شده است. در هر واحد فرمول

 بگیرید( مولسولی از این صابون چند پیوند کووالانسی وجود دارد؟ ) زنجیره های هیدروکربنی متصل به عامل استری را یسسان در نظر  

1 )58   2 )59     3 )60   4 )61 

 جملات درست کدامند؟   - 164

Cدر ساختارهای ترکیبات آلی قطبی حداقل یک    (الف O.وجود دارد 

 تعداد السترونهای ناپیوندی در هر مولسول اوره با اتیلن گلیسول برابر است. (  ب

 شود سر ناقطبی صابون است.آنچه باعث پخش شدن قطرات ریز چربی در آب می  (پ

 دهد. جدول تناوبی قدرت پاک کنندگی صابون در آب های سخت را کاهش می  2تشسیل رسوب های دارای برخی عناصر گروه    (ت

 ( ب و ت 4  ( پ و ت 3  ( ب و پ و ت 2  ( الف و ب 1

 درست است؟های زیر  یک از گزینهکدام  - 165

 تر هستند. دارند برای موهای خشک مناسب هایی که در آب خاصیت بازی( صابون1

 کنند.استفاده می 3و تناوب  16های پوستی از صابون دارای عنصر متعلق به گروه ( برای درمان جوش2

 ها مسیر عبور نور معلوم است.ها و سوسپانسیون ( در کلوئیدها برخلاف محلول3

 ی وازلین کمتر از سه برابر جرم مولی بنزین است.( جرم مول4

 

دقیقه  25  –شیمی   
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