
 
 

 
 

 دقیقه 105 مدت پاسخگویی: 80تعداد سوال: 
 

 ، تعداد، شماره سوالات و مدت پاسخگویی تجربیاختصاصی د امتحانی آزمون رعنوان موا

 مدت پاسخگویی  تا شماره  از شماره  تعداد سوال  د امتحانی رموا ردیف 

تجربی ریاضی  1  دقیقه 30 105 86 20 

 دقیقه 30 130 106 25 زیست  2

 دقیقه 20 145 131 15 فیزیک  3

 دقیقه 25 165 146 20 شیمی  4
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1400 مرداد 1 جمعه –  یکآزمون   

 ...........  قطعاً  ...........  در هر مرحله از آزمایش گریفیت که  - 106

 دار بود.ها پوشینههای موجود در خون موشباکتریی همه  - پهلو مردند ها در اثر سینه( موش1

 های بدون پوشینه منتقل شد.  های دنا به باکتریمولکول - ها به تولید کپسول پرداختند( باکتری2

 زایی پرداخت.  پوشینه به کمک عوامل دیگری به بیماری  - دار استفاده شد های پوشینه( از باکتری3

 پرداخت.  های دفاعی می دستگاه ایمنی موش به تولید پادتن   - شده استفاده شد های کشته( از باکتری4

 های در ارتباط با آزمایش ایوری و همکاران او به بیان شده است؟ یک از عبارتکدام  - 107

 ( در هر آزمایشی که از آنزیم پروتئاز استفاده کردند، نتیجه گرفتند که دنا عامل اصلی انتقال صفات است.1

 های پوشینه دار را استخراج کردند، از آنزیم پروتئاز هم استفاده شد. در هر آزمایشی که در آن عصاره باکتری( 2

 ی وراثتی است. ها شدند، برای نخستین بار اثبات شد که دنا مادهها به تنهایی جذب باکتری( درهر  آزمایشی که پروتئین3

 ی سلولی باکتری وارد محیط کشت شد. نیفتاد، تمام مواد آلی موجود در عصاره( در هر آزمایشی که سانتریفیوژ در آن اتفاق 4

 کدامیک از موارد، برای تکمیل عبارت زیر مناسب هستند؟  - 108

 ........«  های پوششی پوست انسان بایدی یاخته»به منظور تولید یک مولکول دنا در هسته

 نوکلئوتیدی متصل گردد.  ی پلیل رشتهگروه فسفات نوکلئوتید جدید به گروه هیدروکسی  - الف

 نوکلئوتیدی متصل گردد. ی پلیگروه هیدروکسیل نوکلئوتید جدید به گروه فسفات رشته  - ب

 ای قرار بگیرد. حلقهریبونوکلئوتید تکای در مقابل یک دئوکسیحلقهریبونوکلئوتید دوهر دئوکسی  - ج

 ای قرار بگیرد. حلقهریبونوکلئوتید سهمقابل یک دئوکسیای در حلقهریبونوکلئوتید دوهر دئوکسی  - د

 ( ب و د 4     ( ب و ج             3          ( الف و د      2               ( الف و ج 1

 کند؟کدام مورد عبارت زیر را به درستی تکمیل می - 109

 ...........«   گفتتوانطورحتم میمشاهده شود به ..........  »اگر مولکول مقابل در

 باشد.   ی آن برعکس یکدیگر میگیری قندهای دو رشتهدارای دو سر متفاوت است و جهت - ی پودوسیت( هسته1

 ی مقابل برابر است. ضلعی رشتههای ششی آن با حلقهضلعی یک رشتههای پنجتعداد حلقه - پهلو( عامل مولد سینه2

 استر دخالت ندارد.  خود دارای یک گروه فسفات است که در تشکیل پیوند فسفودیی در هر رشته  - ی دندریتی( یاخته3

 قندهای موجود در آن یک کربن کمتر از سوخت اصلی سلول و یک اکسیژن کمتر از قند منبع انرژی رایج سلول دارند.    - ( باکتری4

 ..........  فسفات- پیوند قند   ی بافت پوششی بدن انسان هر مولکول دارایی زندهی یک یاختهدر هسته  -110

 اند.  های خود را از دست داده( از به هم پیوستن واحدهایی ساخته شده است که هر یک دو گروه از فسفات1

 اند.  ( در دو طرف هر قند خود دارای یک مولکول آلی و معدنی است که هریک با پیوند اشتراکی به قند متصل شده2

 ها تشکیل شده است.ی یک گروه فسفات در میان آنقند است که به واسطه-نوعی پیوند قند ( در ساختار خود دارای 3

 پردازد.ی خود می پارهای سازندهانرژی بین تک( حداقل در بخشی از ساختار خود به تشکیل پیوندهای غیراشتراکی و کم4

 ........   گفتتوانطور قطع میدیده شود به  ...............  اسیدی با قندی با ظاهر مقابل اگر در ساختار نوکلئیک - 111

 « تنها با یک گروه فسفات پیوند برقرار کرده است.  5کربن موجود بخش » -دار( نوکلئوتید تیمین1

 دهد.  ی معدنی پیوند می« با نوعی ماده4هیدروکسیل موجود در بخش » -( توانایی اتصال به آمینواسید2

 فسفات، فاقد اکسیژن است.تری« برخلاف همین بخش در مولکول آدنوزین1»بخش  -ی ناهمسو( دو رشته3

 این مولکول حداقل در تشکیل یک پیوند اشتراکی با قند مشابه دخالت دارد.   -( قطر غیریکنواخت در طول خود4
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1400 مرداد 1 جمعه –  یکآزمون   

 است؟تر از سایر موارد  کدام مورد برای تکمیل عبارت زیر مناسب  - 112

 مشخص شده است.«   ..........   های»در آزمایش

 های پروکاریوتی( گریفیت، قابل انتقال بودن مولکول دنا بین یاخته1

 ی دنا ( چارگاف، برابری تعداد بازهای سیتوزین و گوانین در هر رشته2

 ی وراثتی سلول ای بودن ماده( ویلکینز و فرانکلین، مارپیچی و دو رشته3

 Tو   Aی همانندسازی و علت برابری تعداد کریک، نحوه( واتسون و 4

 ..........  دار بدن انسان، هر مولکول مرتبط با ژنهای پیکری و هستهدر یاخته  گفتتواننمی  - 113

 های اکسیژن و هیدروژن و نیتروژن ایجاد شده است.  دهی میان مونومرهایی با اتم( با واکنش سنتز آب1

 شود.  هایی از یاخته که در اطراف خود دارای چهارلایه فسفولیپیدی هستند، تولید می( تنها در اندامک2

 باشد.  ( به منظور تولید شدن در یاخته نیازمند استفاده از واحدهای اطلاعاتی موجود در مولکول دنا می3

 گردد.  ای آغاز می های پوششی استوانهها در اندامی با یاختهز مواد آلی است که گوارش آنای ا( جزو دسته4

 ای به درستی بیان شده است؟   یاختهکدام عبارت در ارتباط هر جاندار فاقد مایع بین  - 114

 پردازند.  تولید انرژی در یاخته میای، با جداسازی فسفات خود به ( همۀ نوکلئوتیدهای دخیل در انجام فتوسنتز و تنفس یاخته1

 کنند. های سوخت و سازی یاخته شرکت می ای سیتوپلاسم، تنها در انجام واکنش ( همۀ نوکلئوتیدهای قابل مشاهده در مادۀ زمینه2

 کنند. یفسفاته، در ساختار نوعی نوکلئیک اسید شرکت م( همۀ نوکلئوتیدهای حاصل از جدا شدن گروه فسفات از نوکلئوتیدی سه3

 . ( همۀ نوکلئوتیدهای شرکت کننده در واکنش سوخت و سازی، یک حلقۀ آلی شش ضلعی و حداقل یک حلقۀ آلی پنج ضلعی دارند 4

 .........   گفتتوانمی  ............  با توجه به آزمایشات  -115

 افتد.  دار اتفاق میهای پوشینهباکتریشدن ها، تنها به دنبال کشتهی وراثتی به باکتریانتقال ماده - ( گریفیت1

 فسفات، کمتر است. -های آلی موجود در هر مولکول دنا از تعداد پبوندهای قند تعداد حلقه - ( واتسون و کریک2

 ی قندهای موجود در عصاره شد.  ی سوم، موجب از بین بردن همهی قند در مرحلهکنندهآنزیم تخریب - ( ایوری3

 گردد.  ی مولکول دنا به دور یک محور فرضی، موجب ایجاد دو نوع شیار میپیچیدن دو رشته - ( واتسون و کریک4

های صفر، دقیقۀ بیستم و دقیقۀ چهلم از محیط کشت جدا شدند و در آزمایش مزلسون و استال، سه نمونۀ باکتری در زمان  - 116

شده، هر ای از این آزمایش که در بالاترین نوار تشکیلها، تحت شرایطی در سرعت بسیار بالا گریز داده شد. در مرحلهدنای آن

 ..................   دهد، برخلاف سایر مراحلمکمل پیوند هیدروژنی تشکیل می  N14با نوکلئوتید دارای   N15نوکلئوتید حاوی 

 شود.  ( تنها یک نوار در درون لوله تشکیل می1

 دهند.  ها نواری در میانۀ لوله تشکیل می( دنای باکتری2

 شود. یافت می N14شده، نوکلئوتیدهاى حاوی  در هر نوار تشکیل( 3

 چگال هستند.هاى درون لوله دارای دو رشتۀ غیر هم( تمامی مولکول4

ی..............نسل همانندسازی ................ به اندازه  N15  در محیط کشت حاوی   N14  هایاگر یک مولکول دنای دارای نیتروژن  -117

 .............  های حاصل سانتریفیوژ شوند، انجام داده و سپس مولکول

 تر هستند، بیشتر خواهد بود.  که به ابتدای لوله نزدیک DNAهای تعداد مولکول  - حفاظتی  – ( دو1

 ی ممکن را از هم دارند.  شود که بیشترین فاصلهدو نوار در لوله تشکیل می -  حفاظتینیمه -  ( دو2

 شود بیشتر از سایر نوارها است. قطر نواری که در بخش میانی لوله تشکیل می   -  حفاظتی – ( یک3

 کنند.  ی آزمایش حرکت میها با سرعت یکسانی در لولهی مولکولمهه  - حفاظتینیمه -  ( یک4
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1400 مرداد 1 جمعه –  یکآزمون   

بهتر سامانهزیست  - 118 از روششناسان برای درک  زنده  به این های مختلف بررسی و مشاهده استفاده میهای  با توجه  نمایند. 

 شود.انجام می ...............  به کمک   .................   طور معمول بررسیموضوع، به

 نگری کل  -  های گیاه ادریسیخاک بر رنگ گلبرگ  PH( تاثیر 1

 جزءنگری -  اکسید و آبدی( تشکیل مولکول اسیدی از ترکیب کربن2

 نگریکل -  ی باریکی رودهی گوارش بدن انسان با مشاهده( ساختار لوله3

 جزءنگری - میکروبیوم موجود در پوست انسان بر ایمنی غیراختصاصی( تاثیر 4

 ..............   از آن  ...............  یابی حیات قرار دارد که درشور در سطحی از سطوح سازمانآب  ی ماهیکلیه   - 119

 توان با انتقال ژن بین افراد، جاندار تراژنی ایجاد نمود.  می  -  ( سه سطح بالاتر1

 کنند. چندین دستگاه با مشارکت هم، بدن جاندار را ایجاد می  -  ( یک سطح بالاتر2

 .شودمی انجام آن در زیستی هایفعاّلیت همۀ  که است  سطحی نخستین -  تر( دو سطح پایین3

 ایستایی وجود دارد.  شود که در هر جاندار با قدرت همساختاری مشاهده می -  تر( یک سطح پایین4

 شود..............ی گوارش انسان موجب شکستن پیوند بین..............میهر آنزیمی که در لوله  - 120

 شود. ی بزاقی وارد مجرا می پس از تولید در غده -  ( مونومرهای نشاسته1

 برای انجام عمل خود به حضور صفرا وابسته است.   - ( اسیدچرب و گلیسرول2

 نماید.  اسیدی فعالیت خود را آغاز می  PHدر محیطی با   - ( آمینواسیدها3

 دهد.  های آب موجود در روده را کاهش میمیزان مولکول - ( مونومرهای مالتوز4

 است؟ نامناسب  ریعبارت ز  ل یتکم  یبرا   نه، یکدام گز  - 121

 » ............. که   باشد  یوندیبافت پ  ینوع  یژگ یمربوط به وتواند میدر انسان، ..................   یعیطور طببه«

 .شته باشدحضور دا ممکن است  در برون شامۀ قلب -  هااختهی یهستۀ قرارگرفته در مجاورِ غشا  (1

 ی اسکلتی به استخوان است.  مسئول اتصال دادن ماهیچه –اندک  ایِ نهیمتراکم و مادۀ زم یها اختهی (2

 .شودیم  افتیلولۀ گوارش  های موجود درهیدر همۀ لا -شفاف  ای نهیکشسان درونِ مادۀ زم های رشته (3

 گیری و حفظ گرمای بدن نقش دارد.  در ضربه –سازندۀ خود  هایاختهیدر مجاورِ  ینیتئوپر یها( حضور رشته4

 .........   ی گوارشلولهی مقابل در  بنداره  گفت تواننمی  - 122

 ای از جنس بافت پیوندی پوشیده شده است.  ( در اطراف خود به کمک پرده1

 دهد.  ی باریک را از خود عبور می( به هنگام استفراغ محتویات بخش ابتدایی روده2

 های پوششی ترشحی در مخاط معده، بالاتر قرار گرفته است. ی سلول( نسبت به همه3

 کند های الکلی و مصرف دخانیات، آسیب به مری را تسهیل می( به دنبال استفاده از نوشابه4

 کدام گزینه برای تکمیل متن زیر مناسب است؟   - 123

ی مورد نظر با بزاق ترکیب شود. اگر محلول لوگول و مادهاستفاده می  ................  »در آزمایشگاه، از محلول لوگول برای شناسایی نوعی 

 ...............«  ................. همچنین برای اینکه آزمایش به درستی انجام بپذیرد باید  شوند، محلول در نهایت تغییر رنگ

 از حمام آب گرم استفاده نمود.   -  دهدمی -  اریدساک( دی2از حمام آب گرم استفاده نمود.           -  دهد نمی -  ساکارید( پلی1

 محلول را تنظیم کرد.   PH -  دهدمی -  ساکارید( دی4محلول را تنظیم کرد.                 PH -  دهد نمی -  ساکارید( پلی3
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1400 مرداد 1 جمعه –  یکآزمون   

انسان   گوارش  دستگاه  از  بخشی  معادل  شمارة ...........   بخش   دهد، می  نشان  را  خوار دانه  پرندة  نوعی  گوارش  دستگاه  مقابل  شکل  -124

 ..................   که  است

 کند.  های پروتئینی را آغاز میبا ترشح آنزیم پپسین، روند هضم مولکول -  2( 1

 رود.  به دنبال دستور عصبی، حرکات کرمی از آن آغاز شده و به پیش می -  4 (2

 های مختلفی در تبدیل چربی به قطرات ریزتر دخالت دارد.  مولکول ترشح با  -  3 (3

 پردازد.ها می های برابر تشکیل شده و به جذب آب و یوناز سه بخش با اندازه -1 (4

به جانوران مطرح  - 125 توجه  در  با  کتاب زیستشده  گوارش )فصل دوم(  پایۀ دهم، میمبحث  که توانشناسی  گفت هر جانوری 

 .................. قطعا .................. 

 افزاید.   ها را به محتویات لوله گوارش میدر روده، برخی یون –دهد  های معده ادامه می ( گوارش شیمیایی غذا را به کمک آنزیم1

 پردازد.    فقط در روده باریک خود به جذب موادِ داخل لوله گوارش می –کند را در معدۀ خود آغاز می( گوارش شیمیایی غذا 2

 مواد مغذی را از سطح بدن و مستقیما از محیط جذب می کند.     –( در داخل بدن خود فاقد ساختار معده است 3

 غذا را از طریق مری خود، به چینه دان وارد می کند.        –( به جذب مواد در معدۀ خود می پردازد 4

شود، همواره .................. . بخشی از معدة این جانوران که .................. میدارند قسمتی چهار معدة نشخوارکننده،  پستانداران  - 126

 کند.  می

 غذایی که گوارش میکروبی آن آغاز نشده را دریافت   –( غذای بلعیده شده ابتدا وارد آن 1

 ترین قسمت معده دریافتیافته را از بزرگغذای گوارش  –طریق آن از معده خارج  ز غذا ا( 2

 غذا را از نیمۀ عقبی خود دریافت و از همین نیمه، از خود خارج –( غذای بلعیده شده ابتدا وارد آن 3

 ویده شده را به خود واردغذای کامل ج –( غذا دو مرتبه وارد آن 4

 چند مورد برای تکمیل عبارت زیر مناسب است؟   - 127

 در معدة گاو، حرکت محتویات غذایی به سمت ..................، در .................. قابل انتظار است.«  »

 هزارلا همانند شیردان و برخلاف سیرابی   –سیرابی همانند نگاری و برخلاف هزارلا         ب( عقب    –الف( جلو  

 شیردان همانند نگاری برخلاف هزارلا                –د( بالا    شیردان همانند هزارلا و برخلاف سیرابی         –ج( پایین  

1 )1                  2 )2                      3 )3                        4 )4 

گفت بخشی از ................... توانباره می. در اینشودمی تنظیم گوناگونی توسط سازوکارهای گوارش انسان،  دستگاه عملکرد  - 128

 که ..................، قطعا ................. 

 کند. هنگام بلع غذا، فعالیت مرکز تنفسی موثر در مدت زمان دم را مهار می -سرفه است  مرکز انعکاس  –( دستگاه عصبی 1

 در ترشح لیزوزیم نقش دارد.  –در بالاترین بخش مرتبط با لولۀ گوارش می شود  ATPباعث افزایش مصرف   –( دستگاه عصبی 2

 های ترشح شده از لولۀ گوارش است. ام هدف هورموناند  –ها می شود موجب افزایش ورود گلوکز به یاخته -( دستگاه گوارش 3

 ماهیچۀ مخطط ندارد.   –افزاید های گوارشی خود میتحت تاثیر نوعی پیک شیمیایی، بر ترشح همۀ آنزیم –( دستگاه گوارش 4

 .قرار ............... است  طحال   زیر  در  کامل طور  ................ به    که   اندامی  ایستاده،   حالت  در  سالم   فرد  یک  بدن  در  طبیعی  طور  به  - 129

 گرفته               - کندمی ترشح را  گوارشی هایآنزیم ترینمتنوع( 1

 نگرفته -شوددر آن انجام می غذایی  مواد جذب بیشتر( 2

  گرفته  -شودمی آن وارد ابتدا گوارش دستگاه  از هایی بخش خون( 3

 نگرفته -آوردمی در جامد  حالت  به را مدفوع آب، جذب با ( 4
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1400 مرداد 1 جمعه –  یکآزمون   

در ارتباط با هر بخشی از دستگاه گوارش انسان که ژن مربوط به ساخت موسین را در یاخته های خود  نمی تواندکدام عبارت  - 130

 بیان می کند، صحیح باشد؟ 

 ( دیواره ای چهار لایه داشته و جزء لولۀ گوارش به شمار می آید.  1

 ( در محیط اطراف یاخته های آن، ترکیباتی مشابه با خوناب وجود دارند. 2

 ه های ماهیچه ای دیوارۀ خود، حرکات کرمی را راه اندازی می کند. ( توسط یاخت3

 ( توسط یاخته هایی با فضای بین یاخته ای کم، به ترشح آنزیم لیزوزیم می پردازد.4

 

 

 

مطابق    هانمودار شتاب ـ زمان آنو    ، کنندشروع به حرکت می   xدر جهت مثبت محور  ، هر دو از حال سکون  Bو    Aـ دو متحرک  131

 درست است؟  Tدو متحرک در بازة زمانی صفر تا  این  در مورد سرعت متوسط کدام گزینه  شکل زیر است.  

1 )
A Bav avv v 

2 )
A Bav avv v= 

3 )
A Bav avv v 

 توان در این مورد نظر قطعی داد. نمودار نمی( از روی این 4

 

 

tاگر در لحظۀ ، مانند شکل زیر است.کنندروی یک خط راست حرکت میکه  Bو  Aک ـ نمودار سرعت ـ زمان دو متحر132 =0   

 بیشتر از بقیه است؟ از کنار یکدیگر عبور کنند، در کدام لحظه فاصله بین این دو متحرک  این دو متحرک 

1 )t1 

2 )t2 

3 )t3 

4 )t4 

 

 

 

 

آید. کند، به دنبال او می حرکت می  v1کند. هر روز، خودروی کارخانه که همواره با تندی ثابت  ـ مهندسی در یک کارخانه کار می133

رود و رأس ساعت آید و بلافاصله همراه با خودرو به کارخانه میبا رسیدن خودرو به در منزلش، از منزل بیرون می زمانهممهندس 

به   v2آید و پیاده با تندی ثابت  رسد. یک روز، مهندس یک ساعت زودتر از زمان همیشگی از منزل بیرون میجا میمقرر به آن

رسد.  دقیقه زودتر از ساعت مقرر به کارخانه می  10شود و آن روز  رسد و سوار میافتد؛ در بین راه به خودرو میسمت کارخانه راه می

v

v
1

2
 کدام است؟   

1 )5   2 )6   3 )11   4 )12 

 

a 

t 
A 

B 

T 
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1400 مرداد 1 جمعه –  یکآزمون   

kmـ خودرویی نصف مسیر بین دو شهر را با تندی ثابت 134
h

رانده است. تندی متوسط این خودرو در کل حرکت، کدام گزینه    36

 تواند باشد؟می

1 )m
s

15  2 )m
s

20  3 )m
s

 ممکن است.( هر سه گزینه 4  25

علامت شتاب متوسط متحرک در کند، مطابق شکل زیر است.  ـ نمودار مکان ـ زمان متحرکی که روی خط راست حرکت می135

t)های زمانی بازه ,t )1 2 ،(t ,t )1 3 ،(t ,t )2  به ترتیب در کدام گزینه به درستی مشخص شده است؟   4

 ( مثبت، منفی، مثبت 1

 ( منفی، مثبت، مثبت 2

 ( مثبت، مثبت، منفی 3

 ( منفی، مثبت، منفی 4

 

 

 

یک از کند. بزرگی شتاب متوسط این متحرک در کدامطی می  Tـ متحرکی با تندی ثابت، محیط یک دایره را در مدت زمان  136

 زمانی زیر از بقیه بیشتر است؟ های  بازه

1 )
T

4
   2 )

T

2
   3 )

T3
4

   4 )
T3
2

 

کند، فاصله بین دو ایستگاه قایقرانی را در جهت  یک قایق موتوری که همواره با توان ثابت در آب یک رودخانه حرکت میـ  137

2/جریان آب در مدت   کند. اگر آب رودخانه ساکن بود، قایق فاصله بین این دقیقه طی می  10دقیقه و در خلاف جهت آب در مدت    5

 کرد؟ دو ایستگاه را در چند دقیقه طی می

1 )/7 5   2 )5   3)/6 25   4 )4 

tبزرگی بردار مکان متحرک در دو لحظه زیر، شکل مکان ـ زمان ـ در نمودار 138 s=1 tو  5 s=2 یکسان است. اگر بزرگی  10

mبرابر    t2تا    t1سرعت متوسط متحرک در بازه زمانی  
/ s
2 این بازه زمانی چند متر بر شتاب متوسط متحرک در  باشد، بزرگی    4

 رسم شده است.(  t2و   t1های مماس بر منحنی در دو لحظه  چینمربع ثانیه است؟ )خط

1 )/0 2 

2 )/0 6 

3 )/1 2 

4 )3 
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1400 مرداد 1 جمعه –  یکآزمون   

کند، به صورت شکل زیر است. اگر تندی متوسط متحرک در متحرکی که روی خط راست حرکت میـ نمودار سرعت ـ زمان  139

mثانیه   10مدت  
/ s
8 tباشد، بزرگی شتاب متوسط متحرک در بازه زمانی    4 s=1 tتا   1 s=2  چند متر بر مربع ثانیه است؟  9

1 )
3
8

   2 )
9
8

 

3 )
3
16

   4 )
9
16

 

 

 

 

طی کرده    v4و بقیه را با تندی ثابت   vچهارم آن را با تندی ثابت  ، یک v2ـ خودرویی نصف یک مسیر مستقیم را تندی ثابت 140

 است؟  vاست. تندی متوسط خودرو در کل مسیر چند برابر  

1 )
9
4

   2 )
16
9

   3 )
16
11

   4 )
32
15

 

tای است که شتاب متحرک در آن لحظه، برابر با شتاب متوسط متحرک از  لحظه tـ فرض کنید لحظه ویژه  141 تا آن لحظه   =0

 با هم موازی هستند.(  Bو   Aهای  چیناست؟ )خط  tشده در نمودار زیر، همان لحظه  یک از لحظات مشخصاست. کدام

1 )1 

2 )2 

3 )3 

4 )4 

 

 

 

 

 

km های ثابتبا تندی  سواردوچرخهدو  ـ  142
h

km و  20
h

شروع به   مستقیم به طرف یکدیگر نقطه روی یک مسیر  زمان از دو  هم  30

 کند؟ طی می   دقیقهرا در چند  ه بین دو نقطه  فاصلتر  سوار سریعدوچرخهرسند.  هم می هدقیقه ب  12 کنند و پس ازحرکت می

1 )18   2 )20   3 )24   4 )30 

 

و تندی   v1روی شخص  افتند. تندی پیادهبه راه می  Bبه مقصد شهر    Aزمان از شهر  سوار، همو یک دوچرخه  ـ یک شخص پیاده 143

vشوند و  همواره ثابت فرض می v2و   v1است ) v2سوار دوچرخه v2 1 سوار پس از رسیدن به شهر است(. دوچرخهB ًفورا ،

مسیر   سوار، از ادامهبیند. شخص پیاده پس از ملاقات دوچرخهگردد و در مسیر برگشت، شخص پیاده را میبرمی  Aبه طرف شهر  

، چه کسری Aگردد. مسافت پیموده شده توسط شخص پیاده از ابتدا تا برگشت مجدد به شهر  برمی  Aمنصرف شده و به طرف شهر  

 از فاصله بین دو شهر است؟ 

1 )
v

v v
1

1 2

2
+

  2 )
v

v v
1

1 2

4
+

  3 )
v

v v
2

1 2

2
2 +

  4 )
v

v v
2

1 2

2
2+
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1400 مرداد 1 جمعه –  یکآزمون   

ـ با توجه به نمودار سرعت ـ زمان زیر، بزرگی شتاب متوسط متحرک در فاصله زمانی بین لحظه تغییر جهت حرکت و لحظه 144

 تغییر جهت شتاب چند متر بر مربع ثانیه است؟ 

1 )1 

2 )
3
8

 

3 )
4
9

 

4 )
1
3

 

 

 

kmمتر با تندی ثابت    12ـ اتوبوسی به طول  145
h

متر   24در جاده مستقیم در حرکت است. این اتوبوس به یک تریلی به طول    36

kmرسد که با تندی ثابت  می
/ h

21 کشد تا اتوبوس به طور کامل از تریلی میجهت با اتوبوس در حرکت است. چند ثانیه طول  هم   6

 سبقت بگیرد؟

1 )3   2 )/3 6   3 )6   4 )9 

 

 

 

 چند مورد از مقایسه های زیر درست است؟   - 146

2Hهای قدرت پیوند هیدروژنی بین مولکولالف(   O  ازHF .بیشتر است 

2Hاختلاف دمای جوش ب(   O   3باPH بیشتر از این اختلاف بینHF   3وAsH  .است 

 شعاع یون کلرید از یون نقره بیشتر است. ج(  

).آیدگرم آب دو مول یون در آب پدید می  100شدن یک مول کلسیم سولفات در  مخلوطاز  د(   . )CaSO g mol−= 1
4 136 

 1( 4   2( 3     4( 2   ( صفر 1

 کدام گزینه صحیح است؟  -147

 اندازه گیری حجم یک مایع در آزمایشگاه آسان تر از اندازه گیری جرم آن است. ( 1

 درصد جرمی استیک اسید در آب است. 70سرکه خوراکی محلول ( 2

25در دمای( 3 c  .انحلال پذیری کلسیم سولفات کمتر از کلسیم فسفات است 

 در محلول باریم سولفات در آب جاذبه های یون دو قطبی قوی تر از میانگین پیوند های یونی و هیدروژنی اولیه است.( 4

 عبارت های زیر درست نیست؟چند عبارت از میان    -148

 شود.هگزان ترکیبی ناقطبی است و حتی به مقدار بسیار ناچیزهم در آب حل نمی  - الف

 کند. استون دارای مولکولهای قطبی است و فقط ترکیبات قطبی را حل می  - ب

 است.  NOدر آب بیشتر از   2COبراساس قانون هنری انحلال پذیری گاز   - پ

 شود.نیاز روزانه بدن به یون پتاسیم بیشتر از سدیم است به همون دلیل کمبود آن در بدن به شدت احساس می  - ت

 گلاب، بنزین و محلول ید در هگزان نمونه هایی از محلول های غیر آبی هستند.   - ث

1 )5      2 )4   3 )3   4 )2 

دقیقه  20 –فیزیک   
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1400 مرداد 1 جمعه –  یکآزمون   

در    2CaClگرم محلول سیرشده ی    1/36گرم آب است.    100گرم در    4/44در دمای معین انحلال پذیری کلسیم کلرید برابر    - 149

 5/0دهد و با استفاده از آن چند میلی لیتر محلول  مولار نقره نیترات به طور کامل واکنش می  2/0این دما با چند میلی لیتر محلول

)توان تهیه کرد؟ مولار کلسیم کلرید می , )40 35/5 g
molCa Cl= =  

     ( ) ( ) ( ) ( ) ( )2 3 3 22 2CaCl aq AgNO aq Ca NO aq AgCl s+ → + 

1 )200-800     2 )200-1000  3 )400-1000   4 )400-800 

 است؟   ppmباشد، غلظت یون نیترات چند  می  2600ppmدر محلولی از پتاسیم نیترات که غلظت یون پتاسیم در آن برابر   - 150
1( , , . )39 14 16K N O g mol−= = = 

1 )4/3113  2 )3/4141  3 )4/3314  4 )3/4133 

/معادله انحلال پذیری یک ترکیب در آب به صورت   - 151 θS =0 9  است.با توجه به آن کدام موارد صحیح هستند؟  25+

 جدول تناوبی باشد.  4تا    2تواند هر ترکیب یونی دارای فلز قلیایی تناوب  این ترکیب می  - الف

20در دمای   - ب c  درصد دارد.  30درصد جرمی تقریبا  برابر  محلول سیر شده ی آن 

60محلول سیر شده آن را از   420gاز رسوب این ترکیب باید   100gبرای تهیه   - پ c   10تا c   .سرد کنیم 

 چکدام( هی4  ( فقط  ب 3  ( ب و پ 2  ( الف و پ 1

میلی لیتر برسد.چند میلی   160کنیم تا حجم آن به  مولار سولفوریک اسید آن قدر آب اضافه می  2میلی لیتر محلول    20به    - 152

.درصد جرمی پتاسیم هیدروکسید با چگالی   4/22میلی لیتر محلول    5لیتر از این محلول با   11/2g mL  دهد؟ به طور کامل واکنش می  −

       2 4 2 4 22H SO KOH K SO H O+ → +   
1 )60      2 )120   3 )48   4 )24 

 کدام مطالب صحیح هستند؟  - 153

 یکی از عوامل ایجاد سنگ کلیه مصرف بیش از حد نمک خوراکی است.  - الف

2Hتعداد مولکولهای    - ب O20درg20یخ کمترg .آب مایع است 

 شود. یک محلول سیر نشده از آن حاصل می  3KNOپ( با افزایش دمای محلول سیر شده ای از 

2Hت( دمای جوش  S   2بر خلاف قطبیت آن ازH O   .کمتر است که دلیل آن پیوندهای هیدروژنی بین مولکولهای آب است 

 به کار گیری آن در تهیه خمیر کاغذ و از کاربردهای منیزیم کلرید استفاده از آن در آلیاژ هاست. NaClث( یکی از موارد استفاده از  

 ( الف و ب و پ و ث 4  ( ب و ت و ث 3  ( الف و ب و پ2  ( الف و پ 1

10و در دمای    1atmدر فشار  NOانحلال پذیری گاز    -154 c    25و c   گرم آب است. اگر   100میلی گرم در    5و    5/7به ترتیب برابر

10 از  5atmگرم محلول سیر شده ی این گاز را در فشار   500 c   25تا c  گرم کنیم  چند مولNO  شود؟از آن خارج می 

( . )130NO g mol−= 

1)-34/16×10   2)-44/16×10   3)-3641×10   4)-4641×10  

 چند عبارت زیر درست است؟  - 155

 متفاوت و شکل فضایی مشابه دارند.   های سولفات و نیترات باریونالف(  

 .آیندر به سطح آب میاها به ناچدهد و ماهیها اکسیژن محلول در آب را کاهش میب( کاهش دمای آب دریاچه

 ج( اکسیژن محلول در آب دریا بیشتر از آب آشامیدنی است. 

,از میان ترکیب های د(   , , ,2 2 2 3 2 2 2 4 2 4C H F CHCl H O N O N H    تشکیل پیوند هیدروژنی را دارند.دو ترکیب توانایی 

1 )4   2 )3   3 )2   4 )1 
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1400 مرداد 1 جمعه –  یکآزمون   

 در کدام گزینه ترکیب یا یون مورد نظر به درستی معرفی شده است؟   - 156

 ( فراوان ترین یون چند اتمی در آب دریا: یون سولفات 1

 ( فراوان ترین و رایج ترین حلال در آزمایشگاه: اتانول2

   HFشود:  ( ماده ای که در طبیعت به هر سه حالت فیزیکی یافت می3

 ( ماده اصلی سازنده گچ: کلسیم فسفات4

θ2را به صورت    3KNOمعادله انحلال پذیری    - 157 +5S 60  محلول سیر شده ی آن را از   25gدر نظر بگیرید. اگر دمای    = c   تا

20 c   توان تهیه کرد؟ مولار آن را می  05/0سرد کنیم با رسوب حاصل چند میلی لیتر محلول 

.)جرم مولی 1
3=111KNO g mol−) 

1 )160   2 )1600   3 )800   4 )8000    

 تواند جاهای خالی عبارت های زیر را به درستی پر کند؟ کدام گزینه می  - 158

 مانند. در روش ......... علاوه بر میکروب ها، ترکیب های آلی فرّار هم در آب باقی میالف(  

 شود. به خوبی در بنزین حل می......... یک ترکیب ناقطبی است و  ب(  

 یونهای تک اتمی فراوان آب دریا به تناوب های ......... جدول تناوبی تعلق دارند. ج(  

 کنند.در مراکز تهیه آب آشامیدنی، یون ......... را برای استحکام و سلامت دندانها به آب اضافه مید(  

 کلسیم – 3و2 –اتانول  –( تقطیر 2  کلسیم  – 3و 2 –گریس  –( اسمز معکوس 1

 فلوئورید – 4و 3 –وازلین  –( اسمز معکوس 4  فلوئورید – 4و3 –روغن زیتون  –( تقطیر 3

 چه تعداد از عبارت های زیر درست است؟  - 159

K,آب مناطق کویری و آب های شور از نوع آب های سخت بوده و مقادیر چشم گیری از یونهای الف(   Na+  دارند.  +

 دهند.کلوئیدها از ذرات ریز ماده تشکیل شده اند و مسیر عبور نور را نشان میب(  

 شوند.یصابونهای مایع از گرم کردن روغن های مایع با سدیم هیدروکسید تهیه م ج(  

 نوع آب و مقدار صابون از عوامل موثر بر قدرت پاک کنندگی صابون هستند.د(  

 کنند.برای افزایش قدرت پاک کنندگی صابون به آن نمک های دارای یون فسفات اضافه میهـ(  

1 )2     2 )3   3 )4   4 )5 

عداد اتم های هیدروژن در نمونه دوم چند برابر تعداد اتم های جرم نمونه ای از اوره برابر جرم نمونه ای از اتیلن گلیکول است. ت  - 160

)1اکسیژن در نمونه اول است؟  , , , . )12 16 1 14C O H N g mol−= = = =  

1 )17/0   2 )58/0   3 )7/1   4 )8/5 

 کدام عبارت نادرست است؟  - 161

 است. آید که به ظاهر همگن ( با ریختن روغن در محلول آب و صابون مخلوط پایداری بدست می1

 شد. ( چند هزار سال پیش از میلاد در تمدن بابل از خاکستر و آب گرم برای پاک کردن بهتر ظرف چوب استفاده می2

 ( برای زدودن لکه عسل از روی پارچه نیازی به پاک کننده نداریم. 3

 ( در مخلوط آب و روغن و صابون سطح خارجی همه قطره های روغن بار الکتریکی یکسان دارند. 4

2از یک صابون با فرمول      58/4gدر    - 216 1,6/4 n ng C H COONa+   اکسیژن وجود دارد. فرمول مولکولی این صابون چیست و اگر

 میلی لیتر محلول سود بکار رفته باشد غلظت مولی محلول سود چقدر است؟ 800برای تولید آن  

( , , . )-112 16 1, 23C O H Na g mol= = = =  
1 )16 33,0/2 C H COONa     2  )17 35,0/25 C H COONa 

 3  )17 33 2,0/25 C H O Na     4  )16 35,0/2 C H COONa  
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1400 مرداد 1 جمعه –  یکآزمون   

57برای تهیه نوعی صابون مایع با کاتیون چند اتمی از استر سه عاملی با فرمول    -163 110 6C H O    استفاده شده است. در هر واحد فرمول

 بگیرید( مولکولی از این صابون چند پیوند کووالانسی وجود دارد؟ ) زنجیره های هیدروکربنی متصل به عامل استری را یکسان در نظر  

1 )58   2 )59     3 )60   4 )61 

 جملات درست کدامند؟   - 164

Cدر ساختارهای ترکیبات آلی قطبی حداقل یک    (الف O.وجود دارد 

 تعداد الکترونهای ناپیوندی در هر مولکول اوره با اتیلن گلیکول برابر است. (  ب

 شود سر ناقطبی صابون است.آنچه باعث پخش شدن قطرات ریز چربی در آب می  (پ

 دهد. جدول تناوبی قدرت پاک کنندگی صابون در آب های سخت را کاهش می  2تشکیل رسوب های دارای برخی عناصر گروه    (ت

 ( ب و ت 4  ( پ و ت 3  ( ب و پ و ت 2  ( الف و ب 1

 ت؟های زیر درست اسیک از گزینهکدام  - 165

 تر هستند. دارند برای موهای خشک مناسب هایی که در آب خاصیت بازی( صابون1

 کنند.استفاده می 3و تناوب  16های پوستی از صابون دارای عنصر متعلق به گروه ( برای درمان جوش2

 ها مسیر عبور نور معلوم است.ها و سوسپانسیون در کلوئیدها برخلاف محلول( 3

 وازلین کمتر از سه برابر جرم مولی بنزین است.( جرم مولی 4
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