
  
  
  
  
  
  
  
  

    
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
 
  
  

  

 .رندگی می قرار قانونی پیگرد تحت متخلفین و منبع) ذکر با (حتی است ممنوع حقوقی و حقیقی اشخاص تمامی برای ، آزمون برگزاری از بعد یا و قبل ، )... و (الکترونیکی روش هر به سؤالات انتشار و تکثیر ، چاپ حق

  
  1402 خرداد 26 زمايشي آ زمون آ
  

 1 اختصاصيآزمون 

رچ
فت
د

 ة
مار
ش

1 ة
لة 
رح
م

16

  پيشنهادي وقت  شماره تا  شماره از  پرسش تعداد  امتحاني مواد

  دقيقه 45  45  1  45  شناسي زيست
 

ــبو دا ــ طل ــیطلا خــدمات از اســتفاده جهــت ،یگرام ــد خــود ی مانن
 هـــا، آزمونـــک ،ارزشـــیابی آزمـــون از بعـــد هوشـــمند یهـــا کارنامـــه

 هوشـمند، اشـکال رفـع دو، نـهیگز الؤ سـ بانـک ن،یآنلا یها آزمون شیپ

 از اسـتفاده بـا ، ...و دو نهیگز یها آزمون ویآرش ،یآموزش کمک یها جزوه
 )عبور رمز عنوان به( خود یمل کد و )یکاربر  نام عنوان به( یداوطلب ۀشمار 
  .دیشو gozine2.ir آدرس به دو نهیگز تیسا وب وارد
 هـمان شـما عبـور رمـز د،یـا کـرده نـام ثبـت ینترنتـیا کـه یصورت در 

 .اید نموده انتخاب خودتان که است یرمز 

  

 بـا توانیـــد مــی شما همچنین،

 رو روبــــه تـصویـــــر اسکـــــن

 یـا و هوشـمند گوشی وسیلۀ بـه

تشـــریحی پاســخ خــود، تبلــت
  نمایید. مشاهده راآزمون آزمون 
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  بخشي از لولۀ گوارش انسان كه ............... دارد، قطعاً ............... . -۱

  بافت پوششي سنگفرشي دارد. -ريز هاي درون ) ياخته۱  

  اسيدي دارد. pH -) ريزپرز دارد۲  

  در جذب مواد نقشي ندارد. -د) پرز ندار۳  

  ماهيچۀ مخطط دارد. -كند ها را آغاز مي ) گوارش كربوهيدرات۴  

  درستي بيان شده است؟ كدام گزينه دربارهٔ لولۀ گوارش انسان به -۲

  تواند گوارش شيميايي و مكانيكي صورت بگيرد. ) در بخشي كه مخاط آن از نوع بافت پوششي سنگفرشي است، مي۱  

  شود كه ترشحات آن در جذب نوعي ويتامين نقش دارد. يميايي غذا در اندامي آغاز مي) گوارش ش۲  

  ) رودهٔ كور و كيسۀ صفرا هر دو در يك نيمۀ بدن قرار ندارند.۳  

  كند. اي صاف و هم مخطط دارد، قطعاً آنزيم گوارشي ترشح مي هاي ماهيچه ) هر بخشي از لولۀ گوارش كه هم ياخته۴  

  درستي بيان شده است؟ هاي زير به رتيك از عبا كدام -۳

  ) پارامسي مانند حلزون ساختار تنفسي ويژه ندارد.۱  

  ) لازمۀ تنفس پوستي داشتن شبكۀ مويرگي در پوست جانور است.۲  

  هاي تنفسي حشرات دوطرفه است. ) حركت هوا در لوله۳  

  كسيژن است.سمت رگ پرا اكسيژن به هاي ماهي از سمت رگ كم ) جهت حركت آب در تيغه۴  

  تر از مدت زمان ............... است. در يك دورهٔ كامل ضربان قلب در فرد سالم، مدت زمان ............... طولاني -۴

  باز بودن دريچۀ دولختي -لختي ) بسته بودن دريچۀ سه۱  

  بسته بودن دريچۀ دولختي -) باز بودن دريچۀ سيني ششي۲  

  به دهليز راست ورود خون -) خروج خون از بطن چپ۳  

  خروج خون از بطن راست -) ورود خون به دهليز چپ۴  

  بيان شده است؟ نادرستي بههاي زير  چند مورد از عبارت -۵

  الف) ديوارهٔ مويرگ خوني از سه لايۀ مختلف ساخته شده است.  

  هاي موجود در دستگاه گردش مواد، حاوي خون تيره هستند. ب) تمام سياهرگ  

  شود. پرزهاي روده مي هاي خوني  هاي گوارشي است از روده وارد مويرگ چكي كه حاصل گوارش آنزيمج) هر مولكول كو  

  اي كه در گوارش مواد غذايي نقش دارد، نوعي آنزيم است. د) هر ماده  

  ۱ (۱  ۲ (۲  ۳ (۳  ۴ (۴  

  خون بهر شود. ............. تواند سبب .. توان گفت، كاهش مواد ترشح شده از ............... مي در انسان سالم مي -۶

  كاهش -) معده۲    افزايش -) معده و كليه۱  

  افزايش -) كبد و كليه۴    كاهش -) رودهٔ بزرگ و طحال۳  

  درستي بيان شده است؟ كدام عبارت دربارهٔ دستگاه تنفس انسان به -۷

  د.ياب كاهش ميها  آن تدريج ضخامت هاي غضروفي دارد كه به ها، حلقه ) ديوارهٔ نايژك۱  

  ) نايژهٔ اصلي سمت چپ قطورتر از نايژهٔ اصلي سمت راست است.۲  

  ها به نام كيسۀ حبابكي قرار دارد. ) هر حبابك در اجتماعي از حبابك۳  

  هاي نوع دوم در تشكيل منافذ نقشي ندارند. ها ياخته ) در حبابك۴  

  ن شده است؟درستي بيا شود، به اي كه در شكل مشاهده مي كدام گزينه دربارهٔ ياخته -۸

  گيرند. هاي بنيادي لنفوئيدي منشأ مي هاي ايمني واكنش سريع از ياخته ) همانند ياخته۱  

  دار هستند. كنندهٔ مادهٔ ضد انعقاد خون دانه هاي ترشح ) برخلاف ياخته۲  

   دار هستند. شوند، دانه هاي دندريتي تبديل مي هايي كه به ياخته ) همانند ياخته۳  

  گيرند. هاي ميلوئيدي منشأ مي كنندهٔ پرفورين از ياخته اي ترشحه ) برخلاف ياخته۴  

 ۱۴۰۲ سال سریسرا آزمون محدودۀ مطابق جامع

´ 45
پيشنهادي زمان
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  شود؟ دار، پس از عبور از سامانۀ دفعي از طريق لولۀ گوارش از بدن دفع مي در كدام جانور، مواد زايد دفعي نيتروژن -۹  22

  ) ماهيان آب شيرين۴  پوستان ) سخت۳  ) حشرات۲  خوار ) پرندگان دانه۱  

  تواند ............... . ود، نميش شكل مشاهده مي اي كه در ياخته -۱۰

  راني داشته باشد. بري و برون الف) درون  

   كند. جا مي ها جابه ب) مواد را از طريق پلاسمودسم  

  هاي هوايي گياه وجود داشته باشد. ج) در اندام  

  د) باعث استحكام پيكر گياه شود.  

  د -ج -) ب۲  د -ج -) الف۱  

  ب -ف) ال۴  د -) الف۳  

  بيان شده است؟ نادرستي بهكدام گزينه  -۱۱

  شود. انجام مي ATP) ورود گلوكز از خوناب به گرديزه همانند خروج آب از لولۀ هنله به خوناب بدون صرف ۱  

  توانند دوباره به خوناب بازگردند. شوند، مي هاي تراوشي وارد گرديزه مي ) موادي كه از شكاف۲  

  خوبي فراهم شده است. بهها  آن وع منفذدار است كه امكان خروج مواد ازهاي كلافك از ن ) مويرگ۳  

  ) ترشح برخلاف تراوش در دفع سموم از بدن نقش دارد.۴  

  بيان شده است؟ نادرستي بهكدام گزينه در مورد گياهان  -۱۲

  وارهٔ پسين است.هاي گياه نقش دارد و فاقد دي اي، در ترميم زخم ترين بافت در سامانۀ بافت زمينه ) رايج۱  

  پوشاند در حفظ گياه در برابر سرما و كاهش تبخير آب نقش اساسي دارد. هاي روپوستي را مي ) پوستكي كه همۀ سطوح ياخته۲  

  هاي گياه نقش دارند، ديوارهٔ پسين ندارند. پذيري اندام هايي استحكامي كه معمولاً زير روپوست قرار دارند و در انعطاف ) ياخته۳  

  شوند. اي ايجاد مي هاي مريستمي موجود در سامانۀ بافت زمينه شود از ياخته هاي مسن جانشين روپوست مي كه در اندام ) بخشي۴  

  بيان شده است؟ نادرستي بهكدام گزينه  -۱۳

  هاي مثبت وجود دارد. دار براي عبور يون هاي رانويه كانال دريچه ) در محل گره۱  

  راي توانايي دريافت پيام عصبي است.اي فاقد ميلين و دا ) جسم ياخته۲  

  توان تعدادي هسته يافت. ) در طول غلاف ميلين يك رشتۀ عصبي، مي۳  

  تر است. هاي بدون ميلين سريع دار از رشته ) هدايت پيام عصبي در هر رشتۀ عصبي ميلين۴  

  كند. ... ميمردمك را ............  ماهيچۀ ............... عنبيه در نور ............... -۱۴

  گشاد -كم -) شعاعي۲    گشاد -زياد -) شعاعي۱  

  گشاد -زياد -) حلقوي۴    تنگ -كم -) حلقوي۳  

  در مغز گوسفند ............... . -۱۵

  فيز در لبۀ پاييني بطن سوم قرار دارد ) اپي۱  

  ) اجسام مخطّط در مجاورت بطن چهارم قرار دارند۲  

  شود شود، مشاهده مي نايي ديده ميمغز كه كياسماي بيهاي بويايي فقط در سطحي از  ) لوب۳  

  النخاع قرار دارد بين مخچه و بصل) پل مغزي ۴  

  بيان شده است؟ نادرستي بهكدام گزينه در مورد دستگاه عصبي انسان،  -۱۶

  شود. ترين بخش مغز محسوب مي ) مركز عصبي اصلي تنظيم تنفس در بخشي قرار دارد كه پايين۱  

  با تقويت همۀ پيام حسي در پردازش اطلاعات حسي نقش مثبت دارد.) تالاموس ۲  

  هاي هنري تخصص يافته است. هايي از نيمكرهٔ راست در مهارت ) بخش۳  

  دهد. ) هنگام ترك اعتياد، بخش پيشين مغز بهبود كمتري را نشان مي۴  

  درستي كامل كند؟ تواند عبارت زير را به چند مورد مي -۱۷

  .»بي در محل همايه ............... با خروج ناقل عص«  

  شود اي كاسته مي همايه الف) وسعت غشاي نورون پيش  

  يابد اي افزايش مي همايه در نورون پيش ADPب) توليد   

  كند اي تغيير مي همايه ج) پتانسيل غشاي ياختۀ پس  

  شود. مي اي كه ساختار آمينواسيدي دارد، تحريك همايه د) گيرندهٔ ناقل عصبي در ياختۀ پس  

  ۱ (۱  ۲ (۲  ۳ (۳  ۴ (۴  
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  درستي كامل كند؟ عبارت زير را به تواند نميكدام مورد  -۱۸  33

  »هاي ............... در ............... داراي ............... هستند. گيرنده«  

  تعدادي مژك -انسان -الف) تعادلي  

  تعدادي تاژك -ها ماهي -ب) خط جانبي  

  شي پيونديپوش -انسان -ج) فشار  

  مادهٔ حساس به نور -انسان -د) مخروطي  

  ) صفر۴  ۳) ۳  ۲) ۲  ۱) ۱  

  اي كه ............... دارد، قطعاً ............... . ياخته -۱۹

  جهتي ندارد همانندسازي دو -) فقط دناي حلقوي۲    ميانك دارد -) دوك تقسيم۱  

  عامل رونويسي ندارد -) اپراتور دارد۴  دناي خطي ندارد -تن كمكي دارد ) فام۳  

كند،  هاي مهاجم ياري مي هاي ايمني اختصاصي را در شناسايي ميكروب ياختۀ ايمني كه با قرار دادن قسمتي از ميكروب در سطح خود، ياخته -۲۰

  نوعي ............... است.

  ) بازوفيل۴  ) نوتروفيل۳  )فاگوسيت( خوار بيگانه )۲  ) لنفوسيت۱  

  شود. كند، توليد مي ... برخلاف هورمون ............... در بخشي از مغز كه خواب را تنظيم ميهورمون ............ -۲۱

  تونين كلسي -) ضدادراري۲    توسين اكسي -) مهاركننده۱  

  ملاتونين -) محرك تيروئيدFSH    ۴ -كليه ) محرك فوق۳  

  هاي زير در يك گروه بافتي قرار داد؟ يك از بافت ان با كدامتو سر به استخوان مشاركت دارد را نمي بافتي كه در اتصال ماهيچۀ سه -۲۲

  كند. ) بافتي كه معمولاً بافت پوششي را پشتيباني مي۱  

  كند. عنوان عايق حرارتي بدن عمل مي ) بافتي كه به۲  

  تواند گويچۀ قرمز توليد كند. مي  خوني ) بافتي كه در كم۳  

  كار نرفته است. هاي قلبي به ) بافتي كه در ساختار دريچه۴  

  درستي بيان شده است؟ هاي بدن انسان به كدام گزينه در مورد استخوان -۲۳

  ) هر استخواني كه در حركات بدن نقش دارد، بخشي از اسكلت جانبي است.۱  

  ها، از مغز زرد يا قرمز پر شده است. ) هر مجرايي در استخوان۲  

  هاورس است. نام سامانۀ ) هر استخواني داراي ساختارهايي به۳  

  كند. اي توليد و ترشح مي ) هر استخواني تا پايان عمر فرد، مادهٔ زمينه۴  

  شوند، قطعاً ............... . سرعت و با انتقال فعال وارد شبكۀ آندوپلاسمي مي هاي كلسيم به هنگامي كه در تار ماهيچۀ اسكلتي، يون -۲۴

  شوند ) اكتين و ميوزين از هم جدا مي۱  

  يابد از يكديگر كاهش مي Zخطوط  ) فاصلۀ۲  

  يابد اي افزايش مي ) قطر تار ماهيچه۳  

  يابد ياخته كاهش مي ADP) مقدار ۴  

  درستي كامل كند؟ تواند عبارت زير را به چند مورد مي -۲۵

  »تواند سبب ............... شود. در فرد سالم و طبيعي، هورمون ترشح شده از ............... مي«  

  انقباض ماهيچۀ صاف -پوفيز پسينالف) هي  

  ايستايي كلسيم هم -ب) پاراتيروئيد  

  فشارخونافزايش  -ج) بخش قشري فوق كليه  

  ها در ياخته CO2افزايش توليد  -د) تيروئيد  

  ۱ (۱  ۲ (۲  ۳ (۳  ۴ (۴  

  شود؟ چرخۀ تخمداني با كدام تغييرات هورموني آغاز مي -۲۶

  و كاهش پروژسترون LH) افزايش LH    ۲و افزايش  FSH) كاهش ۱  

  و افزايش استروژن LH) كاهش ۴    ) كاهش استروژن و پروژسترون۳  

  درستي بيان شده است؟ كدام گزينه دربارهٔ دستگاه توليدمثلي مردان به -۲۷

  شت مثانه و بالاي پروستات قرار دارد.ها، در پ كنندهٔ انرژي مورد نياز فعاليت زامه كنندهٔ مايع داراي تركيبات تأمين ) غدهٔ ترشح۱  

  شوند. كنندهٔ ترشحات قليايي، به ميزراه متصل مي بر در بالاي مثانه، پس از ورود به غدهٔ ترشح ) مجاري زامه۲  

  زا، دولاد هستند. هاي زامه خوار لوله هاي بيگانه كنندهٔ هورمون تستوسترون برخلاف ياخته هاي ترشح ) ياخته۳  

  كنند. زا، ابتدا ترشحات غدد پيازي ميزراهي و سپس ترشحات پروستات را دريافت مي هاي زامه مسير حركت خود، پس از لولهها در  ) اسپرم۴  
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  درستي بيان شده است؟ كدام گزينه به -۲۸  44

  لاد نيست. ) هر جانوري كه حاصل انجام بكرزايي است، الزاماً تك۱  

  كند. هاي خود را بارور مي ر فرد فقط تخمكهر جانوري كه بيضه و تخمدان دارد، هدر ) ۲  

  شود. ) هر گامتي در جانوران با تقسيم كاستمان توليد مي۳  

  شود. ها فقط در بدن فرد ماده انجام مي ، لقاح گامتدرجانوراني كه لقاح داخلي دارند) ۴  

  شود؟ زايي استفاده مي دانه و تحريك ريشه هاي بدون ميوهتوليد اي،  ترتيب از كدام هورمون گياهي در تحريك تقسيم ياخته به -۲۹

  ها اكسين -ها جيبرلين -ها ) سيتوكينين۲  ها جيبرلين -ها اكسين -ها ) اكسين۱  

  ها جيبرلين -ها اكسين -ها ) اكسين۴  ها سيتوكينين -ها اكسين -ها ) جيبرلين۳  

  تن در ياختۀ ............... . تواند مربوط به يك فام ميرو  شكل روبه -۳۰

  شود هاي مگاكاريوسيت توليد و وارد جريان خون مي ) بالغ خوني باشد كه از ياخته۱  

  وابسته است اسيد  و فوليك B12) بالغ خوني باشد كه توليد آن در بدن به وجود ويتامين ۲  

  گياه نقش دارددر ترابري ساكارز در  باشد كه) داراي صفحۀ آبكشي در ديوارهٔ عرضي خود ۳  

  هاي ترشحي تمايز يابد تواند به ياخته هاي هوايي گياه مي اي باشد كه در اندام ) بدون سبزينه۴  

  هاي همتا يافت؟ توان كروموزوم در كدام ياخته نمي -۳۱

  زا ) زامه۴  ) فوليكولي۳  ) رويشي۲  ) آندوسپرم۱  

  كند، ............... . ميجانوري كه از گياه تنباكو در برابر نوزاد حشرات حفاظت  -۳۲

  ) داراي دستگاه تنفسي است كه فقط يك منفذ تنفسي دارد۱  

  نقشي در انتقال گازهاي تنفسي ندارد است و اين دستگاهدستگاه گردش مواد داراي ) ۲  

  وجود داردخورده  هم جوش ) داراي دستگاه عصبي است كه در هر بند بدن چند گره به۳  

  نام نفريدي دارد واد زايد و تنظيم اسمزي بهاي براي دفع م ) لوله۴  

AAنمود گياهي داراي گل كامل،  اگر ژن -۳۳ Bb  كدام  تواند نميهاي نر و مادهٔ اين گياه،  هاي آندوسپرم حاصل از لقاح گامت نمود ياخته باشد، ژن

  مورد باشد؟

  ۱ (AAA bbb  ۲ (AAA Bbb  ۳ (AAa BBb   ۴ (AAA BBB 

تواند در اثر ............... باشـد و ............... بـه  پدر و مادر سالمي صاحب فرزندي مبتلا به نشانگان داون و هموفيلي هستند، تولد اين فرزند مي -۳۴

  ارث رسيده باشد.

  از پدر يا مادر -هاي جنسي تن فام) با هم ماندن ۱  

  از مادر يا پدر -غيرجنسيي ها تن فام) جدا نشدن ۲  

  فقط از پدر -يرجنسيغ يها تن فام) با هم ماندن ۳  

  فقط از مادر -يرجنسيغ يها تن فام) جدا نشدن ۴  

  درستي كامل كند؟ تواند عبارت زير را به چند مورد مي -۳۵

  .»توان گفت ...............  ، ميCوكلئوتيد در مورد رناي پيك فرضي فاقد ن«  

  شود مي رناتن (ريبوزوم) Aوارد جايگاه  طور قطع به هنگام ترجمهرمزه (كدون) الف) هر   

  شوند نمي )بوزومير( رناتن Pآن وارد جايگاه ) هاي كدون( رمزهب) بعضي از   

  گيرد. ستفاده قرار ميدر ترجمۀ آن مورد ا قطع طور به UACبا توالي  )كدون آنتيپادرمزه (ج)   

  گيردممكن است در ترجمۀ آن مورد استفاده قرار  UAAبا توالي ) كدون يآنت( پادرمزهد)   

  ۱ (۱  ۲ (۲  ۳ (۳  ۴ (۴  

  درستي كامل كند؟ عبارت زير را به تواند نميكدام گزينه  -۳۶

  .»دهندهٔ گازهاي تنفسي در انسان، ................  مولكول انتقال«  

  اند پپتيدي تشكيل شده ) نوع زنجيرهٔ پلي۴( ) از چهار۱  

  كنندهٔ اكسيژن در ماهيچه وجود ندارد ذخيره مولكول) ساختاري دارد كه در ۲  

  ) پيوندهاي اشتراكي و غيراشتراكي دارد۳  

  شود دهي توليد مي  ) با واكنش سنتز آب۴  
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  درستي بيان شده است؟ هاي زير به چند مورد از عبارت -۳۷  55

  كند، قطعاً گياه است. عنوان منبع الكترون استفاده مي اي كه هنگام فتوسنتز از آب به تهالف) ياخ  

  اي كه دناي خطي ندارد، قطعاً يك جايگاه آغاز همانندسازي دارد. ب) ياخته  

  كند. كند، قطعاً اكسيژن توليد مي اكسيد جذب مي كربن دياي كه  ج) ياخته  

  رخۀ كالوين ندارد.اي كه ديسك دارد، قطعاً چ د) ياخته  

  ۴) ۴  ۳) ۳  ۲) ۲  ) صفر۱  

  بيان شده است؟ نادرستي بهدربارهٔ گل مغربي كدام گزينه  -۳۸

  ) در نتيجۀ خودلقاحي گياه چهارلاد، گياه حاصل قادر به كاستمان است.۱  

  تن غيرهمتا وجود دارد. فام ۷هاي ساقۀ گل مغربي،  ) در هر مجموعۀ كروموزومي در ياخته۲  

  هاي دولاد شود. تواند منجر به توليد ياخته ها در مرحلۀ دوم تقسيم كاستمان مي تن شدن فام) جدا ن۳  

  تن همتا ندارد. هاي طبيعي در گل مغربي چهارلاد، فام ) گامت۴  

  وجود دارد؟ عوامل رونويسي، روبيسكو و ۲هاي زير، قطعاً رنابسپاراز  يك از ياخته در كدام -۳۹

  ) ياختۀ نگهبان روزنۀ گياه گونرا۲    وندي) ياختۀ فيبر در دستۀ آ۱  

  C4) ميانبرگ اسفنجي در گياه ۴    ) سيانوباكتري۳  

  شود. ... ميهاي ............ نوعي مولكول ............... است كه پس از توليد، وارد ياخته CO2در گياه ذرت اولين مولكول حاصل از تثبيت  -۴۰

  غلاف آوندي -) چهاركربني۲  ميانبرگ اسفنجي و غلاف آوندي -كربني ) پنج۱  

  اي ميانبرگ نرده -كربني ) چهار۴  اي ميانبرگ اسفنجي و نرده -كربني ) سه۳  

  در مراحل گليكوليز، توليد ............... مقدم بر توليد ............... است. -۴۱

    فاتهقند فس -) ا سيد دوفسفاته۱  

  فروكتوز دوفسفاته -فسفاته ) قند يك۲  

    Aكوآنزيم  استيل -) پيرووات۳  

  )ATPفسفات ( آدنوزين تري -(ADP)فسفات  دي ) آدنوزين۴  

  كند؟ ميدرستي كامل  كدام گزينه عبارت زير را به -۴۲

  ......... »با توقف مرحلۀ نوري فتوسنتز و ادامۀ فعاليت مرحلۀ مستقل از نور، قطعاً ميزان ......«  

  ۱ (NADPH ۲    يابد. كاهش مي (ADP  ابدي يمكاهش.  

  ۳ (O2  ۴    يابد. افزايش مي (ATP يابد. افزايش مي  

  بيان شده است؟ نادرستي بههاي زير  چند مورد از عبارت -۴۳

  ايش دهد.هاي جداشده از يك جمعيت اصلي را افز تواند تفاوت بين جمعيت الف) رانش مي  

  اند. ب) مارها از تغيير يافتن سوسمارها پديد آمده  

  ج) بال كبوتر و بال پروانه ساختارهاي همتا هستند.  

  د) نتيجۀ انتخاب طبيعي، سازگاري بيشتر جمعيت با محيط است.  

  ۱ (۱  ۲ (۲  ۳ (۳  ۴ (۴  

  بيان شده است؟ نادرستي بهكدام گزينه  -۴۴

  مهندسي ژنتيك فعاليتي بسيار كمتر از اينترفرون طبيعي دارد.) اينترفرون ساخته شده با روش ۱  

  فناوري، در مقابل گرما پايدار است. هاي زيست كمك روش ) آميلاز توليد شده به۲  

  شود. پپتيدي توليد مي صورت دو زنجيرهٔ پلي هورمون انسولين به ) پيش۳  

  ) مدت اثر آنزيم پلاسمين موجود در خوناب بسيار كوتاه است.۴  

  درستي بيان شده است؟ كدام گزينه در مورد رفتارهاي جانوران به -۴۵

  گيري چندهمسري دارد. ) طاووس ماده نظام جفت۱  

  دهد. ) كبوتر در حضور شكارچي، رفتار غذايابي خود را تغيير مي۲  

  ) انتخاب جفت در جيرجيرك برعهدهٔ جانور توليدكنندهٔ تخمك است.۳  

  شود. نام دورهٔ حساس انجام مي به اي پذيري فقط در دوره ) نقش۴  

  
    

  

 
 



  
  
  
  
  
  
  
  

    
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
 
  
  

  

 گیرند. می قرار قانونی پیگرد تحت متخلفین و منبع) ذکر با (حتی است ممنوع حقوقی و حقیقی اشخاص تمامی برای ، آزمون برگزاری از بعد یا و قبل ، ...) و (الکترونیکی روش هر به سؤالات انتشار و تکثیر ، چاپ حق

  
  1402 خرداد 26 زمايشي آ زمون آ
  

 2 اختصاصيآزمون 

رچ
فت
د

 ة
مار
ش

2 ة
لة 
رح
م

16

  وقت پيشنهادي  تا شماره  از شماره  پرسشتعداد   مواد امتحاني

  دقيقه 40  75 46  30  فيزيك

  دقيقه 35  110  76  35  شيمي

  دقيقه 75گويي:  مدت پاسخ  65ها:  تعداد كل پرسش
 

ــبو دا ــ طل ــیطلا خــدمات از اســتفاده جهــت ،یگرام ــد خــود ی مانن
 هـــا، آزمونـــک ،ارزشـــیابی آزمـــون از بعـــد هوشـــمند یهـــا کارنامـــه

 هوشـمند، اشـکال رفـع دو، نـهیگز الؤ سـ بانـک ن،یآنلا یها آزمون شیپ

 از اسـتفاده بـا ، ...و دو نهیگز یها آزمون ویآرش ،یآموزش کمک یها جزوه
 )عبور رمز عنوان به( خود یمل کد و )یکاربر  نام عنوان به( یداوطلب ۀشمار 
  .دیشو gozine2.ir آدرس به دو نهیگز تیسا وب وارد
 هـمان شـما عبـور رمـز د،یـا کـرده نـام ثبـت ینترنتـیا کـه یصورت در 

 .اید نموده انتخاب خودتان که است یرمز 

  

 بـا توانیـــد مـی شـما همچنین،

 رو روبــــه تـصویـــــر اسکـــــن

 یـا و هوشـمند گوشی وسیلۀ بـه

تشـــریحی پاســخ خــود، تبلــت
  نمایید. مشاهده راآزمون آزمون 
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 اند:  آمپر ثبت شده گيري جريان الكتريكي يك بخش از مدار الكتريكي، مقادير زير برحسب ميلي در چند مرتبه اندازه -۴۶

/ , / , / , / , / , / , /2 14 2 43 2 16 2 15 2 13 1 65 2 12  

  تواند باشد؟  گيري كدام مي قبول براي اين اندازه گزارش قابل  

  ۱ ( / mA2 16  ۲ (/ mA2 12  ۳ (/ mA2 13  ۴ (/ mA2 14  
  ۴۸۸۰۹۸كد سؤال: 

/يك و مساحت روزنۀ خروج هوا از لاست atm4فشار هواي درون لاستيك اتومبيلي  -۴۷ cm20 است. حداقل نيروي لازم براي آنكـه بتـوان  5

atmمانع از خروج هواي درون لاستيك شد، چند نيوتون است؟ (فشار هواي بيرون لاستيك  Pa 51   است.) 10

  ۱ (۱۰  ۲ (۱۵  ۳ (۲۰  ۴ (۲۵  
  ۴۳۰۶۶۲كد سؤال: 

  متر است؟  چند سانتي (h)است. با توجه به شكل، ارتفاع آب شكل رسم شده، محتوي آب و جيوه  Uلولۀ  -۴۸

  )
g

cm
 آب [Ã¼½و  31 

g
/

cm
  313 6(  

  ۱ (/6 8  

  ۲ (/7 2 

  ۳ (/7 8  

  ۴ (/8 4  
 ۴۳۰۹۹۱كد سؤال: 

را با تندي  g450يك توپ فوتبال به جرم  -۴۹
km

h
/پنگ به جرم  كنيم. يك توپ پينگ پرتاب مي 18 g2 را با تندي چند متر بر ثانيه پرتاب  7

كنيم تا انرژي جنبشي آن 
3
  توپ فوتبال شود؟انرژي جنبشي  5

  ۱ (۱۰  ۲ (۵۰  ۳ (۹۰  ۴ (۱۸۰  
  ۴۳۰۵۹۶كد سؤال: 

0/بازيكني يك توپ فوتبال به جرم  -۵۰ كيلوگرم را با تندي  5
m

s
كند و ايـن تـوپ بـا تنـدي  سمت دروازه شوت مي از روي نقطۀ پنالتي به 20

m

s
2/كند. اگر ارتفاع تير افقي دروازه از سطح زمين  تير افقي دروازه برخورد مي به 16 متر باشد، اندازهٔ كار نيروي مقاومت هـوا در ايـن  6

جايي چند ژول است؟  جابه
N

(g )
kg

 10   

  ۱ (۱۶  ۲ (۱۸  ۳ (۲۰  ۴ (۲۳   
  ۴۳۱۳۷۰كد سؤال: 

  رسيده است. دماي اين جسم چند درجۀ فارنهايت افزايش پيدا يافته است؟ C67به  K300دماي جسمي از  -۵۱

  ۱ (۴۰  ۲ (۶۷  ۳ (۷۲  ۴ (۹۰  
  ۴۳۰۳۶۷كد سؤال: 

انـد. اگـر  اي قـرار گرفته الزاويه در رئوس مثلث قائم q3و  q1 ،q2مطابق شكل سه بار الكتريكي  -۵۲

Fصورت  به SIدر  q3نيروي الكتريكي خالص وارد بر بار  i / j   5 610 3 75 10
 

باشـد، بـار  

q1  چند نانوكولن است؟
N m

(k )
C


 

29
29 10   

  ۱ (6   ۲ (6   

  ۳ (3   ۴ (3   
 ۵۲۳۸۳۸كد سؤال: 

  

  

  

  

  

  

 محل انجام محاسبات

 ۱۴۰۲ سال سراسری آزمون محدودۀ مطابق جامع

´ 40  
پيشنهادي زمان  

h ?6 3/ cm

cm30
y

x

q1q nC 3 6

q nC 2 4
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qاي  مطابق شكل، بار نقطه -۵۳  22 nC 6 اي به شعاع  در مركز دايرهcm3  نقطۀ)O(  ثابت شده است. ميدان الكتريكي در نقطـۀA  برابـر بـا

AE


BEبرابر با  Bو در نقطۀ  


Bاست.   AE E
 

چقدر است؟ ( SIبرحسب  
N.m

k
C

 
29

29   دارند.)روي يك خط قرار  Oو  Bو  Aو  10

  ۱ ( 46 10   

  ۲ (/  51 2 10   

  ۳ (/  41 2 10   

  ) صفر۴  
 ۳۹۱۶۷۸كد سؤال: 

Vدو سر خازني را از  پتانسيل اختلاف -۵۴ V1 Vبه  4 V2 افـزايش  C10هاي خـازن  كي صـفحهرسانيم. در اين صورت بار الكتري مي 6

  يابد. انرژي خازن در حالت جديد چند ميكروژول است؟  مي

  ۱ (۴۰  ۲ (۶۰  ۳ (۷۵  ۴ (۹۰  
  ۳۳۰۰۸۴كد سؤال: 

/برابـر  Aمانند شكل زير است. چنانچه قطر مقطـع سـيم  Bو  Aطول  پتانسيل دو سيم مسي هم نمودار جريان برحسب اختلاف -۵۵ mm3 6 

  متر است؟ چند ميلي Bباشد، قطر مقطع سيم 

  ۱ (/1 6  

  ۲ (/2 4  

  ۳ (/5 4  

  ۴ (/8 1  
 ۵۱۶۳۹۳كد سؤال: 

  كنند؟ ترتيب چگونه تغيير مي دهند، به سنج و آمپرسنج آرماني نشان مي ه ولت، اعدادي كkرو، با وصل كليد  در مدار شكل روبه -۵۶

  كاهش -) كاهش۱  

  افزايش -) افزايش۲  

  كاهش -) افزايش۳  

  افزايش -) كاهش۴  

 ۴۵۹۵۰۸كد سؤال: 
  چند اهم است؟ Rوات است. مقاومت  ۶۰اهمي برابر  ۱۵رو، توان مصرفي مقاومت  در مدار روبه -۵۷

  ۱ (۴  

  ۲ (۶  

  ۳ (۸  

  ۴ (۱۰  
 ۴۸۱۱۹۲كد سؤال: 
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ABمطابق شكل، سيم  -۵۸  33 cm Iحامل جريان  20 A Bدرون ميدان مغناطيسي يكنواخت به بزرگي 5 G قرار دارد. بزرگي نيروي  400

  وتون است؟مغناطيسي وارد بر سيم چند ني

  ) صفر۱  

  ۲ ( 24 10   

  ۳ ( 22 10   

  ۴ (۴  
 ۴۷۴۰۰۸كد سؤال: 

مطابق شكل، دو حلقۀ رسانا در طرفين سيم حامل جرياني قرار دارند. اگر جريان عبوري از سيم در حال افزايش باشد، جهت جريان القـايي  -۵۹

  ترتيب از راست به چپ چگونه است؟ به (2)و  (1)هاي  در حلقه

  گرد ساعت -گرد ساعت) ۱  

  گرد ساعتپاد -گرد ساعت) ۲  

  گرد ساعت -گرد ساعت) پاد۳  

  گرد ساعتپاد -گرد ساعت) پاد۴  
 ۳۵۹۰۱۴كد سؤال: 

شود. ضريب القاوري اين القـاگر چنـد  زياد مي mJ15افزايش دهيم، انرژي القاگر  A2به  A1اگر جريان الكتريكي عبوري از القاگري را از  -۶۰

  هانري است؟

  ۱ (/0 01  ۲ (/0 03  ۳ (/0 1  ۴ (/0 3  
  ۴۷۲۲۶۶كد سؤال: 

tكند، مطابق شكل است. اين متحرك در بازهٔ زماني صفر تا  حركت مي xزمان متحركي كه در امتداد محور  -نمودار مكان -۶۱ s چند متر در  8

  حركت نموده است؟ xخلاف جهت محور 

  ۱ (۱۰ 

  ۲ (۲۰  

  ۳ (۳۰  

  ۴ (۴۰  

 ۴۵۰۸۵۲كد سؤال: 
  است؟ نادرسترو باشد، كدام گزينه  كنند، مانند شكل روبه حركت مي xكه در امتداد محور  Bو  Aزمان دو متحرك  -اگر نمودار سرعت -۶۲

  است. Bبيشتر از شتاب متحرك  Aشتاب متحرك  t1) در لحظۀ ۱  

  دهند. تندي خود را افزايش مي t2ك برابر است و هر دو متحرك تا لحظۀ تندي دو متحر t1) در لحظۀ ۲  

  برابر است. t2تا  t1) سرعت متوسط دو متحرك در بازهٔ زماني ۳  

  دهد. شتاب خود را افزايش مي Bشتاب خود را كاهش و متحرك  A، متحرك t2تا لحظۀ  t1) از لحظۀ ۴  
 ۴۸۲۹۷۶كد سؤال: 
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اتومبيلي از حال سكون با شتاب ثابت  -۶۳  44
m

s22 آيد. پس از مدت  روي خط راست به حركت درميt1 متر بر ثانيـه  ۲۰، كاميوني كه با تندي ثابت

ثانيه پس از آن، مجدداً اتومبيل به كاميون رسـيده و از  ۸گيرد.  جهت با اتومبيل در حركت است، به آن اتومبيل رسيده و از آن سبقت مي هم

  گذرد. اتومبيل در كل مدت حركتش تا اين لحظه چند متر را طي كرده است؟  كنار آن مي

  ۱ (۱۶۰  ۲ (۱۹۶  ۳ (۲۵۶  ۴ (۲۸۰  
  ۴۷۵۸۸۹كد سؤال: 

كند. سـرعت متحـرك در لحظـۀ  حركت مي xدهد كه با شتاب ثابت در امتداد محور  زمان متحركي را نشان مي -رو نمودار مكان شكل روبه -۶۴

t s   چند متر بر ثانيه است؟ 10

  ۱ (/10 5  

  ۲ (۱۴  

  ۳ (/17 5  

  ۴ (۲۱  

 ۴۷۶۵۷۸كد سؤال: 
  كنيم. در بالاترين نقطۀ مسير حركت توپ، كدام گزينه براي آن درست است؟ طور قائم به طرف آسمان پرتاب مي توپي را به -۶۵

  شود ولي نيروهاي وارد بر جسم متوازن نيستند. ) سرعت توپ صفر مي۱  

  اي متوازن هستند. طور لحظه ارد بر جسم بهشود و نيروهاي و ) سرعت توپ صفر مي۲  

  شود. اي صفر مي طور لحظه ) سرعت و شتاب توپ به۳  

  شود. اي صفر مي طور لحظه ) فقط شتاب توپ به۴  
  ۳۷۳۸۶۵كد سؤال: 

وسيلۀ يك فنر با ثابت  در شكل زير به -۶۶
N

cm
0/اصـطكاك جنبشـي را روي سطح افقي با ضريب  kg۵اي به جرم  وزنه 20 كشـيم. اگـر  مي 2

/افزايش طول فنر  cm1 باشد، شتاب حركت وزنه چند متر بر مربع ثانيه است؟  5
N

(g )
kg

 10   

  ۱ (۱  

  ۲ (۲  

  ۳ (۳  

  ۴ (۴  
 ۴۵۰۸۶۴كد سؤال: 

Tنيروي ثابت kg5رو به سطلي به جرم  مطابق شكل روبه -۶۷ N tشود. اگر سـطل در لحظـۀ  توسط يك طناب وارد مي 30  بـا تنـدي  0

m

s
tطرف آسمان در حركت باشد، تندي آن در لحظۀ  به 10 s چند متر بر ثانيه است؟  3

m
(g )

s
 210   

  ۱ (۱  

  ۲ (۲  

  ۳ (۱۲  

  ۴ (۲۲  
 ۴۱۰۳۰۵كد سؤال: 
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دهد. چنانچه نيروي خالص متوسط وارد بر تـوپ  ، نمودار نيروي خالص برحسب زمان را براي توپي كه شوت زده شده، نشان ميرو شكل روبه -۶۸  55

  باشد، بيشينۀ نيروي وارد بر توپ در اين مدت چند نيوتون است؟ N3000برابر با  ms100در مدت صفر تا 

  ۱ (۴۵۰۰  

  ۲ (۶۰۰۰  

  ۳ (۷۵۰۰  

  ۴ (۹۰۰۰  
 ۴۴۵۰۷۹كد سؤال: 

  ست؟رو است. بيشينۀ تندي نوسانگر چند متر بر ثانيه ا اي مطابق شكل روبه زمان نوسانگر ساده -نمودار مكان -۶۹

  ۱ (3   

  ۲ (5   

  ۳ (9   

  ۴ (11   

 ۴۱۰۳۰۹كد سؤال: 
xصـورت  به SIمان آن در ز -و معادلۀ مكان g40فنر روي سطح افقي بدون اصطكاك، جرم نوسانگر  -در يك سامانۀ جرم -۷۰ / Cos t 0 2 100 

  است. انرژي جنبشي اين نوسانگر در لحظۀ عبور از نقطۀ تعادل خود چند ژول است؟

  ۱ (۴  ۲ (۸  ۳ (۱۲  ۴ (۱۶  
  ۴۱۴۵۱۴كد سؤال: 

  ؟اند ترتيب كدام به Rو  Sهاي  دهد. موج طور تقريبي نشان مي شكل زير طيف موج الكترومغناطيسي را به -۷۱

  فروسرخ -) ميكروموج۱  

  ميكروموج -) فروسرخ۲  

  مرئي -) فروسرخ۳  

  فروسرخ -) مرئي۴  
 ۴۵۶۳۷۱كد سؤال: 

يك موج عرضي با تندي  -۷۲
m

s
فقط يـك ها  آن از تار در يك لحظه در وضع تعادل هستند و بين Nو  Mشود و نقاط  در يك تار منتشر مي 50

0/بعد از گذشت  برآمدگي وجود دارد. گيرند. بيشـينۀ  ثانيه بعد از اين لحظه، هر دو نقطه براي نخستين بار مجدداً در وضع تعادل قرار مي 02

  از يكديگر چند متر است؟  Nو  Mفاصلۀ 

  ۱ (۱  ۲ (۲  ۳ (۳  ۴ (
3
2  

  ۳۹۱۶۹۳كد سؤال: 
 Rو محـيط  Iدهد كه بر مرز بين محيط  موجي را نشان مي هاي رو جبهه شكل روبه -۷۳

، برابـر Iاند. با توجه به اعداد روي شكل، چنانچه تندي مـوج در محـيط  فرود آمده

m

s
  چند متر بر ثانيه است؟ Rباشد، تندي موج در محيط  12

  ۱ (۹  

  ۲ (۱۲  

  ۳ (۱۶  

  ۴ (۱۸  
 ۳۹۴۶۹۲كد سؤال: 
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n)طول موج سومين خط طيفي اتم هيدروژن در رشتۀ پاشن  -۷۴  66 )  R)برحسب نانومتر كدام است؟  3 / (nm) ) 10 01  

  ۱ (۷۰۰  ۲ (۱۲۰۰  ۳ (۱۴۰۶  ۴ (۴۹۰۰  
  ۴۶۰۸۴۹كد سؤال: 

Th227اگر هستۀ دختر  -۷۵
  كدام است؟ Xحاصل شده باشد، هستۀ  ذرهٔ  ۲و  ذرهٔ  ۲اثر واپاشي  در Xاز هستۀ مادر  90

  ۱ (X235
91  ۲ (X231

91  ۳ (X235
92  ۴ (X231

92   
  ۴۰۰۶۷۲كد سؤال: 

  

  چند مورد از مطالب زير، درست است؟ -۷۶

   ترين اتم هيدروژن، يك نوترون وجود دارد. در هستۀ فراوان  

   هاي متفاوت وجود دارد. هايي با جرم در نمونۀ طبيعي و خالص اغلب عناصر، اتم  

   تر است. هاي بيشتر، سنگين هاي يك عنصر، اتمي با شمار نوترون در بين اتم  

    هاي طبيعي ندارند. اي، هيچ اتمي در نمونه دوره شده در جدول معرفيبرخي از عناصر  

  ۱ (۱  ۲ (۲  ۳ (۳  ۴ (۴ 

Li6اي از عنصر ليتيم شامل دو ايزوتوپ  در نمونه -۷۷
Li7و  3

اتم سنگين وجود دارد. بـر ايـن اسـاس كـدام عبـارت  ۱۸اتم سبك،  ۲ازاي  ، به3

  رست است؟د

  سازي شده است. در اين نمونه، در مقايسه با نمونۀ طبيعي عنصر ليتيم، ايزوتوپ سنگين غني) ۱  

4/ها  در اين نمونه، شمار نوترون) ۲     ها است. برابر شمار پروتون 5

  ني ايزوتوپ سبك است.واحد بيشتر از درصد فراوا ۸۰در اين نمونه، درصد فراواني ايزوتوپ سنگين، ) ۳  

  تر برابر است. هاي سبك ها، با تعداد اتم ها با شمار پروتون هاي خالص عنصر ليتيم، تفاوت شمار نوترون در نمونه) ۴  

Mg)اي از منيزيم فسفيد شامل ............... يون، جرمي برابر ............... گرم دارد.  نمونه -۷۸ , P : g mol )   124 31   

  ۱ (/  236 02 10  ،۶۷  ۲ (/  243 01 10  ،۶۷  ۳ (/  236 02 10  ،/26 8  ۴ (/  243 01 10  ،/26 8  

  چند مورد از مطالب زير، درست است؟ -۷۹

   اي را براي ساختار اتم پيشنهاد كرد. تر از هيدروژن، مدل لايه و چگونگي نشر نور عناصر سنگين بور براي توجيه طيف نشري خطي  

   اند. ها اشغال كرده شود كه بيشتر فضاي آن را الكترون اي در نظر گرفته مي اتم در مدل كوانتومي، كره  

   د كرده است.اي ايجا ها اطراف هسته، ساختاري لايه در مدل كوانتومي، توزيع الكترون  

   كند. تواند از يك لايه به لايۀ ديگر منتقل شود و در اين انتقال، مقادير معيني انرژي را جذب يا نشر مي طبق مدل كوانتومي، الكترون مي  

  ۱ (۴  ۲ (۳  ۳ (۲  ۴ (۱  

lها با  در اتم عنصري، شمار الكترون -۸۰  اي قرار داشته و  برابر است. اين عنصر در گروه ............... جدول دوره هاي لايۀ دوم با شمار الكترون 2

lدر اتم خود ............... الكترون با     دارد. 0

  ده -ده) ۴  ده -هشت) ۳  هشت -ده) ۲  هشت -هشت) ۱  

  ي در ساختار كدام مولكول، كمتر است؟هاي ناپيوند هاي پيوندي به شمار جفت الكترون نسبت شمار جفت الكترون -۸۱

  اكسيد گوگرد تري) ۴  كربن مونوكسيد) ۳  كلريد فسفر تري) ۲  اكسيد كربن دي) ۱  
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6/، جرم مخلوط مواد KMnO4اگر مطابق معادلۀ زير، پس از پايان واكنش و مصرف شدن كامل  -۸۲  77 گرم كاهش يافته باشد، كـدام مطلـب  4

H)درست است؟  , O , S : g mol )    11 16 32   

KMnO(معادلۀ واكنش موازنه شود.)  (s) H SO (aq) K SO (aq) MnSO (aq) H O(l) O (g)    4 2 4 2 4 4 2 2   

6/هاي واكنش،  مجموع جرم فراورده) ۱     هاي مصرف شده است. دهنده گرم كمتر از مجموع جرم واكنش 4

  وجود دارد. ۱شدهٔ اين واكنش، يك ماده با ضريب استوكيومتري  در معادله موازنه ) ۲  

  است. ۱۰هاي داراي فلز، برابر  در معادله موازنه شدهٔ اين واكنش، مجموع ضرايب مولي تركيب) ۳  

24/جرم سولفوريك اسيد مصرف شده در اين واكنش برابر  )۴      گرم است. 5

    اي از گاز اوزون است. جرم نمونۀ اوزون چند برابر جرم نمونۀ متان است؟ اي از گاز متان، چهار برابر حجم نمونه در شرايط استاندارد، حجم نمونه - ۸۳

(H , C , O : g mol )    11 12 16   

  ۱ (/0 75  ۲ (۱۲  ۳ (/1 3  ۴ (/0 083   

  اكسـيد حاصـل از ايـن فراينـد بـه  يابد؛ براي تبديل گاز كـربن دي گرم محلول گلوكز در شرايطي معين مطابق فرايند زير اكسايش مي ۴۰۰ -۸۴

اكسـيد حاصـل از  گرم كلسيم اكسيد لازم است. درصد جرمي گلوكز در محلول اوليه كدام و حجم گاز كربن دي ۱۶۸كلسيم كربنات، حداقل 

H)ش اين مقدار گلوكز در شرايط استاندارد چند ليتر است؟ اكساي , C , O , Ca : g mol )     11 12 16 40   

C(معادله موازنه شود.)  H O (aq) C H OH(aq) CO (g) 6 12 6 2 5 2   

  ۱ (/67 5  ،/44 8  ۲ (۴۵  ،/44 8  ۳ (/67 5  ،/67 2  ۴ (۴۵  ،/67 2   

شوند. بـر اثـر  نشين مي رنگ ته هاي باريم موجود در يك نمونه آب با افزودن مقدار كافي ............... به اين نمونه، به صورت جامدي سفيد يون -۸۵

  اين اتفاق ...............

  يابد. هاي موجود در محلول كاهش مي ولي يونغلظت م -سديم نيترات) ۱  

  يابد. هاي موجود در محلول افزايش مي غلظت مولي يون -سديم نيترات) ۲  

  يابد. هاي موجود در محلول كاهش مي غلظت مولي يون -سديم سولفات) ۳  

  يابد. هاي موجود در محلول افزايش مي غلظت مولي يون -سديم سولفات) ۴  

  لب زير، درست است؟چند مورد از مطا -۸۶

   شود. تر از گاز كربن مونوكسيد مايع مي در شرايط يكسان، گاز نيتروژن آسان  

   يابد. هاي ناقطبي، با افزايش جرم مولي، نقطۀ جوش افزايش مي در مواد مولكولي با مولكول  

   مولكولي در شرايط معمولي مايع هستند. ينهاي قطبي داشته و به دليل قوي بودن نيروهاي جاذبۀ ب هيدروژن سولفيد و آب مولكول  

   .گشتاور دو قطبي هيدروژن سولفيد تقريباً نصف گشتاور دوقطبي آب است  

  ۱ (۱  ۲ (۲  ۳ (۳  ۴ (۴  

هـاي زيـر  عنصري در دورهٔ دوم جدول تناوبي، سطح تيره داشته و رساناي خوب برق است. با در نظر گرفتن اين عنصر، چند مورد از عبارت -۸۷

  هاي درستي هستند؟ توصيف

  دهد. الكترون ظرفيتي بوده و فقط پيوند اشتراكي تشكيل مي ۴الف) عنصر موردنظر، داراي   

  پذيري بيشتري نسبت به آن دارند. ب) عناصر قبل از اين عنصر در دورهٔ دوم، شعاع اتمي و واكنش  

  از ديگر عنصرها بيشتر است.هاي شناخته شده  شده از اين عنصر، از مجموع تركيب هاي شناخته پ) تركيب  

  دوره و بعد از خودش، حالت فيزيكي متفاوتي دارد. ت) در شرايط معمولي، عنصر موردنظر در حالت آزاد و خالص، با عناصر هم  

  ۱ (۱  ۲ (۲  ۳ (۳  ۴ (۴  
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22/اي ناخالص و مرطوب از كلسيم كربنات، درصد جرمي رطوبت برابر  در نمونه -۸۸  88 دن مقداري از اين نمونه، پس از درصد است؛ با حرارت دا 5

درصـد در ظـرف بـاقي  ۷۰گرم كلسيم اكسيد با خلـوص  ۴۰خشك شدن كامل و تبديل كلسيم كربنات به كلسيم اكسيد مطابق فرايند زير، 

  كنند.)  هاي موجود در نمونۀ اوليه، طي اين فرايند تغييري نمي د؛ بر اين اساس، جرم نمونۀ اوليه چند گرم است؟ (ناخالصيمان مي

(C , O , Ca : g mol )    112 16 40   

CaCO (s) CaO(s) CO (g) 3 2   

  ۱ (۱۲۵  ۲ (۸۰  ۳ (۶۰  ۴ (۱۵۰  

  ترتيب كدام است؟ درستي يا نادرستي مطالب زير، به -۸۹

    رسند. فلزهاي واسطۀ دورهٔ چهارم، با تشكيل كاتيون به آرايش گاز نجيب نميهمۀ  

   .در ميان فلزها، تنها استخراج طلا از سنگ معدن، هماهنگ با توسعۀ پايدار است  

   توان از واكنش سنگ معدن با كربن بهره برد. براي استخراج آهن از سنگ معدن آن، مي  

   هايش پايدارتر از خودش است. يبتر باشد، ترك هر چه فلزي فعال  

  درست -درست -نادرست -نادرست) ۲  نادرست -درست -درست -درست) ۱  

  درست -نادرست -نادرست -درست) ۴  نادرست -درست -درست -نادرست) ۳  

CHصورت  فرمول هيدروكربني به -۹۰ CHCH(CH )CH CH3 3 2   است؛ با توجه به آن كدام عبارت درست است؟ 3

Cدار با فرمول مولكولي  به يك آلكان شاخه مربوط) ۱   H6   است. 14

9/براي سوزاندن كامل يك مول از اين هيدروكربن، حداقل ) ۲     مول گاز اكسيژن لازم است. 5

  شود.متيل پنتان تبديل  -۳تواند با گاز هيدروژن واكنش داده و به آلكاني به نام  مي) ۳  

  اتم هيدروژن دارد، يكسان است. ۱۰اي كه در مولكول خود  فرمول مولكولي آن با هيدروكربن حلقوي سيرشده) ۴  

  ؟هستند درستحتماً كدام موارد از مطالب زير،  -۹۱

  برابر باشد، ميانگين تندي ذرات اين دو نمونه با هم برابر است. Bبا دماي نمونۀ  Aالف) اگر دماي نمونۀ   

  درجۀ سلسيوس است. ۳۰درجۀ سلسيوس بيشتر از انرژي گرمايي آب با دماي  ۸۰رژي گرمايي آب با دماي ب) ان  

درجۀ سلسيوس، گرماي كمتري در مقايسه با گرماي لازم براي ايجاد همين  ۵۰پ) در جرم يكسان، براي افزايش دماي روغن زيتون به اندازهٔ   

  تغيير دما در آب، نياز است.

  تر است. ي يك نمونه ماده از گرماي ويژه آن نمونه ماده بزرگت) ظرفيت گرماي  

  الف، ب و پ) ۴  الف و ب) ۳  الف و ت) ۲  فقط پ) ۱  

15/در شرايطي معين، براي تبديل  -۹۲ ن اساس، آنتالپي پيونـد كيلوژول گرما لازم است. بر اي ۶۰هاي گازي سازنده،  به اتم AX2گرم از گاز  6

هاي آن  كند و تمام اتم گيري نمي در ميدان الكتريكي جهت AX2............... در ساختار اين مولكول ............... كيلوژول بر مول است. (مولكول 

  بر مول در نظر گرفته شود.) گرم ۳۵و  ۸ترتيب،  به Xو  Aكنند؛ جرم مولي عناصر  از قاعدهٔ هشتايي پيروي مي

  ۱ (A X  ،۱۵۰  ۲ (A X  ،۲۵۰  ۳ (A X  ،۱۵۰  ۴ (A X  ،۲۵۰  

  ن اتان، چند كيلوژول بر مول است و با سوختن كيلوژول بر گرم باشد، آنتالپي سوخت ۵۲اگر در شرايطي معين، ارزش سوختي گاز اتان  -۹۳

/0 kJتوان ذوب كرد؟ (آنتالپي ذوب آهن،  مول از آن، چند كيلوگرم آهن را مي 2 mol H)است.) 114 , C , Fe : g mol )    11 12 56   

  ۱ (1650  ،/5 824  ۲ (1560  ،/1 248  ۳ (1650  ،/1 248  ۴ (1560  ،/5 824  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

 محل انجام محاسبات



  
 

 

صيلي 
سال تح

02
 - 

01
  

  
دفترچة شمارة 

2 -
 

صاصي
آزمون اخت

 
26
 

خرداد
 

1402
   )

شي علوم تجربي
گروه آزماي

 (
  

Hنشدهٔ  هبا توجه به معادلۀ شيميايي موازن -۹۴  99 S(g) O (g) SO (g) H O(g)  2 2 2 كه مربوط به انجام واكنش در ظرفـي بـا حجـم معـين  2

  دهند.) ترتيب، جرم و جرم مولي را نشان مي به Mو  mهاي  است، چند مورد از روابط زير در بازهٔ زماني معين، درست است؟ (در اين روابط، نماده

H) الف   S SO        2 2    

ب)   
SO H O

t t

       
   

2 2
2 2   

پ)   
SO H O

SO H O

m m

M M

 
2 2

2 2
    

SOت)    H SR R2 22   

Oث)    H Sm m  2 22 3   

  ۱ (۲  ۲ (۳  ۳ (۴  ۴ (۵  

ايـن شـكل  دهد. اگر هر واحد (ذره) در دقيقه را نشان مي ۲۰ليتر طي مدت زمان  ۲شكل زير انجام يك واكنش شيميايي در ظرفي به حجم  -۹۵

0/نمايندهٔ    دقيقه چند مول بر ليتر بر ساعت است؟ ۲۰مول از مادهٔ موردنظر باشد، سرعت واكنش در اين  02

  ۱ (/0 03   

  ۲ (/0 06   

  ۳ (/0 04  

  ۴ (/0 02   

  با توجه به ساختار نشان داده شده، چند مورد از مطالب زير درست است؟ -۹۶

   هاي آلي آروماتيك است. برخلاف بنزوئيك اسيد، از خانواده تركيب  

   شود كـه كاغـذ  اگر در آب حل شود، محلولي ايجاد ميpH  در آن بـه

  آيد. رنگ سرخ در مي

   الكلي و كتوني است.هاي عاملي آلدهيدي، استري،  داراي گروه  

   كنـد كـه از  در شرايط مناسب بر اثر واكنش با آب، الكلي توليـد مـي

  شود. واكنش آب با گاز اتن نيز توليد مي

  ۱ (۱  ۲ (۲  

  ۳ (۳  ۴ (۴  

  ست؟ رو به كدام دسته از پليمرها تعلق دارد و تفاوت جرم مولي مونومرهاي سازندهٔ اين پليمر، چند گرم بر مول ا ساختار روبه -۹۷

(H , C , N , O : g mol )     11 12 14 16   

  ۱۲استر ،  پلي) ۱  

  ۱۰آميد ،  پلي) ۲  

  ۱۰استر ،  پلي) ۳  

  ۱۲آميد ،  پلي) ۴  
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ت؛ زده شده اسـ : مخلوط آب و روغن و صابون كه به شدت همAاست؟ (مخلوط  نادرستهاي نوشته شده در جدول زير  چند مورد از ويژگي -۹۸  1010

  ) سولفات و آب)IIرنگ مس ( : مخلوط آبيCرنگ سديم نيترات و آب؛ مخلوط  : مخلوط بيBمخلوط 

  ۱ (۳  

  ۲ (۴  

  ۳ (۵  

  ۴ (۶  

pHمحلولي با  -۹۹ / 4 نيتروژن پنتااكسيد در آب خالص در دماي اتاق تهيه شده است. در اين محلول، غلظت مـولي يـون  از حل شدن دي 7

  نيتروژن پنتااكسيد حل شده است؟  گرم دي ليتر از آن، چند ميلي ۲۰ر غلظت مولي يون هيدروكسيد است و در هيدرونيوم چند براب

(N , O : g mol )   114 16   

  ۱ (۲۰۰۰  ،/43 2  ۲ (۴۰۰۰۰  ،/43 2  ۳ (۲۰۰۰  ،/21 6  ۴ (۴۰۰۰۰  ،/21 6  

Sگرم آب) گازي فرضي در دماي اتاق، با معادلۀ  ۱۰۰گرم در  ، برحسب ميليSپذيري ( انحلال -۱۰۰ P ) وابسـته atm، برحسب Pبه فشار گاز ( 6

تر است؟ (گاز مـوردنظر  به كدام عدد نزديك محلول حاصل در دماي اتاق pHگرم آب حل شود،  ۵۰۰اتمسفر در  ۱۰است. اگر اين گاز با فشار 

گرم بر مول است؛ از تغييـر حجـم و چگـالي آب در ايـن فراينـد  ۳۰يك باز قوي فرضي با رفتاري مشابه با سديم هيدروكسيد و جرم مولي 

  پوشي كنيد.) چشم

  ۱ (/11 7  ۲ (/12 7  ۳ (/11 3  ۴ (/12 3  

4/دار در دماي اتاق، برابر  پروتون محلولي از يك اسيد تك pHاگر  -۱۰۱ درصد باشد؛ براي  ۲هاي اسيد در اين محلول  و درصد يونش مولكول 15

  يد خالص بايد به آن اضافه كرد؟ليتر از اين محلول، حداقل چند گرم سديم هيدروكس ۲خنثي كردن كامل 

(H , O , Na : g mol , log / )    11 16 23 7 0 85   

  ۱(/0 28  ۲ (/0 4  ۳( /0 56  ۴ (/0 2   

  رو، چند مورد از مطالب زير درست است؟ هاي جدول روبه با توجه به داده -۱۰۲

   نده، گونۀ ترين اكس هاي موجود، قوي در بين اكسندهA تـرين  و ضعيف

  هستند. Cهاي  اكسنده، اتم

    واكنشC(s) B (aq) C (aq) B(s)   22 تـوان بـا  را مي 2

  هدف توليد جريان برق در يك سلول الكتروشيميايي انجام داد.

    گازA2 هايي از جنس فلزهاي  تواند به صورت طبيعي، قطعه ميB  وC 

  هد.را اكسايش د

    اگر دو تيغه از جنس فلزهايB  وC  را در محلول هيدروكلريك اسـيد

pHبا   هـاي  ، حبـابBبرخلاف تيغۀ  Cقرار دهيم، در سطح تيغۀ  0

  شود. گاز تشكيل مي

  ۱ (۱  ۲ (۲  ۳ (۳  ۴ (۴  

Si(s)در يك سلول گالواني، واكنشي با معادلۀ  -۱۰۳ H O(l) SiO (s) H (g)  2 2 دهد. طي انجام اين واكـنش عـدد اكسـايش  رخ مي 2

0/ليتر گاز هيدروژن با چگالي  ۲ازاي توليد  يابد و به كاهنده چند واحد افزايش مي گرم بر ليتر، چند مول الكترون از مدار بيرونـي سـلول  06

Hكند؟ (معادلۀ واكنش موازنه نيست،  عبور مي g mol  11(  

  ۱ (۴  ،/0 12  ۲ (۲  ،/0 12  ۳ (۴  ،/0 06  ۴ (۲  ،/0 06   

  

  

  

  

  

  

  

  

  مسير عبور نور از مخلوط  رفتار در برابر عبور نور  هاي سازنده ذره  شفاف/ كدر  

  مشخص است  كند پخش مي  هاي ريزماده ذره  كدر  Aمخلوط 

  مشخص نيست دهد ور ميبدون پخش كردن، عب  هاي مولكولي توده  كدر  Bمخلوط 

  مشخص نيست  كند پخش مي  ها ها و يون مولكول  شفاف  Cمخلوط 

E (V)  واكنش كاهش نيم 

/0 84  A (g) e A (aq)  2 2 2 

/0 35  B (aq) e B(s)    

/0 22  C (aq) e C(s)  2 2 
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  كدام موارد از مطالب زير، درست است؟ -۱۰۴  1111

  ي بيشتر و پتانسيل كاهشي استاندارد كمتري از فلز آهن دارد.الف) در حلبي، فلز محافظ، قدرت كاهندگ  

  شوند. هاي منيزيم كاهش يافته و استخراج مي ب) در فرايند استخراج منيزيم از برقكافت منيزيم كلريد مذاب، اتم  

  است. پ) در سلول آبكاري، جسمي كه قرار است آبكاري شود، به عنوان كاتد عمل كرده و به قطب منفي مولد متصل  

  شود. شده از خوردگي محافظت مي اي از فلز نقره پوشانده شود، اين قطعه، مشابه با آهن رنگ اي از آهن با لايه ت) اگر قطعه  

  پ و ت) ۴  ب و پ) ۳  الف و ت) ۲  الف و ب) ۱  

  چند مورد از مطالب زير، درست است؟ -۱۰۵

   مولكولي مشابه هستند. ي بينسيليس، الماس و سيليسيم كربيد، از جمله موادي با نيروها  

    در ساختار سيليسيم، هر اتمSi  به چهار اتم اكسيژن و هر اتم اكسيژن به دو اتمSi .متصل است  

   تري مايع هستند. مواد يوني در مقايسه با مواد مولكولي، نقطۀ ذوب و نقطۀ جوش بيشتري دارند و در گسترهٔ دمايي بزرگ  

    ،هاي كربن متصل شده است. هر اتم كربن با چهار جفت الكترون اشتراكي به ديگر اتمدر ساختار گرافن و الماس  

   اكسيد، سه اتم وجود دارد. در فرمول مولكولي سيليس مانند فرمول مولكولي كربن دي  

  ۱ (۲  ۲ (۳  ۳ (۴  ۴( ۵  

  كدام مطلب درست است؟ -۱۰۶

  شوند. كنند و در آن حل مي قرار ميهاي قوي بر هاي آب جاذبه هاي يوني با مولكول همۀ تركيب) ۱  

  اند. هاي يوني در حالت جامد، ساختار بلوري داشته و به دليل داشتن واحدهاي باردار، رساناي جريان برق تركيب) ۲  

  يابد. هاي يوني افزايش مي ها، آنتالپي فروپاشي شبكۀ بلور تركيب ها و افزايش بار الكتريكي آن با افزايش اندازهٔ يون) ۳  

  آنتالپي فروپاشي اكسيد يك فلز از آنتالپي فروپاشي كلريد آن فلز بيشتر است. )۴  

9/در شرايطي معين،  -۱۰۷ شـود.  درصد از آن تعادل زير برقرار مي ۴۰اكسيد وارد ظرفي پنج ليتري شده و پس از تجزيه  گرم گاز نيتروژن دي 2

N)ترتيب، كدام است؟  عادل و ثابت تعادل برقرار شده در ظرف بهمجموع شمار مول گازهاي موجود در ت , O : g mol )   114 16   

NO (g) NO(g) O (g)2 22 2   

  ۱ (/0 28  ،
16

4500  ۲ (/0 24  ،
16

4500  ۳ (/0 28  ،
8

4500  ۴ (/0 24  ،
8

4500   

SOدر سامانۀ تعادلي  -۱۰۸ (g) O (g) SO (g)2 2 32 2، يابد. با توجه به اين  با افزايش دما، شمار مول گازهاي موجود در ظرف افزايش مي

  مشابهي بر درصد مولي گاز اكسيژن در مخلوط تعادلي دارند؟ مطلب، كدام دو تغيير، تأثير

    ب) كاهش دماي مخلوط تعادلي    الف) افزايش حجم ظرف  

  ت) افزودن كاتاليزگر به مخلوط تعادلي  اكسيد به ظرف پ) اضافه كردن مقداري گوگرد دي  

  الف و ب) ۴  الف و ت) ۳  ب و ت) ۲  ب و پ) ۱  

CO(g)سازي واكنش  در شرايطي معين، انرژي فعال -۱۰۹ O (g) CO (g) 2 22   ، Xكيلوژول اسـت كـه در حضـور كاتـاليزگر  ۳۳۴برابر  2

COسـازي واكـنش  ، انرژي فعالXيابد. در همين شرايط و در حضور كاتاليزگر  درصد كاهش مي ۴۰ (g) CO(g) O (g) 2 22 برابـر  2

/766 CO(g)ترتيـب، آنتـالپي واكـنش  بـهكيلوژول است. بر اين اساس،  4 O (g) CO (g) 2 22 سـازي واكـنش  و انـرژي فعـال 2

CO (g) CO(g) O (g) 2 22   توانند باشند؟ حضور كاتاليزگر، كدام مقادير (برحسب كيلوژول) مي در عدم 2

  ۱ (566  ،۹۶۴  ۲ (566  ،۹۰۰  ۳ (۵۶۶  ،۹۶۴  ۴ (۵۶۶  ،۹۰۰  

  كيلوگرم بر مول باشد، شمار واحدهاي تكرارشونده در اين پليمر كدام است؟  ۱۴۴اتيلن ترفتالات،  اي پلي اگر جرم مولي نمونه -۱۱۰

(H , C , O : g mol )    11 12 16   

  ۱ (۵۰۰  ۲ (۷۵۰  ۳ (۱۰۰۰  ۴ (۱۲۵۰  
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 گیرند. می قرار قانونی پیگرد تحت متخلفین و منبع) ذکر با (حتی است ممنوع حقوقی و حقیقی اشخاص تمامی برای ، آزمون برگزاری از بعد یا و قبل ، ...) و (الکترونیکی روش هر به سؤالات انتشار و تکثیر ، چاپ حق
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  وقت پيشنهادي  تا شماره  از شماره  تعداد پرسش  مواد امتحاني

  دقيقه 45  140  111  30  رياضي

  دقيقه 15  155  141  15  شناسي زمين

  دقيقه 60گويي:  مدت پاسخ  45ها:  تعداد كل پرسش
 

ــبو دا ــ طل ــیطلا خــدمات از اســتفاده جهــت ،یگرام ــد خــود ی مانن
 هـــا، آزمونـــک ،ارزشـــیابی آزمـــون از بعـــد هوشـــمند یهـــا کارنامـــه

 هوشـمند، اشـکال رفـع دو، نـهیگز الؤ سـ بانـک ن،یآنلا یها آزمون شیپ

 از اسـتفاده بـا ، ...و دو نهیگز یها آزمون ویآرش ،یآموزش کمک یها جزوه
 )عبور رمز عنوان به( خود یمل کد و )یکاربر  نام عنوان به( یداوطلب ۀشمار 
  .دیشو gozine2.ir آدرس به دو نهیگز تیسا وب وارد
 هـمان شـما عبـور رمـز د،یـا کـرده نـام ثبـت ینترنتـیا کـه یصورت در 

 .اید نموده انتخاب خودتان که است یرمز 

  

 بـا توانیـــد مـی شـما همچنین،

 رو روبــــه تـصویـــــر اسکـــــن

 یـا و هوشـمند گوشی وسیلۀ بـه

تشـــریحی پاســخ خــود، تبلــت
  نمایید. مشاهده راآزمون آزمون 
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 (
  

11  
 

a)هاي زير همواره درست است؟  يك از گزينه برابر است. كدام a3با ريشۀ چهارم مثبت  b2ريشۀ سوم  -۱۱۱ , b ) 0   

  ۱ (a b3 2  ۲ (a b2 3  ۳ (b a9 8  ۴ (a b9 8   
  ۴۱۴۵۵۸كد سؤال: 

جواب نامعادلۀ  مجموعه -۱۱۲
x

x
x

 


2 a)صورت  به 12 ,b) (c , )   است. مقدارa b c  كدام است؟  

  ۱ (۱  ۲ (۲  ۳ (1  ۴ (2   
  ۳۶۳۶۳۳كد سؤال: 

Cotxاگر  -۱۱۳  ، حاصل 2
Sin x Cos x Cos x

Cos x Sin x Cos x





  كدام است؟ 

  ۱ (
1
6  ۲ (

1
4  ۳ (

1
6  ۴ (

1
4   

  ۳۲۳۷۷۳كد سؤال: 
نـوع ادويـه  ۱۰كند؛ ولي سه نوع از اين  ها يك طعم مخصوص درست مي نوع از اين ادويه ۳نوع ادويه دارد. او با استفاده از هر  ۱۰يك آشپز  -۱۱۴

  تواند درست كند؟ ها چند طعم مختلف مي هم تركيب شوند. اين آشپز با استفاده از اين ادويهنبايد با ها  آن نوعي از ۲وجود دارد كه هيچ 

  ۱ (۵۶  ۲ (۹۹  ۳ (۹۸  ۴ (۱۱۹  
  ۳۹۹۸۹۹كد سؤال: 

)اگر خط  -۱۱۵ m )x (m )y   2 1 3   كدام است؟ mبسازد،  45ها زاويۀ  با جهت مثبت محور طول 1

  ۱ (
4
) 1  ۴) ۳  ) صفر۲  3

2
3   

  ۲۹۷۲۸۳كد سؤال: 
طوري كه تعداد كساني كه در هر دو رشـته   كنند؛ به نفر در رشتۀ فوتبال فعاليت مي ۲۳نفر فقط در رشتۀ واليبال و  ۷نفري  ۵۰در يك كلاس  -۱۱۶

  كنند؟ كنند، چند نفر فقط فوتبال بازي مي كساني باشد كه در هيچ رشتۀ ورزشي فعاليت نمي كنند برابر فعاليت مي

  ۱ (۱۹  ۲ (۲۰  ۳ (۳  ۴ (۴  
  ۳۱۳۸۵۷كد سؤال: 

  شكل دهم الگوي هندسي زير از چند مثلث كوچك تشكيل شده است؟ -۱۱۷

  ۱ (۹۰  

  ۲ (۱۱۰  

  ۳ (۴۵  

  ۴ (۵۵  
  ۳۱۵۲۸۶كد سؤال: 

  كدام است؟ aين محدوده براي تر بزرگدقيقاً شامل سه عدد فرد باشد،  ,a6اگر بازهٔ  -۱۱۸

  ۱ (a 11 12  ۲ (a 11 12  ۳ (a 11 13  ۴ (a 11 13   
  ۳۱۳۸۸۶كد سؤال: 

A هاي رأسدر مثلثي با  -۱۱۹ ( , )1 5 ،B( , )3 )Cو  3 , )7   چقدر است؟ AM، طول ميانۀ 7

  ۱ (۷  ۲ (۵  ۳ (۶  ۴ (۴  
  ۳۵۰۳۱۸كد سؤال: 

xدوم  هاي معادلۀ درجه ريشه و  اگر  -۱۲۰ x  2 5 )باشند، مقدار  0 )( )   2 25   كدام است؟ 5

  ۱ (۵  ۲ (۵-  ۳ (۳  ۴ (۳-  
  ۳۶۹۹۵۲كد سؤال: 

xمعادلۀ  -۱۲۱ x x    23 2   چند ريشه دارد؟  9

  ) صفر۴  ۳) ۳  ۲) ۲  ۱) ۱  
  ۳۶۴۸۰۱كد سؤال: 

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

 محل انجام محاسبات

 ۱۴۰۲ سال سراسری آزمون محدودۀ مطابق جامع

´ 45
پيشنهادي زمان

, , , . . .
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22  
دامنۀ تابع  -۱۲۲

log( x )
f (x)

log(x )






2
2

4
1

 شامل چند عدد صحيح است؟ 

  ۱ (۴  ۲ (۳  ۳ (۲  ۴ (۱  
  ۴۳۴۸۸۲كد سؤال: 

برابـر ضـريب تغييـرات  ۵هـاي جديـد،  كنيم. اگر ضريب تغييرات داده كم ميها  آن واحد از ۴برابر كرده و سپس  ۳تعدادي دادهٔ آماري را  -۱۲۳

  هاي جديد كدام است؟ هاي اوليه باشد، ميانگين داده داده

  ۱( ۱  ۲ (
5
3  ۳ (۳  ۴ (

3
5   

  ۴۱۵۵۵۶كد سؤال: 

حد عبارت  -۱۲۴
x ax b

x x

 

 

2
2 3 2

xوقتي    aاست. حاصل  ۳برابر  2 b كدام است؟ 

  ۱ (2  ۲ (3  ۳ (۱  ۴ (۴  
  ۴۳۵۳۶۱كد سؤال: 

گر تابع ا -۱۲۵

Sin x
x

Cos x

f (x) a x x

x
Sin( ) b x


 


      

   


22
1

3
2

xدر نقطۀ      پيوسته باشد، حاصلa b ) كدام است؟   (.نماد جزءصحيح است  

  ۱ (۵  ۲ (4  ۳ (۳  ۴ (2   
  ۴۱۴۴۲۳ل: كد سؤا

برد. در يك بازي كـه  بازي را مي 80%است. اين تيم اگر گل اول را بزند به احتمال  60%احتمال آنكه تيم استقلال گل اول بازي را بزند برابر  -۱۲۶

  باشد؟ نزدهازي را برده باشد، چقدر احتمال دارد كه گل اول را يكسان است، اگر تيم استقلال بها  آن فقط برد و باخت دارد و احتمال

  ۱ (/0 4  ۲ (/0 04  ۳ (/0 48  ۴ (/0 52   
  ۴۰۴۹۱۹كد سؤال: 

اگر رو  روبهدر شكل  -۱۲۷
AE AN

EB NM
ار ، مقدx كدام است؟   

  ۱ (۵  

  ۲ (۲  

  ۳ (۳  

  ۴ (۴  
  ۳۷۴۴۳۶كد سؤال: 

  كدام است؟ ACايم. طول ضلع  را رسم كرده BC، ارتفاع وارد بر ضلع ABCالزاويۀ  در مثلث قائم -۱۲۸

  ۱ (
2 10

3   ۲ (
10
3   

  ۳ (
15
3   ۴ (

2 15
3   

  ۳۴۹۲۶۳كد سؤال: 
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 (
  

fتابع با ضابطۀ  -۱۲۹  33 (x) a log (bx )  3 )از دو نقطۀ  3 , )3 )و  5 , )15   كدام است؟ aگذرد.  مي 7

  ۱ (۱  ۲ (۲  ۳ (۳  ۴ (۴  
  ۳۹۶۴۵۷كد سؤال: 

12ترتيب روي خطوط  به Nو  Mرو نقاط  وبهمطابق شكل ر -۱۳۰ 2y x   12وy x  لغزد كه چهارضلعي  اي مي به گونهABMN  همواره يك

  كدام است؟ ABMNروي اين دو خط، بيشترين مقدار ممكن براي مساحت مستطيل  Nو  Mمستطيل است. با لغزاندن نقاط 

  ۱ (۳۶  

  ۲ (۵۴  

  ۳ (۶۰  

  ۴ (۷۲  

  ۳۶۳۶۲۷كد سؤال: 

2fاي روي منحني  نقطه -۱۳۱ (x) x x   وجود دارد كه خط مماس بر نمودار تابع در آن نقطه، موازي خط قاطعي است كه دو نقطـه بـه طـول

1x   3وx  د. عرض اين نقطه كدام است؟كن واقع بر منحني تابع را به هم وصل مي  

  ۱ (۵  ۲ (۲  ۳ (۶  ۴ (۴  
  ۳۷۸۷۸۴كد سؤال: 

aبازهٔ  -۱۳۲ ,b   اي است كه تابع  ين بازهتر بزرگy x x x   2   روي آن اكيداً صعودي است. ضابطۀ وارون تابع در اين بازه كدام است؟ 1

  ۱ (y x ; x    2 2 1 0    ۲ (y x ; x   2 2 0 2  

  ۳ (y x ; x    
1 1 1 02    ۴ (y x ; x   

1 1 0 22  

  ۴۹۳۷۹۷كد سؤال: 

yاگر نمودار  -۱۳۳ f (x) صورت زير باشد، مساحت محدود بين نمودار  به
x

y f ( ) 2   ها كدام است؟xو محور  2

  ۱ (۹  

  ۲ (۱۲  

  ۳ (۳  

  ۴ (۶  
  ۴۴۰۲۷۰كد سؤال: 

fاگر  -۱۳۴ (x) x 2 g(x)و  1 x 2 y، وارون تابع 1 fog(x)  برايx   كدام است؟ 2

  ۱ (( x ) 
1 1 12  ۲ (( x ) 

1 1 12  ۳ (( x ) 
1 1 12  ۴ (( x ) 

1 1 12  
  ۴۵۵۳۹۴كد سؤال: 
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Cosجواب كلي معادلۀ مثلثاتي  -۱۳۵  44 x Sin x 22   كدام است؟ 2
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  ۴۰۸۹۷۵كد سؤال: 

اگر  -۱۳۶
x

x
lim

x ax b


 

 22
1

aباشد، حاصل   b كدام است؟ 

  ) صفر۴  ۴) ۳  ۸) ۲  ۶) ۱  
  ۴۳۵۲۷۵كد سؤال: 

اگر تابع  -۱۳۷
x ax x

f (x) b
x
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45
bر باشد، مقدار پذي مشتق Rبر روي   a كدام است؟  

  ۱ (
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  ۳۸۵۷۲۵كد سؤال: 
yخط  -۱۳۸ x  2 )Aدر نقطۀ  5 , )3 yاي مماس است. اگر خط  بر دايره 1 x 3 يكي از قطرهاي اين دايره باشد، معادلۀ اين دايـره  5

  كدام است؟

  ۱(x y x y    2 2 4 2 4 0   ۲ (x y x y   2 2 2 4 0  

  ۳ (x y x y   2 2 6 8 0   ۴ (x y y   2 2 10 7 0   
  ۴۰۶۸۸۵كد سؤال: 

)Aاگر نقطۀ  -۱۳۹ , )1 نقطۀ اكسترمم نسبي تابع  2
mx

f(x)
x n


2 باشد، عرض نقطۀ اكسترمم نسبي ديگر تابع كدام است؟   

  ۱ (1  ۲ (2  ۳ (۳  ۴ (صفر  
  ۴۰۴۹۲۴كد سؤال: 

مهرهٔ قرمز موجود است. از ظـرف  ۴مهرهٔ سياه و  ۱مهرهٔ سفيد و  B  ،۳بۀ مهرهٔ قرمز و در جع ۲مهرهٔ سياه و  ۳مهرهٔ سفيد و  A  ،۵در جعبۀ  -۱۴۰

A اي به تصادف خارج كرده و آنرا در ظرف  مهرهB دهيم. سپس از ظرف  قرار ميB كنيم. احتمـال آنكـه مهـرهٔ  تصادف خارج مي اي به ، مهره

 ، سياه باشد كدام است؟ Bشده از ظرف  خارج
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  ۴۵۵۳۶۰كد سؤال: 

  

  بر اساس قانون سوم كپلر ...............  -۱۴۱

  تر باشد، سرعت كمتري خواهد داشت. اي به خورشيد نزديك  ) هرچه سياره۱  

  يابد.  زمان گردش يك دور سياره به دور خورشيد با افزايش فاصله، كاهش مي )۲  

  شكل است.  ) مدار گردش خورشيد به دور زمين، بيضي۳  

  ) مكعب فاصلۀ سياره تا خورشيد با مربع زمان گردش سياره به دور خورشيد، معادل است. ۴  
  ۵۰۵۶۹۵كد سؤال: 

  باشد؟  تواند نميهاي آهكي دونين باشد، فراديوارهٔ اين گسل كدام مورد  مل سنگهرگاه در يك گسل عادي، فروديواره شا -۱۴۲

  ) شيل ترياس۴  ) آهك ژوراسيك۳  سنگ كربنيفر ) ماسه۲  سنگ سيلورين ) ماسه۱  
  ۴۷۱۱۲۱كد سؤال: 

  

  

  

  

  

  

  

  

  

 
 

 محل انجام محاسبات

 ۱۴۰۲ سال سراسری آزمون محدودۀ مطابق جامع
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  رو، درست است؟  كدام گزينه در مورد شكل روبه -۱۴۳  55

  aسن  d) سن ۱  

  dسن  b) سن ۲  

  aچگالي  c ) چگالي ۳  

  dضخامت  c) ضخامت ۴  
  ۴۳۷۷۳۱كد سؤال: 

  است؟  نادرستكدام گزينۀ زير در مورد گارنت،  -۱۴۴

  قرمز تيره است. ترين رنگ آن ) فراوان۲  ) نمونۀ گوهري و سبزرنگ آن زبرجد است.۱  

  شود.  ) در سنگ دگرگوني يافت مي۴    ) يك گوهر سيليكاتي است.۳  
  ۵۳۳۲۲۲كد سؤال: 

  شده، كدام لايه سنگ مخزن است؟ در شكل داده -۱۴۵

  ۱ (a   

  ۲ (b  

  ۳ (c   

  ۴ (d 
  ۴۵۰۸۴۱كد سؤال: 

  هاي كارستي، درست است؟  كدام گزينه در مورد سنگ -۱۴۶

  هايي با آبدهي كم و فصلي دارند. ) معمولاً چشمه۲  جم كل سنگ، كم است.) نسبت فضاهاي خالي به ح۱  

  دهند.  ) آبخوان خوبي تشكيل نمي۴  ) توانايي انتقال و هدايت آب را دارند.۳  
  ۴۷۵۸۵۴كد سؤال: 

  ها است؟  افزايش كدام مورد، دليل فرسايش بيشتر رواناب -۱۴۷

  د معلقحجم موا -) سرعت آب۲    شيب زمين -) پوشش گياهي۱  

  نفوذپذيري خاك -) پوشش گياهي۴    نفوذپذيري خاك -) سرعت آب۳  
  ۴۷۲۱۷۹كد سؤال: 

  وجود كدام لايۀ سنگي، باعث فرار آب از مخزن سد لار شده است؟  -۱۴۸

  دار  ) آهك حفره۴  اي ) شيل رسوبي ورقه۳  لايه ) آهك ضخيم۲  اي ) گابرو توده۱  
  ۴۶۶۶۲۸كد سؤال: 

  شناسي مهندسي است؟  برعهدهٔ شاخۀ زمين ،پاسخ به كدام پرسش -۱۴۹

 متر است؟ ) مقدار رسوبات ريز توسط رودهاي وارد به يك سد، چند سانتي۱  

  متر است؟ چند سانتي ،هاي يك سد ) مقدار فرونشست پايه۲  

 چند درصد است؟ ،) ميزان مصالح مستحكم و خلوص بتن يك سد۳  

  چند درصد است؟ ،هاي آذرين در بستر سدها ) ميزان سيليس سنگ۴  
  ۳۸۸۸۲۳كد سؤال: 

  فراواني كاني بيوتيت (ميكاي سياه) در يك لايۀ آبدار، كدام پيامد را به همراه دارد؟  -۱۵۰

  ) استحكام دندان ۴  خوني ) كم۳  ) شيوع گواتر۲  ) سرطان۱  
  ۵۱۱۰۹۰كد سؤال: 

  باشد؟ ۱۹۹۱فشان پيناتوبو فيليپين در سال  از اثرات آتش تواند نميكدام مورد  -۱۵۱

  ها تن خاكستر در اتمسفر وارد شدن ميليون) ۲  پخش بيشتر عناصر طبيعي جدول تناوبي) ۱  

  افزايش نسبي دماي اتمسفر زمين) ۴  انتقال فلزات از عمق به سطح زمين) ۳  
  ۴۹۵۷۲۴كد سؤال: 

  ... است. ترتيب ............... و ............ به Sلرزه نسبت به موج  زمين Pو  Rسرعت امواج  -۱۵۲

  بيشتر  -) بيشتر۴  كمتر -) كمتر۳  كمتر -) بيشتر۲  بيشتر -) كمتر۱  
  ۵۱۳۱۵۷كد سؤال: 

آهـك كـدام  هاي ناوديسي متعلق به پالئوزوئيك قرار گرفته باشد، در اثر مجاورت مادهٔ مذاب، سنگ آهك اگر مخزن ماگمايي در زير سنگ -۱۵۳

  شود؟  دوره دگرگون مي

  ) دونين۴  ) پرمين۳  ن) اردوويسي۲  ) كربنيفر۱  
  ۴۷۷۹۵۲كد سؤال: 

  باشد.  در ............... ميها  آن فشاني، در ............... و تفاوت شباهت لاپيلي و بمب آتش -۱۵۴

  چگالي -) رنگ۴  ميزان سيليس -) منشأ۳  سايز -) شكل۲  اندازهٔ ذرات -) حالت۱  
  ۴۸۱۱۴۵كد سؤال: 

  شناختي البرز، كدام گزينه درست است؟  ر پهنۀ زمينسنگ د هاي زغال در مورد تشكيل رگه -۱۵۵

  اند.  هاي دگرگوني تشكيل شده ) در بين سنگ۲  اند. هاي باتلاقي با اكسيژن اندك تشكيل شده ) در محيط۱  

  فشان دماوند، در تشكيل آن مؤثر بوده است. ) فوران آتش۴  اند. ) در اثر فرورانش ورقۀ عمان ايجاد شده۳  
  ۵۱۶۳۲۴كد سؤال: 
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دفترچـۀ پاسخ های تشریحی
(۱۶ آزمونآزمایشی۲۶خرداد ۱۴۰۲(مرحلۀ

ویژۀ داوطلبان آزمون سراسری (تیر ۱۴۰۲)
گروه آزمایشی علوم تجربی

سال تحصیلی
۰۱-۰۲



 
 

 

 اسکن با توانید می شما گرامی، داوطلب

  هوشمند گوشی ۀوسیل به بالا تصویر
اـگرام  صفحۀ به خود، تبلت یا و اینست

  شوید. وارد دو گزینه مؤسسه

 gozine2.ir 
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 ۱۴۰۲ خـرداد ۳۰ شـنبه سـه روز در دو، گزینـه ۱۷ مرحلـۀ آزمایشی آزمون 

  گردد. می برگزار

 ماننـــد خـــود طلایـــی خـــدمات از اســـتفاده جهـــت گرامـــی، داوطلـــب 

 آنلایـن، هـای آزمون پیش ،هـا آزمونـک ،آزمون از بعد هوشمند های کارنامه

 آموزشـی، کمـک هـای جزوه هوشـمند، اشـکال رفـع دو، گزینه سؤال بانک

 عنوان (بـه داوطلبـی از شـمارۀ استفاده با و... ، دو های گزینه آزمون آرشیو

 به دو گزینه سایت وب وارد عبور) رمز عنوان (به خود ملی کد و کاربری) نام

 شوید. gozine2.irwww.آدرس 
 رمـزی  همان شما عبور رمز اید، کرده نام ثبت اینترنتی که صورتی در

 اید. نموده انتخاب خودتان که است

 ــه ــون های کارنام ــی آزم ــۀ آزمایش ــورت به ۱۶ مرحل ــل، ص ــا کام ــلۀ ب فاص

ــانی ــاهی زم ــس کوت ــون از پ ــابق آزم ــۀ مط ــده، اعلام اطلاعی ــر ش روی ب

گیـرد. می قـرار gozine2.irwww.آدرس  بـه دو گزینـه اینترنتـی پایگاه

 نماینـدگی طریـق از را موضوع کارنامه، دریافت در اشکال بروز صورت در

 پیگیری نمایید. خود شهر
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  )تجربی علوم آزمایشی گروه( ۱۴۰۲ خرداد ۲۶ آزمون اختصاصی های درس تشریحی پاسخ
  

  

  ۱شناسي  زيست ۲فصل *  متوسط: سؤال مشخصات ▲  ۴پاسخ: گزينۀ  -۱

  شود و دهان ماهيچۀ مخطط دارد. هاي غذا از دهان آغاز مي گوارش كربوهيدرات  

  ها: بررسي گزينه  

  نند، ولي بافت پوششي سنگفرشي ندارند.ك ريز دارند كه هورمون ترشح مي هاي درون : معده و رودهٔ باريك ياخته۱گزينۀ   

  آن اسيدي نيست. pH: رودهٔ باريك ريزپرز دارد، ولي ۲گزينۀ   

  ها را دارد.  : رودهٔ بزرگ پرز ندارد، ولي توانايي جذب آب و يون۳گزينۀ   

  ۲شناسي  زيست ۲فصل *  ساده: سؤال مشخصات ▲  ۱پاسخ: گزينۀ  -۲

  تواند در آن انجام شود. گوارش مكانيكي و شيميايي ميدهان داراي بافت پوششي سنگفرشي است و   

  ها: علت نادرستي ساير گزينه  

هـاي رودهٔ باريـك ضـروري  به ياخته B12شود، براي ورود ويتامين  هاي كناري غدهٔ معده ترشح مي : عامل داخلي معده كه از ياخته۲گزينۀ   

  يابد. شده و در معده ادامه ميگوارش شيميايي در دهان آغاز است، 

  : رودهٔ كور و كيسۀ صفرا هر دو در نيمۀ راست بدن قرار دارند.۳گزينۀ   

  كند. : رودهٔ بزرگ ماهيچۀ صاف و مخطط دارد، ولي آنزيم گوارشي ترشح نمي۴گزينۀ   

  ۲شناسي  زيست ۳فصل *  متوسط: سؤال مشخصات ▲  ۳پاسخ: گزينۀ  -۳

  شود. شكل دوطرفه انجام مي ها) به هاي تنفسي حشرات (نايديس حركت هوا در لولهكتاب درسي،  با توجه به شكل  

  ها: بررسي ساير گزينه  

  كند. : حلزون با شش تنفس مي۱گزينۀ   

  هاي فراوان وجود دارد. : در تنفس پوستي شبكۀ مويرگي زيرپوستي با مويرگ۲گزينۀ   

  )كتاب اكسيژن است (طبق شكل سمت رگ كم ن بهها از سمت رگ پراكسيژ : جهت حركت آب در تيغه۴گزينۀ   

  ۲شناسي  زيست ۴فصل *  متوسط: سؤال مشخصات ▲  ۴پاسخ: گزينۀ  -۴

  ها: بررسي گزينه  

  ثانيه) است. ۳/۰ثانيه) و انقباض بطني (حدود  ۱/۰ثانيه)، انقباض دهليزي (حدود  ۴/۰هر ضربان قلب شامل مرحلۀ استراحت عمومي حدود (  

هاي سيني در مرحلۀ انقباضي بطني بـاز و  لختي در زمان انقباض بطن بسته و در دو مرحلۀ ديگر باز هستند. دريچه تي و سههاي دولخ دريچه  

  كنند. ها هم در مرحلۀ استراحت عمومي و هم انقباض دهليزي، خون دريافت مي در دو مرحلۀ ديگر بسته هستند. بطن

  كنند. بطني خون دريافت ميدهليزها هم در مرحلۀ استراحت عمومي و انقباض   

  ۱شناسي  زيست ۴و  ۲هاي  فصل*  متوسط: سؤال مشخصات ▲  ۴پاسخ: گزينۀ  -۵

  .هستندها نادرست  همۀ گزينه  

  ها فقط يك لايه بافت پوششي سنگفرشي دارند. مويرگ  

  ترين خون بدن هستند. هاي ششي داراي روشن سياهرگ  

  شوند. هاي لنفي، سپس وارد خون مي رد مويرگهاي كوچك حاصل از گوارش ليپيدها وا مولكول  

  صفرا فاقد آنزيم است، ولي در گوارش ليپيدها نقش دارد.  

  ۱شناسي  زيست ۴و  ۲هاي  فصل*  ساده: سؤال مشخصات ▲  ۲پاسخ: گزينۀ  -۶

هاي قرمز در مغز استخوان مورد  ت كه براي توليد گويچهدر رودهٔ باريك ضروري اس B12عامل داخلي ترشح شده از معده براي جذب ويتامين   

  هاي قرمز و كاهش خون بهر شود. تواند سبب كاهش توليد گويچه نياز است، بنابراين كاهش ترشح عامل داخلي مي

كنـد و در  ن زيـاد مـيهاي قرمز را در مغز استخوا ريز كليه و كبد، سرعت توليد گويچه هاي درون هورمون اريتروپويتين ترشح شده از ياخته  

  شود. نتيجه سبب افزايش خون بهر مي

  ۱شناسي  زيست ۳فصل *  متوسط: سؤال مشخصات ▲  ۴پاسخ: گزينۀ  -۷

  هاي نوع اوّل در تشكيل منافذ نقش دارند. طبق شكل كتاب درسي، ياخته  

  ها: علت نادرستي ساير گزينه  

  ها غضروف ندارد. : ديوارهٔ نايژك۱گزينۀ   

  نايژهٔ اصلي سمت راست قطورتر از نايژهٔ اصلي سمت چپ است. ،شكل كتاب : طبق۲گزينۀ   

  اي متصل هستند. صورت منفرد و جدا به نايژك مبادله ها به : برخي حبابك۳گزينۀ   
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  ۲شناسي  زيست ۵و فصل  ۱شناسي  زيست ۴فصل *  دشوار: سؤال مشخصات ▲  ۴پاسخ: گزينۀ  -۸

هاي انگلي و  ها در بيماري گيرند. شكل مربوط به ياختۀ ائوزينوفيل است. اين ياخته نفوئيدي منشأ ميهاي ل هاي كشندهٔ طبيعي از ياخته ياخته  

  گيرند. هاي ميلوئيدي منشأ مي خواري نيستند، نقش دارند و از ياخته بيگانه تري كه قابل زاي بزرگ مقابله با عوامل بيماري

كنندهٔ مادهٔ ضد انعقاد (هپارين) و بازوفيل نام دارند و  هاي ترشح ها و ياخته د. نوتروفيلشون هايي كه به نيروهاي واكنش سريع تشبيه مي ياخته  

  دار هستند. از نوع دانه

  دار نيستند. ها دانه ها برخلاف ائوزينوفيل هاي دندريتي تبديل شوند، اين ياخته توانند به ياخته هاي مونوسيت مي ياخته  

  ۱شناسي  زيست ۵فصل *  ساده: سؤال مشخصات ▲  ۲پاسخ: گزينۀ  -۹

هـاي  هاي مالپيگي دارند. مادهٔ دفعي در حشرات اسيد اوريك است كه همراه بـا آب بـه لولـه نام لوله حشرات سامانۀ دفعي متصل به روده به  

  شود. مالپيگي وارد و به همراه مواد دفعي دستگاه گوارش دفع مي

  ۲شناسي  زيست ۶فصل *  متوسط: سؤال مشخصات ▲  ۴پاسخ: گزينۀ  -۱۰

بـري و  توانـد درون شـده، نمـي علت مرگ پروتوپلاست و ديوارهٔ پسين ضـخيم و چـوبي دهد، بنابراين به شكل ياختۀ اسكلروئيد را نشان مي  

  جا كند. ها موادي را جابه راني داشته باشد و از طريق پلاسمودسم برون

  ۱شناسي  زيست ۵فصل *  متوسط: سؤال مشخصات ▲  ۴پاسخ: گزينۀ  -۱۱

  ها: علت درستي ساير گزينه  

شود و گلوكز نيز در نتيجۀ عمل تراوش و نيروي فشارخون از خوناب وارد گرديزه  منتقل مي ATP: آب به روش انتشار و بدون مصرف ۱گزينۀ   

  شود. مي

هـاي گرديـزه  انند در ساير بخشتو شوند، مي : مواد مفيدي مانند آب، گلوكز و آمينو اسيدها كه در فرايند تراوش از خوناب خارج مي۲گزينۀ   

  بازجذب شوند.

  دار است. هاي كلافك از نوع منفذ : مويرگ۳گزينۀ   

  :۴علت نادرستي گزينۀ   

  شوند. كمك عمل ترشح از بدن دفع مي شوند و بعضي سموم به در عمل تراوش بسياري از سموم از خون خارج مي  

  ۱شناسي  ستزي ۶فصل *  متوسط: سؤال مشخصات ▲  ۲پاسخ: گزينۀ  -۱۲

  پوشاند. هاي روپوست كه در مجاورت با هوا هستند را مي پوستك فقط سطح خارجي ياخته  

هـاي كلانشـيمي سـبب اسـتحكام و  هـاي گيـاه نقـش دارد، ياختـه اي، پارانشيم است كه در ترميم زخـم ترين بافت در سامانۀ زمينه رايج  

اي ساقه و ريشه تشكيل  ساز در سامانۀ بافت زمينه پنبه روپوست قرار دارند. كامبيوم چوبشوند و معمولاً زير  هاي گياه مي پذيري اندام انعطاف

  شود. دهند كه جانشين روپوست مي هاي حاصل از آن در مجموع پيراپوست را تشكيل مي ساز و ياخته پنبه شود. كامبيوم چوب مي

  ۲شناسي  زيست ۱فصل *  ساده: سؤال مشخصات ▲  ۴پاسخ: گزينۀ  -۱۳

هاي رانويه براي ايجاد پتانسيل  تر است. در محل گره قطر سريع  هاي بدون ميلين هم دار از رشته هاي عصبي ميلين ايت پيام عصبي در رشتههد  

هاي پشتيباني كه غلاف ميلـين را  دار سديم و پتاسيم وجود دارد، در طول غلاف ميلين تعدادي هسته مربوط به ياخته هاي دريچه عمل، كانال

  زند، وجود دارد.سا مي

  ۲شناسي  زيست ۲فصل *  ساده: سؤال مشخصات ▲  ۲پاسخ: گزينۀ  -۱۴

  كند. كند و ماهيچۀ شعاعي در نور كم مردمك را گشاد مي ماهيچۀ حلقوي عنبيه در نور زياد مردمك را تنگ مي  

  ۲شناسي  زيست ۱فصل *  متوسط: سؤال مشخصات ▲  ۱پاسخ: گزينۀ  -۱۵

  ز در لبۀ پاييني بطن سوم قرار دارد.في در مغز گوسفند، اپي  

تـوان از سـطح پشـتي نيـز  هاي بويايي را علاوه بر سطح شكمي مغز مـي هايي از لوب مغز قرار دارند و بخش ۲و  ۱اجسام مخطط داخل بطن   

  مشاهده كرد.

  النخاع و مغز مياني قرار دارد. پل مغزي بين بصل  

  ۲شناسي  زيست ۱صل ف*  متوسط: سؤال مشخصات ▲  ۲پاسخ: گزينۀ  -۱۶

  كند. هاي حسي را تقويت و به قشر مغز ارسال مي تالاموس اغلب پيام  

  ترين بخش مغز است. النخاع پايين النخاع است كه بصل مركز اصلي تنفس بصل  

  ۲شناسي  زيست ۱فصل *  متوسط: سؤال مشخصات ▲  ۳پاسخ: گزينۀ  -۱۷

  كند. درستي كامل نمي به» الف«فقط مورد   

خواه است  شود، اين فرايند انرژي راني بر مساحت غشاي ياخته افزوده مي شود، در برون راني در محل همايه آزاد مي صبي با روش برونناقل ع  

  يابد. ياخته افزايش مي ADPشود، در نتيجه مقدار  انجام مي ATPو با مصرف 

كه از جنس پروتئين هسـتند و سـاختار آمينواسـيدي دارنـد،  سيناپسي هاي غشاي ياختۀ پس آزاد شدن ناقل عصبي و اتصال آن به گيرنده  

  كند. سيناپسي تغيير مي پتانسيل غشاي ياختۀ پس

  ۲شناسي  زيست ۲فصل *  دشوار: سؤال مشخصات ▲  ۱پاسخ: گزينۀ  -۱۸

  تند.ها داراي تعدادي مژك هس هاي خط جانبي ماهي درستي كامل كند، زيرا گيرنده تواند عبارت را به نمي» ب«مورد   
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  ۳شناسي  زيست ۷و  ۲، ۱هاي  و فصل ۲شناسي  زيست ۶فصل *  دشوار: سؤال مشخصات ▲  ۴پاسخ: گزينۀ  -۱۹

هـا) فقـط دنـاي حلقـوي دارنـد، ولـي  ها (پروكاريوت توانند دوك تقسيم را بدون حضور ميانك تشكيل دهند. باكتري هاي گياهي مي ياخته  

  شود. ها انجام مي همانندسازي دوجهتي در آن

  تن كمكي) دارند. ها مثل مخمرها ديسك (فام ها مثل مخمرها يوكاريوت و داراي دناي خطي هستند، بعضي قارچ قارچ  

  ها اپراتور دارند، ولي عامل رونويسي ندارند. پروكاريوت  

  ۲شناسي  زيست ۵فصل *  ساده: سؤال مشخصات ▲  ۲پاسخ: گزينۀ  -۲۰

دهد، سـپس  ها را در سطح خود قرار مي هايي از ميكروب خواري قسمت سيت) است كه علاوه بر بيگانهخوار (فاگو اي نوعي بيگانه ياختۀ دارينه  

هـا،  هاي ايمني با شـناختن ايـن قسـمت كند، ياخته هاي ايمني ارائه مي ها را به ياخته هاي لنفاوي نزديك رسانده و اين قسمت خود را به گره

  كنند. مهاجم را شناسايي مي  ميكروب

  ۲شناسي  زيست ۴و  ۱هاي  فصل*  متوسط: سؤال مشخصات ▲  ۲خ: گزينۀ پاس -۲۱

  كند. شوند كه خواب را نيز تنظيم مي توسين، آزادكننده و ضدادراري در هيپوتالاموس توليد مي هاي مهاركننده، اكسي هورمون  

شوند. هورمـون  در هيپوفيز پيشين توليد مي كليه و محرك تيروئيد و محرك فوق FSHهاي  تونين در غدهٔ تيروئيد و هورمون هورمون كلسي  

  شود. فيز توليد مي ملاتونين در غدهٔ اپي

  ۱شناسي  زيست ۱فصل *  متوسط: سؤال مشخصات ▲  ۴پاسخ: گزينۀ  -۲۲

ت، بافـت اند. بافت پيوندي سس اي محكم ساخته شده كنند و از بافت پيوندي رشته ها متصل مي هاي اسكلتي را به استخوان ها، ماهيچه زردپي  

  كند. پوششي را پشتيباني مي

كند و مغز استخوان كه در دو نوع زرد و قرمز وجود دارد. مغز زرد بيشتر از چربي ساخته شده است  عنوان عايق حرارتي عمل مي چربي كه به  

هـاي  ي هستند. در ساختار دريچههاي قرمز توليد كند. همگي بافت پيوند تواند به مغز قرمز تبديل شده و گويچه هاي شديد مي خوني و در كم

  كار نرفته است. اي به قلبي بافت ماهيچه

  ۲شناسي  زيست ۳فصل *  متوسط: سؤال مشخصات ▲  ۳پاسخ: گزينۀ  -۲۳

  هر استخواني داراي دو نوع بافت استخواني اسفنجي و متراكم است، بنابراين سامانۀ هاورس دارد.  

  ها: علت نادرستي ساير گزينه  

  هاي بخش محوري اسكلت انسان در حركات بدن نقش دارند. هايي از استخوان ش: بخ۱گزينۀ   

  : مجراي هاورس در سامانۀ هاورس مغز استخوان ندارد.۲گزينۀ   

  كنند. اي ترشح مي هاي استخواني تا اواخر سن رشد، مادهٔ زمينه : ياخته۴گزينۀ   

  ۳شناسي  زيست ۳فصل *  ساده: سؤال مشخصات ▲  ۱پاسخ: گزينۀ  -۲۴

شوند، در نتيجه اكتين و ميـوزين  سرعت و با انتقال فعال به شبكۀ آندوپلاسمي بازگردانده مي هاي كلسيم به با توقف پيام عصبي انقباض، يون  

  شوند. از هم جدا مي

  يابد. اي افزايش مي از يكديگر در هنگام انقباض كاهش و قطر تار ماهيچه Zفاصلۀ خطوط   

  يابد. ياخته افزايش مي ADPشود، بنابراين مقدار  انجام مي ATPلاسمي فعالانه و با مصرف ورود كلسيم به شبكۀ آندوپ  

  ۲شناسي  زيست ۴فصل *  دشوار: سؤال مشخصات ▲  ۴پاسخ: گزينۀ  -۲۵

  هايي مانند ماهيچۀ رحم شود. شده از هيپوفيز پسين سبب انقباض ماهيچه توسين ترشح در افراد سالم و طبيعي هورمون اكسي  

  ايستايي كلسيم نقش دارد. هم دهد و در هاي پاراتيروئيدي كلسيم خوناب را افزايش مي ورمونه  

  دهد. كليه فشارخون را افزايش مي شده از غدهٔ فوق هورمون آلدوسترون ترشح  

  شوند. ها مي در ياخته CO2ها و در نتيجه افزايش توليد  هاي يددار تيروئيد سبب افزايش مصرف گلوكز در ياخته هورمون  

  ۲شناسي  زيست ۷فصل *  ساده: سؤال مشخصات ▲  ۳پاسخ: گزينۀ  -۲۶

در ابتداي دورهٔ جنسي در زنان مقدار دو هورمون جنسي استروژن و پروژسترون در خون كم است. اين كمبود هيپوتـالاموس را تحريـك بـه   

هـاي  كنند تـا ترشـح هورمـون هاي آزادكننده، هيپوفيز پيشين را تحريك مي ونكند و هورم مي FSHو  LHهاي آزادكنندهٔ  ترشح هورمون

FSH  وLH .را افزايش دهد  

  ۲شناسي  زيست ۷فصل *  متوسط: سؤال مشخصات ▲  ۱پاسخ: گزينۀ  -۲۷

  قرار دارد. كند. اين غده در پشت مثانه و بالاي پروستات ها اضافه مي غدهٔ وزيكول سمينال مايعي غني از فروكتوز را به زامه  

  ها: بررسي ساير گزينه  

  شوند. بر در زير مثانه وارد پروستات مي : مجاري زامه۲گزينۀ   

هـا برعهـده دارنـد،  ها را در بيضه خواري باكتري هاي سرتولي كه بيگانه كنندهٔ تستوسترون همانند ياخته هاي بينابيني ترشح : ياخته۳گزينۀ   

  دولاد هستند.

زا، ابتدا ترشحات غدد وزيكول سمينال، سپس ترشحات پروستات و پس از آن ترشحات غدد  هاي زامه از خروج از لولهها پس  : اسپرم۴گزينۀ   

  كنند. پيازي ميزراهي را دريافت مي
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  ۲شناسي  زيست ۷فصل *  متوسط: سؤال مشخصات ▲  ۱پاسخ: گزينۀ  -۲۸

يك نسخه سـاخته   هاي تخمك تن آورد يا از روي فام وجود مي لاد را به كند و موجود تك در بكرزايي يا تخمك بدون لقاح شروع به تقسيم مي  

  آيد. وجود مي شود و موجود دولاد به مي

  ها: بررسي ساير گزينه  

  كند. هاي كرم ديگر را بارور مي هاي يك كرم، تخمك : كرم خاكي دستگاه توليدمثلي نر و ماده دارد، ولي زامه۲گزينۀ   

  سازد. سيم رشتمان گامت مي: زنبور نر با تق۳گزينۀ   

  شود. ماهي، لقاح در بدن جانور نر انجام مي : در اسبك۴گزينۀ   

  ۲شناسي  زيست ۹فصل *  ساده: سؤال مشخصات ▲  ۲پاسخ: گزينۀ  -۲۹

  هاي بدون دانه كاربرد دارند. ها در توليد ميوه ها و جيبرلين اكسين  

  .شود ها استفاده مي زايي از اكسين براي تحريك ريشه  

  ها در تحريك تقسيم ياخته كاربرد دارند. ها و جيبرلين ها، سيتوكينين اكسين  

  ۱شناسي  زيست ۴و فصل  ۲شناسي  زيست ۶فصل *  متوسط: سؤال مشخصات ▲  ۴پاسخ: گزينۀ  -۳۰

  ه دارند.ها هست هاي ترشحي تمايز يابند، اين ياخته توانند به ياخته هاي هوايي گياه مي هاي روپوستي در اندام ياخته  

  تن ندارند. هاي قرمز و آوندهاي آبكشي بالغ، فام هاي بدون هسته مانند گويچه دهد، ياخته شده و دوكروماتيدي را نشان مي تن مضاعف شكل فام  

  شوند و هسته ندارند. هاي مگاكاريوسيت توليد مي ها از ياخته پلاكت  

  ۲شناسي  زيست ۸و  ۷هاي  فصل*  ساده: سؤال مشخصات ▲  ۲پاسخ: گزينۀ  -۳۱

  هاي همتا ندارد. لاد مانند ياختۀ رويشي كروموزوم هاي تك ياخته  

  همتا دارند.  زا نيز دولاد هستند، بنابراين كروموزوم هاي زامه هاي فوليكولي دولاد و ياخته لاد، ياخته هاي آندوسپرم سه ياخته  

  ۲شناسي  زيست ۱و فصل  ۱شناسي  زيست ۵و  ۳هاي  فصل*  متوسط: سؤال مشخصات ▲  ۲پاسخ: گزينۀ  -۳۲

  كند. نوعي زنبور وحشي از گياه تنباكو در برابر نوزاد حشرات حفاظت مي  

  زنبور نوعي حشره است و دستگاه گردش مواد در اين جانداران نقشي در انتقال گازهاي تنفسي ندارد.  

حشرات داراي يك طناب عصبي هستند و در هر بند بدن  هاي مالپيگي است. تنفس حشرات نايديسي است. سامانۀ دفعي حشرات شامل لوله  

  يك گره وجود دارد.

  ۲شناسي  زيست ۸و  ۳هاي  فصل*  متوسط: سؤال مشخصات ▲  ۳پاسخ: گزينۀ  -۳۳

  اي در اين گياه: نمود ياختۀ دوهسته نمود گامت نر و ژن ژن  

  

  

  

  

  AAA bbb  ياAAA BBb ا يAAA Bbb  ياAAA BBB: هاي آندوسپرم نمودهاي احتمالي ياخته ژن  

  ۳شناسي  زيست ۳فصل *  متوسط: سؤال مشخصات ▲  ۴پاسخ: گزينۀ  -۳۴

موفيلي در اين مثال از مـادر ظـاهراً شود. ژن بيماري ه هاي اتوزوم ايجاد مي نشانگان داون در اثر پديدهٔ با هم ماندن يا جدا نشدن كروموزوم  

  ، پدر ناقل و سالم وجود ندارد.Xهاي وابسته به  سالم ولي ناقل بيماري به فرزند منتقل شده است. در بيماري

  ۳شناسي  زيست ۲فصل *  متوسط: سؤال مشخصات ▲  ۳پاسخ: گزينۀ  -۳۵

  نادرست است.» الف«  

  كدون هستند. ها فاقد آنتي كدون كدون ندارند، بنابراين اين  يهستند كه آنت UGAو  UAA ،UAGهاي پايان  كدون  

  بررسي موارد:  

  شود. ريبوزوم نمي Aالف) كدون آغاز وارد جايگاه   

  شوند. ريبوزوم نمي Pهاي پايان وارد جايگاه  ب) كدون  

  گيرد. (كدون آغاز) است و مورد استفاده قرار مي AUGمكمل كدون  UACكدون  ج) آنتي  

  تواند مورد استفاده قرار گيرد. است و مي AUUمكمل كدون  UAAكدون  د) آنتي  

  ۳شناسي  زيست ۱فصل *  متوسط: سؤال مشخصات ▲  ۱پاسخ: گزينۀ  -۳۶

پپتيدي از دو نوع مختلف اسـت، هموگلـوبين سـاختار  دهندهٔ گازهاي تنفسي در انسان است كه چهار زنجيرهٔ پلي هموگلوبين پروتئين انتقال  

  اشتراكي و يوني نقش دارند. -وم و چهارم دارد و در تشكيل آن پيوندهايي مانند هيدروژنياول، دوم، س

  شود. دهي انجام مي اتصال آمينو اسيدها با حضور آنزيم و واكنش سنتز آب  

  كنندهٔ اكسيژن در ماهيچۀ اسكلتي، ميوگلوبين است كه ساختار چهارم ندارد. مادهٔ ذخيره  

AA Bb

AB Ab AA BB AA bb
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  ۳شناسي  زيست ۷و  ۶، ۱هاي  فصل *  دشوار: سؤال مشخصات ▲  ۱پاسخ: گزينۀ  -۳۷

  بررسي موارد:  

  كنند، اما گياه نيستند. عنوان منبع الكترون استفاده مي ها از آب به الف) سيانوباكتري  

  ها دناي خطي ندارند، ولي معمولاً يك جايگاه آغاز همانندسازي دارند. ب) پروكاريوت  

  هاي گوگردي ارغواني) زا باشند (مانند باكتري توانند نوعي باكتري فتوسنتزكنندهٔ غيراكسيژن سيد مياك كنندهٔ كربن دي هاي جذب ج) ياخته  

هـا  ها مانند سـيانوباكتري دهند. اما برخي باكتري ها فتوسنتز انجام نمي ها مثل مخمرها وجود دارد، قارچ ها و بعضي قارچ د) ديسك در باكتري  

  كنند. فتوسنتز مي

  ۳شناسي  زيست ۴فصل *  متوسط: سؤال مشخصات ▲  ۴پاسخ: گزينۀ  -۳۸

n گل مغربي گياهي    2   تن غيرهمتا است. فام ۷است، بنابراين در هر مجموعۀ كروموزومي داراي   14

  شود، قادر به كاستمان بوده و زايا است. اگر گياهي چهارلاد بتواند خودلقاحي انجام دهد، گياهي كه ايجاد مي  

nگل مغربي چهارلاد (   4   هاي همتا است. تن ) داراي فام28

  هاي غيرطبيعي دولاد شود. تواند منجر به گامت ها در مرحلۀ اول يا دوم تقسيم كاستمان مي تن جدا نشدن فام  

  ۳شناسي  زيست ۶فصل *  متوسط: سؤال مشخصات ▲  ۲پاسخ: گزينۀ  -۳۹

  دارد. وامل رونويسيعروبيسكو و  ۲سنتزكننده و جانداري يوكاريوت است، بنابراين رنابسپاراز گونرا نوعي گياه فتو  

فاقد روبيسكو است. ياختۀ فيبر   C4هستند. ياختۀ ميانبرگ اسفنجي در گياه  ۲سيانوباكتري، پروكاريوت و فاقد توالي افزاينده و رنابسپاراز   

  اي مرده است. ياخته در دستۀ آوندي،

  ۳شناسي  زيست ۶فصل *  متوسط: سؤال مشخصات ▲  ۲پاسخ: گزينۀ  -۴۰

هـاي ميـانبرگ  ، نوعي مولكول چهاركربني است كه پس از توليد در ياختـهCO2مانند ذرت اولين مولكول حاصل از تثبيت  C4 در گياهان   

  شود. هاي غلاف آوندي مي وارد ياختهاسفنجي، 

  ۳شناسي  زيست ۵فصل *  متوسط: سؤال مشخصات ▲  ۴پاسخ: گزينۀ  -۴۱

  ها: بررسي گزينه  

  شود. اسيد دوفسفاته پس از قند فسفاته توليد مي  

  شود. فسفاته پس از فروكتوز دوفسفاته توليد مي قند يك  

  شود. در گليكوليز توليد نمي Aاستيل كوآنزيم   

  شود. توليد مي ATPتوليد و در مرحلۀ آخر  ADPمصرف و  ATPابتداي گليكوليز  در  

  ۳شناسي  زيست ۶فصل *  متوسط: سؤال مشخصات ▲  ۱پاسخ: گزينۀ  -۴۲

  گيرد. ه قرار ميدر مرحلۀ مستقل از نور مورد استفاد NADPHو  ATPشود كه  توليد مي NADPHو  O2 ،ATPدر مرحلۀ نوري فتوسنتز   

  شود. توليد مي ADPدر آن مصرف و  ATPيابد، ولي چون چرخۀ كالوين ادامه دارد،  كاهش مي O2و  ATP ،NADPHبا توقف مرحلۀ نوري، توليد   

  ۳شناسي  زيست ۴فصل *  متوسط: سؤال مشخصات ▲  ۱پاسخ: گزينۀ  -۴۳

  تند.درست هس» الف، ب و د«هاي  عبارت  

  بال پروانه و بال كبوتر ساختارهاي آنالوگ هستند.  

  ۳شناسي  زيست ۷فصل *  متوسط: سؤال مشخصات ▲  ۳پاسخ: گزينۀ  -۴۴

  شود. مي تبديل فعال هورمون به C زنجيرهٔ نام به توالي از بخشي شدن جدا با و شود مي توليد پپتيدي پلي زنجيرهٔ يك صورت به انسولين هورمون پيش  

  ۳شناسي  زيست ۸فصل *  ساده: سؤال مشخصات ▲  ۲گزينۀ  پاسخ: -۴۵

  كند. رفتار غذايابي جانوران در حضور شكارچي تغيير مي  

پذيري در دورهٔ حسـاس بـا بيشـترين  گيري چندهمسري دارد، انتخاب جفت در جيرجيرك برعهدهٔ فرد نر است. نقش طاووس نر نظام جفت  

  شود. موفقيت انجام مي

  

  )۱(فصل  ۱مشخصات سؤال: متوسط * فيزيك  ▲  ۴پاسخ: گزينۀ  -۴۶
  ۴۸۸۰۹۸كد سؤال: 

  ها را حذف نماييم.  گيري ابتدا بايد مقادير را مرتب كنيم و قبل از ميانگين گرفتن، مقادير دور از ساير اندازه  

KwI¹¶ oÄjI£¶

/ , / , / , / , / , / , /



1 65 2 12 2 13 2 14 2 15 2 16 2 43  

/ / / / /
I / mA

   
 

2 12 2 13 2 14 2 15 2 16 2 145  
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  )۲(فصل  ۱مشخصات سؤال: متوسط * فيزيك  ▲  ۲نۀ پاسخ: گزي -۴۷
  ۴۳۰۶۶۲كد سؤال: 

شود و نيروي خالصي  شود، هم از طرف هواي داخل لاستيك و هم از طرف هواي بيرون لاستيك نيرو وارد مي بر جسمي كه مانع خروج هوا مي  

  شود. كه لازم است مانع خروج هوا شود بايد بر اساس اختلاف فشار درون و بيرون محاسبه

}²Ii ·»nj ·»oÃM ·»nj ·»oÃM }²IiF F F (P P )A F ( Pa Pa) / m N           5 5 4 24 10 1 10 0 5 10 15  

  )۲(فصل  ۱مشخصات سؤال: متوسط * فيزيك  ▲  ۱پاسخ: گزينۀ  -۴۸
  ۴۳۰۹۹۱كد سؤال: 

½¼Ã]gh P gh P    آب   

½¼Ã]

½¼Ã]

/ h h

/ (h / ) h h / cm

h h /




    
  

آب

آب آبآب
آب

13 6 1
13 6 6 3 6 8

6 3
  

 )۳(فصل  ۱مشخصات سؤال: متوسط * فيزيك  ▲  ۲پاسخ: گزينۀ  -۴۹
  ۴۳۰۵۹۶كد سؤال: 

km km m h m

h h km s s
   

310 118 18 51 3600  

ª¹Qïª¹ÃQ N¼U ÂzL¹] ÁroºH
−ILU¼Î N¼U ÂzL¹] ÁroºH

m vK v/ m
v v

K sm v
        

2 22 22 2 2
2 221 1 1

1
3 2 72 2500 501 5 450 25

2

  

 )۳(فصل  ۱مشخصات سؤال: متوسط * فيزيك  ▲  ۴پاسخ: گزينۀ  -۵۰
  ۴۳۱۳۷۰كد سؤال: 

f f

E mgh mv / ( ) J
W E E J W J

E mv J

                    
    


2 2
2 2

2 1
2

1 1

1 1 1 110 2 6 16 13 64 772 2 2 2 77 100 23 231 1 1 400 1002 2 2

  

  )۴(فصل  ۱مشخصات سؤال: متوسط * فيزيك  ▲  ۳پاسخ: گزينۀ  -۵۱
  ۴۳۰۳۶۷كد سؤال: 
T C , C C               1 1 1 2273 300 273 27 67 40  

F F F          
9 9 932 40 725 5 5  

  )۱(فصل  ۲مشخصات سؤال: دشوار * فيزيك  ▲  ۲پاسخ: گزينۀ  -۵۲
  ۵۲۳۸۳۸كد سؤال: 

  است؛ پس:  yدر راستاي محور  q3بر  q2و نيروي  xدر راستاي محور  q3بر  q1نيروي   

F / N  6
23 3 75 Fو  10 N 5

13 10  

q q
F k /

y y

y / m cm


  

     

  

182 3 6 9
23 2 2

4 6 103 75 10 9 10

0 24 24
  

y x x

x ( ) ( ) x cm

    

          

2 2 2 2 2 2

2 2 2 2 2 2 2
30 30 24

5 6 4 6 3 6 3 6 18
  

xتوان  به راحتي مي ۵و  ۴، ۳(البته با توجه به اعداد فيثاغورسي    cm   دست آورد.) را به 18

F13با توجه به جهت   


  منفي است. q1را جذب كرده، پس بار  q2بار  q1م است كه معلو 

q q q
F k

(r )

q C q nC








 
    



     

9
1 3 15 9

13 2 2 4
13

9
1 1

6 10
10 9 10

18 10
6 10 6

  

 )۱(فصل  ۲مشخصات سؤال: متوسط * فيزيك  ▲  ۲پاسخ: گزينۀ  -۵۳
  ۳۹۱۶۷۸كد سؤال: 

A B
k q

E E E
r

  2  

N
E

C




  

  


9 9 4
4

9 10 6 10 6 10
9 10

  

B A B AE E ( Ei ) (Ei ) Ei E E E

N
/

C

           

   

4

4 5

2 2 2 6 10

12 10 1 2 10

     

  

cm30

q1
q nC 3 6

q nC 2 4

F i  5
13 10



F / j   5
23 3 75 10



x

y

h ?6 3/ cm

O

q
BE


AE


x
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 )۱(فصل  ۲مشخصات سؤال: متوسط * فيزيك  ▲  ۴پاسخ: گزينۀ  -۵۴
  ۳۳۰۰۸۴كد سؤال: 
Q CV

Q Q C(V V ) Q C V C ( ) C F
Q CV

                

1 1
2 1 2 1

2 2
10 6 4 5  

U CV J     2 21 1 5 6 902 2  

  )۲(فصل  ۲مشخصات سؤال: متوسط * فيزيك  ▲  ۲پاسخ: گزينۀ  -۵۵
  ۵۱۶۳۹۳كد سؤال: 

B

A

RV
R

I R
   

9
95

4 4
5

  

B B A A A

A B BB
A

L
rR A A r

LR A rr
A




     


2

2
9 3
4 2  

A A
B

B B B

d r /
d / mm

d r d
     

2 3 3 6 3 2 42 2 2  

  )۲(فصل  ۲مشخصات سؤال: متوسط * فيزيك  ▲  ۴پاسخ: گزينۀ  -۵۶
  ۴۵۹۵۰۸كد سؤال: 

شود و جريان عبـوري از  معادل كل مدار كم ميكند (اتصال كوتاه) و به اين ترتيب مقاومت  عبور نمي R3جرياني از مقاومت  kبا وصل كليد   

يابد  باتري افزايش مي
eq

(I )
R r




 
V. با توجه به رابطۀ  rI   سنج  با افزايش جريان، ولتاژ دو سر باتري و در نتيجه خواندهٔ ولت

نيـز كـم  R1نيز با ولتاژ دو سر باتري برابر است؛ به اين ترتيب جريان عبوري از مقاومـت  R1يابد. از طرفي ولتاژ دو سر مقاومت  كاهش مي

  يابد. (خواندهٔ آمپرسنج) افزايش مي R2شود و با توجه به اينكه جريان عبوري از باتري زياد شده سهم جريان عبوري از مقاومت  مي

  )۲(فصل  ۲مشخصات سؤال: متوسط * فيزيك  ▲  ۳پاسخ: گزينۀ  -۵۷
  ۴۸۱۱۹۲كد سؤال: 

P RI P I I A      2 2
15 1 160 15 2  

  اند. اهمي با هم موازي ۳۰اهمي و  ۱۵دو مقاومت   

V V I I I A     15 30 2 1 230 15 1  

eq
eq eq

I I I A

I R
r R R

  


     

 

1 2 3
603 182

  

  متوالي است. Rمقاومت  ها با اهمي با هم موازي و معادل آن ۳۰اهمي و  ۱۵دو مقاومت   

eqR R R R


       


30 15 18 10 830 15  

 )۳(فصل  ۲مشخصات سؤال: ساده * فيزيك  ▲  ۲پاسخ: گزينۀ  -۵۸
  ۴۷۴۰۰۸كد سؤال: 

F I BSin / N         4 25 0 2 400 10 1 4 10  

  )۳(فصل  ۲مشخصات سؤال: متوسط * فيزيك  ▲  ۳پاسخ: گزينۀ  -۵۹
  ۳۵۹۰۱۴كد سؤال: 

سـو  ، برون(2)سو و در محلّ حلقـۀ  ، درون(1)ميدان حاصل از سيم در محلّ حلقۀ   

دليل افزايش جريان، اندازهٔ هـر دو ميـدان و در نتيجـه شـار عبـوري از  است كه به

ها بايد به  ها در حال افزايش است. طبق قانون لنز، جهت جريان القايي در حلقه حلقه

گرد و  پادساعت (1)ن افزايش مخالفت كند، لذا جريان در حلقۀ اي باشد كه با اي گونه

  گرد است. ساعت (2)در حلقۀ 

 )۳(فصل  ۲مشخصات سؤال: متوسط * فيزيك  ▲  ۱پاسخ: گزينۀ  -۶۰
  ۴۷۲۲۶۶كد سؤال: 

U LI U U L(I I ) L( ) L / H          2 2 2 3 2 2
2 1 2 1

1 1 115 10 2 1 0 012 2 2  

  )۱(فصل  ۳سؤال: ساده * فيزيك مشخصات  ▲  ۴پاسخ: گزينۀ  -۶۱
  ۴۵۰۸۵۲كد سؤال: 

) m۴۰اندازهٔ  به m10تا مكان  m30با توجه به مسير حركت كه در شكل رسم شده است، متحرك از مكان    ( )) 30 در خلاف جهت  10

  حركت نموده است. xمحور 

  

  

2( ) 1( )

I

1B2B

R

30 15
r  2

V  60

I

I2 I1

x
m30m10 
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 )۱(فصل  ۳مشخصات سؤال: متوسط * فيزيك  ▲  ۳گزينۀ  پاسخ: -۶۲
  ۴۸۲۹۷۶كد سؤال: 

    شيب خط مماس بر نمودارv t شود شيب خط مماس در لحظۀ  طور كه ديده مي برابر شتاب است. همانt1  بـراي متحـركA  بيشـتر از

  درست). ۱زينۀ است (گ Bشيب خط مماس براي متحرك 

    دو منحني در لحظۀt1 رو تندي دو متحرك در لحظۀ  اين اند؛ از يكديگر را قطع كردهt1 طور كه در شـكل ديـده  برابر است. همچنين همان

  درست). ۲يابد (گزينۀ  زايش ميروي محور قائم اف t2شود، تندي هر دو تا لحظۀ  مي

    در تمام لحظات بينt1  تاt2 سرعت متحرك ،A  از سرعت متحركB جايي متحرك  بيشتر است و در نتيجه جابهA جايي  بيشتر از جابـه

نادرست).  ۳است (گزينۀ  Bبيشتر از سرعت متوسط متحرك  Aك خواهد بود؛ بنابراين در اين بازهٔ زماني سرعت متوسط متحر Bمتحرك 

v(لازم به ذكر است كه مساحت سطح بين نمودار  t شـود ايـن مسـاحت در مـورد  جايي است كه ملاحظـه مي و محور زمان برابر جابه

  بيشتر است.) Aمتحرك 

در حـال افـزايش اسـت  Bدر حال كاهش و شيب خط مماس بر نمودار متحـرك  Aشيب خط مماس بر نمودار متحرك  t2تا  t1از لحظۀ  ■  

  درست). ۴(گزينۀ 

  )۱(فصل  ۳مشخصات سؤال: دشوار * فيزيك  ▲  ۲پاسخ: گزينۀ  -۶۳
  ۴۷۵۸۸۹كد سؤال: 

tو در لحظۀ  v1، سرعت اتومبيل t1اگر در لحظۀ    1   باشد:  v2، سرعت آن 8

m
v

s
2 و      28

·¼Ã¶I¨ ®ÃL¶¼UH
v v

x x v v

m
v

s
v v

a v v

 
          

  
     


1 2
1 2

1
2 1

2 1

20 8 8 402
12

2 168

  

v a x ( ) x x m         2 2
2 0 2 28 2 2 196  

  )۱(فصل  ۳مشخصات سؤال: دشوار * فيزيك  ▲  ۲پاسخ: گزينۀ  -۶۴
  ۴۷۶۵۷۸ال: كد سؤ

xدانيم سرعت در مكان  كنيم. مي هاي آن را بيان مي حل هاي متفاوتي دارد كه ما يكي از راه حل سؤال راه   m 9 .برابر صفر است  

x at v t at (v at)t at vt        2 2 21 1 1
2 2 2 بازهٔ صفر تا :t  

a t t at ( )         2 21 19 0 0 9 12 2  

( ) a( t) ( )    2140 9 10   s۱۰ا ت t: بازهٔ  22

( ) ,( )
at

t s
a( t)

   


2
1 2

2

1
9 2 3149 102

  

  داريم:  s10تا  s3در بازهٔ زماني   

v v v m
x t ( ) v

s

 
        

049 10 3 142 2
  

 )۲(فصل  ۳مشخصات سؤال: متوسط * فيزيك  ▲  ۱پاسخ: گزينۀ  -۶۵
  ۳۷۳۸۶۵كد سؤال: 

كند، براينـد  شود و چون نيروي ديگر بر توپ اثر نمي ايستد ولي نيروي وزن بر آن وارد مي ميدر بالاترين نقطۀ مسير، توپ براي يك لحظه  ■  

  درست) ۱نيروهاي وارد بر توپ صفر نيست و نيروها متوازن نيستند. (گزينۀ 

  نادرست) ۲شود ولي نيروها متوازن نيستند. (گزينۀ  سرعت توپ صفر مي ■  

  نادرست) ۳است. (گزينۀ  gشود، شتاب توپ در بالاترين نقطۀ مخالف صفر و برابر با  وي وزن وارد ميشود ولي چون بر جسم نير سرعت صفر مي ■  

  نادرست) ۴شود. (گزينۀ  طور كه ذكر شد، شتاب صفر نمي همان ■  

  )۲(فصل  ۳مشخصات سؤال: متوسط * فيزيك  ▲  ۴پاسخ: گزينۀ  -۶۶
  ۴۵۰۸۶۴كد سؤال: 

net x e k

k N

(F ) ma F f ma

kx F ma

   

  
  

  برابر است؛ پس: mgبا نيروي  NFشود نيروي  طور افقي كشيده مي م روي سطح افقي و بهچون جس  

N m
/ cm / a a

cm s
      220 1 5 0 2 50 5 4  

  

t

9
10

x(m)

t(s)

40
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  )۲(فصل  ۳مشخصات سؤال: متوسط * فيزيك  ▲  ۲پاسخ: گزينۀ  -۶۷
  ۴۱۰۳۰۵كد سؤال: 

  مانند شكل خواهيم داشت: yبا انتخاب جهت محور   

net
m

F ma T mg ma a a
s

          230 50 5 4  

  طرف زمين است. دهد جهت شتاب به علامت منفي براي شتاب نشان مي  

m
v at v v

s
        4 3 10 2  

تندي سطل برابر با   
m

s
طرف آسمان و شـتاب  و جهت حركت سطل به طرف زمين است. لازم به ذكر است كه در ابتدا چون جهت سرعت به 2

  پايين حركت نموده است. بالا كندشونده بوده است تا آنجا كه سطل متوقف شده و سپس تندشونده روبه ن بوده حركت سطل روبهطرف زمي به

 )۲(فصل  ۳مشخصات سؤال: متوسط * فيزيك  ▲  ۲پاسخ: گزينۀ  -۶۸
  ۴۴۵۰۷۹كد سؤال: 

  زمان برابر با تغيير تكانۀ توپ است. -مساحت سطح زير نمودار نيرو  

SeIv¶ max( )(F )
p


  

3100 10
2  

زمان اثر نيرو تقسيم كنيم، نيروي خالص متوسـط وارد بـر  را بر مدت pحال اگر   

  شود: توپ محاسبه مي

max

av max

F
p

F F N
t





 
    
 

3

3

100 10 23000 6000
100 10

  

 )۳(فصل  ۳مشخصات سؤال: متوسط * فيزيك  ▲  ۱پاسخ: گزينۀ  -۶۹
  ۴۱۰۳۰۹كد سؤال: 

IÄx ACos t Cos( ) Cos( ) Cos( ) Cos( )
 

          
1 1 1 1 53 6 30 30 2 30 3 3  

sبا توجه به نمودار زاويۀ مربوط به لحظۀ   
1

radبرابر با  30
5

  است. (چرا؟) 3

max max
rad m

v A v
s s


             

1 5 650 50 330 3 100  

  )۳(فصل  ۳مشخصات سؤال: متوسط * فيزيك  ▲  ۲پاسخ: گزينۀ  -۷۰
  ۴۱۴۵۱۴كد سؤال: 

تانسيل و جنبشي آن است. هنگام عبور از نقطۀ تعادل، انرژي پتانسيل نوسانگر صـفر بـوده و تمـام انرژي مكانيكي نوسانگر مجموع انرژي پ  

  صورت انرژي جنبشي است. انرژي مكانيكي به

maxE K U K E m A K E / J             2 2 2 21 1 400 100 0 2 82 2 1000  

  )۳(فصل  ۳مشخصات سؤال: ساده * فيزيك  ▲  ۱پاسخ: گزينۀ  -۷۱
  ۴۵۶۳۷۱كد سؤال: 

  

 )۳(فصل  ۳مشخصات سؤال: متوسط * فيزيك  ▲  ۳پاسخ: گزينۀ  -۷۲
  ۳۹۱۶۹۳كد سؤال: 

  
صورت  هستند يا به N1و  M1صورت  ها تنها يك برآمدگي باشد يا به شكل بالا، دو نقطه كه در يك لحظه در وضع تعادل باشند و بين آن با توجه به  

M2  وN2 صورت  و يا بهM3  وN3كنيم؛ يعني  شده است، وضعيت سوم را انتخاب مي . چون حداكثر فاصلۀ دو نقطۀ خواستهMN  
3
2.  

دهد و فاصلۀ زماني بين دو مرتبۀ عبور از وضع تعادل براي هر ذرهٔ تار،  ذره از تار حركت نوساني انجام مي هر  
T

  است.  2

T
/ T /  0 02 0 042  

v T m     
450 2100  

  برابر است با: Nو  Mبنابراين بيشينۀ فاصلۀ دو نقطۀ   

MN MN m   
3 32  

TSRQPÁIÀ¼UoQxÁIÀ¼UoQ
ÂÄ¼ÄjHnZ¼¶»o§Ã¶fow»oÎÂGo¶yÿ¹MHoÎ

M1 N1 M2 N2 M3
N3

t(ms)100

netF (N)

maxF

p

T N 30



mg N 50
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 )۳(فصل  ۳مشخصات سؤال: متوسط * فيزيك  ▲  ۳پاسخ: گزينۀ  -۷۳
  ۳۹۴۶۹۲كد سؤال: 

  است. با توجه به اينكه بسامد موج در هر دو يكسان است:  فاصلۀ هر دو جبهۀ موج متوالي برابر   

I R R
I R R

I R

m
( )v v v msf f v

/ (m) / (m) s
      

 

12
160 3 0 4  

  )۴  (فصل ۳مشخصات سؤال: متوسط * فيزيك  ▲  ۲پاسخ: گزينۀ  -۷۴
  ۴۶۰۸۴۹كد سؤال: 

n  n: سومين خط 6  3رشتۀ پاشن :  

R( ) / ( ) nm
n n

       
 2 2 2 2
1 1 1 1 1 10 01 1200

3 6
   

  )۴(فصل  ۳مشخصات سؤال: متوسط * فيزيك  ▲  ۳پاسخ: گزينۀ  -۷۵
  ۴۰۰۶۷۲كد سؤال: 
A
Z X Th e e 

       227 4 0 4 0
90 2 1 2 1   

A    227 4 4 235   

Z      90 2 1 2 1 92   

  

  ۱شيمي  ۱مشخصات سؤال: * متوسط * فصل  ▲  ۳پاسخ: گزينۀ  -۷۶

  هاي دوم تا چهارم درست هستند. عبارت  

  بررسي عبارت نادرست:  

)ترين اتم هيدروژن  عبارت اول: در هستۀ فراوان   H)1
  نوتروني وجود ندارد. ،1

  ۱شيمي  ۱مشخصات سؤال: * متوسط * فصل  ▲  ۳پاسخ: گزينۀ  -۷۷

Li6ليتيم دو ايزوتوپ طبيعي (  
Li7و  3

%درصـد ( ۱۰) دارد. در نمونه ذكرشده درصد فراوانـي ايزوتـوپ سـبك 3 
2 100 ) و فراوانـي 1020

  است. درصد ۹۰ايزوتوپ سنگين، 

  ها: بررسي ساير گزينه  

  درصد است. ۹۴) فراواني ايزوتوپ سنگين در نمونۀ طبيعي، ۱  

نوترون وجـود  ۳۹۰پروتون و  ۳۰۰اتم از نمونه موردنظر،  ۱۰۰ها است؛ در  تر بيشتر از شمار پروتون ها به تعداد ايزوتوپ سنگين ) شمار نوترون۲  

  دارد.

/
390 1 3300   

)تر  هاي سنگين ها، با تعداد اتم ها با شمار پروتون هاي خالص عنصر ليتيم، تفاوت شمار نوترون نمونه ) در۴   Li)7
برابـر اسـت، زيـرا در اتـم  3

)تر  سبك Li)6
  ها برابر است. ها و پروتون ، شمار نوترون3

  ۱شيمي  ۱وسط * فصل مشخصات سؤال: * مت ▲  ۳پاسخ: گزينۀ  -۷۸

Mg)فرمول شيميايي منيزيم فسفيد    P )3   مول يون است. ۵گرم داشته و شامل  ۱۳۴است و هر مول از اين تركيب، جرمي معادل  2

mol Mg P g Mg Pmol Ion
/ Ion / Mg P

mol Ion mol Mg P/ Ion
    


23 3 2 3 2

3 223 3 2

1 13416 02 10 26 85 16 02 10
   

mol Mg P g Mg Pmol Ion
/ Ion g Mg P

mol Ion mol Mg P/ Ion
    


24 3 2 3 2

3 223 3 2

1 13413 01 10 1345 16 02 10
   

  ۱شيمي  ۱مشخصات سؤال: * متوسط * فصل  ▲  ۲پاسخ: گزينۀ  -۷۹

  هستند.  هاي دوم تا چهارم درست عبارت  

  بررسي عبارت نادرست:  

  اي توسط دانشمندان ديگري به جز بور، ارائه شده است. عبارت اول: مدل لايه  

  ۱شيمي  ۱مشخصات سؤال: * ساده * فصل  ▲  ۲پاسخ: گزينۀ  -۸۰

lالكترون با  ۸در اتم عنصر موردنظر،       وارد شده است، لايه دوم پر شده است.) dود دارد، (زيرا وقتي الكترون به زيرلايۀ وج 2

Ar d s  
8 23 4   

lالكترون با  ۸و دورهٔ چهارم جدول قرار دارد و در اتم خود  ۱۰اين عنصر در گروه       ) دارد.sهاي  هاي زيرلايه (الكترون 0
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  ۱شيمي  ۲مشخصات سؤال: * متوسط * فصل  ▲  ۲نۀ پاسخ: گزي -۸۱

  ها: بررسي گزينه  

  جفت الكترون ناپيوندي وجود دارد. ۴جفت الكترون پيوندي و  ۴اكسيد،  ) در مولكول كربن دي۱  

. . . .
O C O.. . .   

  دارد.جفت الكترون ناپيوندي وجود  ۱۰جفت الكترون پيوندي و  ۳كلريد،  ) در مولكول فسفر تري۲  

|

. .. . . .
: :Cl P Cl. . . .

: :Cl. .

   

  جفت الكترون ناپيوندي وجود دارد. ۲جفت الكترون پيوندي و  ۳) در مولكول كربن مونوكسيد، ۳  

: :C O   

  جفت الكترون ناپيوندي وجود دارد . ۸جفت الكترون پيوندي و  ۴اكسيد،  ) در مولكول گوگرد تري۴  

  
  ۱شيمي  ۲مشخصات سؤال: * متوسط * فصل  ▲  ۳پاسخ: گزينۀ  -۸۲

6/كاهش جرم مخلوط مواد حين انجام واكنش، با جرم گاز توليد شده برابر است؛ پس ضمن انجام واكنش      گرم گاز اكسيژن توليد شده است. 4

  معادله موازنه شدهٔ واكنش به صورت:  

KMnO (s) H SO (aq) K SO (aq) MnSO (aq) H O(l) O (g)    4 2 4 2 4 4 2 24 6 2 4 6 5  

KMnO4 ،Kهاي فلزدار ( بوده و مجموع ضرايب تركيب   SO2   است. ۱۰) در اين معادله برابر MnSO4و  4

  ۱شيمي  ۲مشخصات سؤال: * متوسط * فصل  ▲  ۱پاسخ: گزينۀ  -۸۳

  له شرايط استاندارد) حجم گاز با شمار مول گاز رابطۀ مستقيم دارد:در دما و فشار معين (از جم  

CH CH CH O CH O

O O O CH O CH

V n m M m m
/

V n m M m m
       4 4 4 3 4 3

3 3 3 4 3 4

484 0 7516   

  ۱شيمي  ۳مشخصات سؤال: * متوسط * فصل  ▲  ۳پاسخ: گزينۀ  -۸۴

CaO(s)اكسيد مطابق فرايند  گاز كربن دي   CO (g) CaCO (s) 2 هـر  دهد؛ پس براي واكـنش كامـل  با كلسيم اكسيد واكنش مي 3

  اكسيد حداقل يك مول كلسيم اكسيد لازم است: مول گاز كربن دي

mol COmol CaO
g CaO mol CO

g CaO mol CaO
  2

2
11168 356 1   

67/اكسيد حاصل شده است كه در شرايط استاندارد  مول كربن دي ۳از اكسايش گلوكز موجود در محلول، مطابق فرايند زير      ليتر حجم دارد: 2

C H O (aq) C H OH(aq) CO (g) 6 12 6 2 5 22 2  

mol C H O g C H O
mol CO g C H O

mol CO mol C H O
  6 12 6 6 12 6

2 6 12 6
2 6 12 6

1 1803 2702 1   

%درصد جرمي گلوكز در محلول اوليه    /67   جرمي است: 5

% / 
270 100 67 5400   

  ۱شيمي  ۳مشخصات سؤال: * متوسط * فصل  ▲  ۴پاسخ: گزينۀ  -۸۵

شوند. بر اثر اين اتفـاق  نشين مي صورت جامدي سفيدرنگ ته سولفات، بههاي باريم موجود در يك نمونه آب با افزودن مقدار كافي سديم  يون  

  شود.) ازاي حذف شدن هر مول يون باريم، دو مول يون سديم به محلول اضافه مي يابند (به هاي موجود در محلول افزايش مي غلظت مولي يون

Ba (aq) Na SO (aq) BaSO (s) Na (aq)   2
2 4 4 2   

  ۱شيمي  ۳ط * فصل مشخصات سؤال: * متوس ▲  ۲پاسخ: گزينۀ  -۸۶

  هاي دوم و چهارم درست هستند. عبارت  

  هاي نادرست: بررسي عبارت  

N)تر از گاز نيتروژن  آسان (CO)عبارت اول: در شرايط يكسان، گاز كربن مونوكسيد    و نقطـۀ  قطبـي اسـت COشود، زيـرا  مايع مي 2(

  جوش بالاتري دارد.

هاي قطبي داشته و آب به دليل قوي بودن نيروهاي جاذبۀ بين مولكولي، در شرايط معمولي مايع  عبارت سوم: هيدروژن سولفيد و آب مولكول  

  است ولي هيدروژن سولفيد حالت گازي دارد.

: :O
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  ۲شيمي  ۱مشخصات سؤال: * متوسط * فصل  ▲  ۴پاسخ: گزينۀ  -۸۷

  هايي درست هستند. است و هر چهار عبارت توصيف ۱۴شده، كربن از گروه  عنصر توصيف  

  ۲شيمي  ۱مشخصات سؤال: * دشوار * فصل  ▲  ۲پاسخ: گزينۀ  -۸۸

)گرم  ۲۸مقدار كلسيم اكسيد خالص توليدشده برابر    ) 
7040 اكسيد توليدشده و  توان جرم كربن دي است و با استفاده از آن مي 28100

  شده از مخلوط را محاسبه كرد: ارجخ

mol CO g COmol CaO
g CaO g CO

g CaO mol CaO mol CO
   2 2

2
2

1 44128 2256 1 1   

  گرم) است. ۲۲اكسيد توليدشده ( گرم) و جرم كربن دي aكاهش جرم مخلوط طي اين فرايند، به اندازهٔ جرم آب تبخير شده (  

 ³o]  ³o] JA ³o]CaO CO ( ) a ( a)g         2
3040 28 22  جرم نمونۀ اوليه ها  جرم ناخالصي 62100

a
/ a g H O

a
   

 2100 22 5 1862   

  گرم بوده است. ۸۰جرم نمونه اوليه،   

  ۲شيمي  ۱مشخصات سؤال: * ساده * فصل  ▲  ۲پاسخ: گزينۀ  -۸۹

  هاي سوم و چهارم درست هستند. هاي اول و دوم، نادرست و عبارت عبارت  

  هاي نادرست: بررسي عبارت  

  رسند. ، با تشكيل كاتيون به آرايش گاز نجيب ميSc21عبارت اول: برخي فلزهاي واسطۀ دورهٔ چهارم مانند   

  عبارت دوم: مقدار طلا در معادن كم است و استخراج آن با توليد پسماند زيادي همراه است و هماهنگ با توسعۀ پايدار نيست.  

  ۲شيمي  ۱مشخصات سؤال: * متوسط * فصل  ▲  ۳پاسخ: گزينۀ  -۹۰

راي يك پيونـد دوگانـه) بـا ساختار داده شده مربوط به يك آلكن (دا  

Cفرمول مولكولي  H6 است. اين هيدروكربن بر اثر واكنش كامل با  12

  شود. متيل پنتان تبديل مي -۳گاز هيدروژن به آلكاني با نام 

  ۲شيمي  ۲مشخصات سؤال: * متوسط * فصل  ▲  ۱پاسخ: گزينۀ  -۹۱

  درست است.» پ«فقط عبارت   

  هاي نادرست: بررسي عبارت  

  برابر و حالت فيزيكي يكساني داشته باشند، ميانگين تندي ذرات اين دو نمونه (تقريباً) برابر است. Bبا دماي نمونۀ  Aالف) اگر دماي نمونۀ   

  س است.درجۀ سلسيو ۳۰درجۀ سلسيوس بيشتر از انرژي گرمايي همان مقدار آب با دماي  ۸۰آب با دماي  مقدار معينيب) انرژي گرمايي   

  تر يا حتي با آن برابر باشد. تر، كوچك تواند بزرگ ت) بسته به جرم، ظرفيت گرمايي يك نمونه ماده از گرماي ويژهٔ آن، مي  

  ۲شيمي  ۲مشخصات سؤال: * دشوار * فصل  ▲  ۳پاسخ: گزينۀ  -۹۲

A، در ساختار آن دو پيوند AX2هاي مولكول  با توجه به ويژگي   X .وجود دارد  

X A X A X    2   

mol AX mol A X a kJ
/ g AX kJ a kJ

g AX mol AX mol A X


     


2

2
2 2

1 215 6 60 15078 1 1   

  ۲شيمي  ۲مشخصات سؤال: * متوسط * فصل  ▲  ۲پاسخ: گزينۀ  -۹۳

  
¸Ti¼w ÂP²ITºAÂTi¼w xpnH ¸Ti¼w ÂP²ITºAÂ²¼¶ ³o] kJ mol      152 30 1560   

kJ
Q / mol kJ

mol
  

15600 2 3121   

 ³o] mol Fe g Fe kg
Fe kJ / kg

kJ mol Fe g
    

1 56 1312 1 24814 1 1000   

  ۲شيمي  ۲مشخصات سؤال: * متوسط * فصل  ▲  ۱ پاسخ: گزينۀ -۹۴

  صورت زير است: شده به معادلۀ موازنه  

H S(g) O (g) SO (g) H O(g)  2 2 2 22 3 2 2  

  درست هستند.» پ«و » ب«موارد   

  بررسي روابط نادرست:  

Hالف)    S SO        2 SOت)     2 H SR R2 ث)    2
O H S

O H S

m m

M M

 
2 2

2 2
2 3   

H 2
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  ۲شيمي  ۲مشخصات سؤال: * متوسط * فصل  ▲  ۱پاسخ: گزينۀ  -۹۵

Aتوان دريافت واكنشي با معادلۀ شيميايي  اي، مي با توجه به نماي ذره   B BA 2 2 33 گيرد. سرعت اين واكنش در يك بازهٔ  انجام مي 2

0/كه معادل  B2ذرهٔ  ۱اي،  دقيقه ۲۰در اين بازه زماني  برابر است؛ B2زماني معين با سرعت متوسط مصرف  مول از اين ماده است،  02

  شود: مصرف مي

Bn /
R / mol L h

V t
 

      
  

2 1 10 02 0 03202 60

   

  ۲شيمي  ۳مشخصات سؤال: * متوسط * فصل  ▲  ۲پاسخ: گزينۀ  -۹۶

  هاي دوم و چهارم درست هستند. عبارت  

  ها: بررسي عبارت  

  هاي آلي آروماتيك است.  عبارت اول: مانند بنزوئيك اسيد از خانواده تركيب  

شود. به دليل اسيد، كاغذ  عبارت دوم: تركيب داده شده، داراي عامل استري است كه در حضور آب، آبكافت شده و به الكل و اسيد تبديل مي  

pH آيد. ميدر محلول به رنگ سرخ در  

  هاي عاملي آلدهيدي، استري، اتري و الكلي است. م: داراي گروهعبارت سو  

  آيد. دست مي شود كه از واكنش آب با گاز اتن نيز به عبارت چهارم: در اثر آبكافت گروه عاملي استري، اتانول توليد مي  

  ۲شيمي  ۳مشخصات سؤال: * متوسط * فصل  ▲  ۲پاسخ: گزينۀ  -۹۷

شود. مونومرهاي اين پليمر ساختار زير را  آميد مربوط است كه از اسيد دوعاملي و آمين دوعاملي تهيه مي داده شده به يك پلي ساختار نشان  

  گرم بر مول است. ۱۰ها،  دارند و تفاوت جرم مولي آن

  

  

  

  

C H O : g mol 1
4 6 4 118    C H N : g mol 1

6 8 2 108  

  ۳شيمي  ۱مشخصات سؤال: * ساده * فصل  ▲  ۲پاسخ: گزينۀ  -۹۸

  هاي مولكولي، نور را پخش كرده و مسير عبور نور از درون آن معلوم است.) : كلوئيد (مخلوط ناهمگن، كدر، پايدار، داراي تودهAمخلوط   

  ها، نور را پخش نكرده و مسير عبور نور از درون آن معلوم نيست.) لكولها و مو : محلول (مخلوط همگن، شفاف، پايدار، داراي يونCو  Bهاي  مخلوط  

  مسير عبور نور از مخلوط  رفتار در برابر عبور نور  ذرات  شفاف/ كدر  

  مشخص است  كند پخش مي  هاي مولكولي توده  كدر  Aمخلوط 

  مشخص نيست دهد بدون پخش كردن، عبور مي  ها ها و يون مولكول  شفاف  Bمخلوط 

  مشخص نيست  كند پخش نمي  ها ها و يون مولكول  شفاف  Cمخلوط 

  ۳شيمي  ۱مشخصات سؤال: * متوسط * فصل  ▲  ۴پاسخ: گزينۀ  -۹۹

Nنيتروژن پنتااكسيد در آب مطابق فرايند  از انحلال دي   O (s) H O(l) NO (aq) H (aq)   2 5 2 32   شود. يون هيدرونيوم توليد مي ،2

pH / /H            
4 7 5 0 3 510 10 10 10 2 10   

H
OH

OH

 
 

 

 
            

 

14 510
5 10

10 2 105 10 40000
2 10 5 10

   

mol N O g N Omol H mg
L / mg N O

L mol N O gmol H

 




    
5 2 5 2 5

2 5
2 5

1 1082 10 100020 21 61 1 12
   

  ۳شيمي  ۱مشخصات سؤال: * دشوار * فصل  ▲  ۴پاسخ: گزينۀ  -۱۰۰

گرم از ايـن  ميلي ۳۰۰توان حداكثر  گرم آب، مي ۵۰۰گرم آب است؛ پس در  ۱۰۰گرم در  ميلي ۶۰پذيري باز موردنظر  اتمسفر، انحلال ۱۰در فشار   

ه رفتار باز در محلول مشابه سديم هيدروكسيد است، پس از حل شـدن هـر مـول از ايـن بـاز، يـك مـول يـون باز را حل كرد. از آنجايي ك

  شود: هيدروكسيد توليد مي

mol B mol OH /
/ g B / mol OH OH / mol L

g B mol B /


          

11 1 0 010 3 0 01 0 0230 1 0 5   

H pH log /
/


          

14 1310 5 10 13 5 12 30 02   

OH

OO

HO
NH2H N2
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  ۳شيمي  ۱مشخصات سؤال: * متوسط * فصل  ▲  ۱پاسخ: گزينۀ  -۱۰۱

molل اسيد برابر غلظت يون هيدرونيوم در محلو   L  5 17 )و با توجه به درجه يونش اسيد  10 / )0 Hو رابطـۀ  02 M     غلظـت ،

/مولي محلول اسيد  mol L  3 13 5   مول سديم هيدروكسيد نياز است: ۱است. براي خنثي كردن هر مول از اين اسيد، به  10

/ mol A mol NaOH g NaOH
L / g NaOH

L mol A mol NaOH


   

33 5 10 1 402 0 281 1 1   

  ۳شيمي  ۲مشخصات سؤال: * متوسط * فصل  ▲  ۳پاسخ: گزينۀ  -۱۰۲

  ها درست هستند. جز عبارت اول، بقيۀ عبارت به  

Cهاي  ترين اكسنده، يون و ضعيف A2ترين اكسنده، گونۀ  هاي موجود در جدول، قوي در بين اكسنده   2 .هستند  

  ۳شيمي  ۲مشخصات سؤال: * متوسط * فصل  ▲  ۱پاسخ: گزينۀ  -۱۰۳

Siصورت  معادلۀ موازنه شده به   (s) H O(l) SiO (s) H (g)  2 2 22 Hكاهنده و  Siاست. گونۀ  2 O2 اكسنده است. عدد اكسايش ،

Si به  در اين فرايند از صفر4 .افزايش يافته است  

  شود: مول الكترون در اين فرايند مبادله مي ۴مول گاز هيدروژن،  ۲ازاي توليد  به  

/ g H mol H mol e
L H / mol e

L H g H mol H


   2 2

2
2 2 2

0 06 1 42 0 121 2 2   

  ۳شيمي  ۲مشخصات سؤال: * ساده * فصل  ▲  ۴پاسخ: گزينۀ  -۱۰۴

  درست هستند.» ت«و » پ«هاي  عبارت  

  هاي نادرست: تبررسي عبار  

  الف) در حلبي، فلز محافظ (قلع)، قدرت كاهندگي كمتر و پتانسيل كاهشي استاندارد بيشتري از فلز آهن دارد.  

  شود. هاي منيزيم كاهش يافته و فلز منيزيم استخراج مي  ب) در فرايند استخراج منيزيم از برقكافت منيزيم كلريد مذاب، يون  

  ۳شيمي  ۳سؤال: * متوسط * فصل  مشخصات ▲  ۱پاسخ: گزينۀ  -۱۰۵

  هاي سوم و چهارم درست هستند. عبارت  

  هاي نادرست: بررسي عبارت  

  اي مشابه (جامدهاي كووالانسي) هستند. عبارت اول: سيليس، الماس و سيليسيم كربيد از جمله موادي با ساختار ذره  

  متصل است. Siر اتم اكسيژن به دو اتم به چهار اتم اكسيژن و ه Siعبارت دوم: در ساختار سيليس، هر اتم   

  اكسيد، سه اتم وجود دارد. (براي سيليس، فرمول مولكولي معنا ندارد.) عبارت پنجم: در فرمول شيميايي سيليس مانند فرمول مولكولي كربن دي  

  ۳شيمي  ۳مشخصات سؤال: * متوسط * فصل  ▲  ۴پاسخ: گزينۀ  -۱۰۶

O)مقدار بار يون اكسيد    )2  بيشتر از يون كلريد(Cl ) ها رابطۀ مستقيم دارد. است و آنتالپي فروپاشي شبكه، با مقدار بار يون  

  هاي نادرست: بررسي گزينه  

  هاي يوني در آب نامحلول هستند. ) برخي از تركيب۱  

   نيستند. برق جريان رساناي جامد حالت در شدن، جا جابه براي ها يون آزادي عدم دليل به ولي داشته بلوري ساختار جامد حالت در يوني هاي تركيب )۲  

  يابد. ها، آنتالپي فروپاشي شبكۀ بلور افزايش مي ها، آنتالپي فروپاشي شبكۀ بلور كاهش و با افزايش بار الكتريكي يون با افزايش اندازهٔ يون) ۳  

  ۳شيمي  ۴وسط * فصل مشخصات سؤال: * مت ▲  ۲پاسخ: گزينۀ  -۱۰۷

0/معادل  ،NO2مقدار اوليۀ    مول  2
/

( / )
9 2 0   شود. درصد از آن مصرف مي ۴۰است كه تا برقرار شدن تعادل  246

½k{ïýo~¶  −¼¶ ½kºI¶ïÂ¤IM  −¼¶NO / / mol NO / / / mol      2 2
40 0 2 0 08 0 2 0 08 0 12100   

0/شدن تعادل، ه معادلۀ تعادل برقرارشده، تا برقرار ببا توجه    0/و  NOمول  08 مول گاز اكسيژن در ظرف توليد شـده اسـت؛ پـس در  04

0/تعادل، در مجموع    مول گاز وجود دارد. 24

/ /
( ) ( )NO O

K
/NO ( )

       
  

22
2

22

0 08 0 04
165 5

0 12 4500
5

   

  ۳شيمي  ۴مشخصات سؤال: * متوسط * فصل  ▲  ۱پاسخ: گزينۀ  -۱۰۸

  شود)، تعادل گرماده است.  جا مي يابد (واكنش در جهت برگشت جابه از آنجايي كه با افزايش دما شمار مول گازهاي موجود در تعادل افزايش مي  

  دهد. ا افزايش ميجا كرده و شمار مول گاز اكسيژن ر الف) افزايش حجم ظرف (كاهش فشار): تعادل را به سمت چپ جابه  

  دهد. ب) كاهش دماي مخلوط تعادلي: شمار مول گاز اكسيژن را كاهش مي  

SO)اكسيد  پ) وارد كردن مقداري گاز گوگرد دي     دهد. جا كرده و شمار مول گاز اكسيژن را كاهش مي به ظرف: تعادل را به سمت راست جابه 2(

  وط تعادلي: تأثيري بر مقادير تعادلي ندارد.ت) افزودن كاتاليزگر به مخل  
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  ۳شيمي  ۴مشخصات سؤال: * متوسط * فصل  ▲  ۲پاسخ: گزينۀ  -۱۰۹

CO(g)واكنش    O (g) CO (g) 2 22 گرماده است. از آنجايي كـه در حضـور  2

133/سازي اين واكنش  كاتاليزگر انرژي فعال يابـد،  يدرصد) كاهش مـ ۴۰كيلوژول ( 6

133/سازي واكنش در جهت برگشت هم به اين انـدازه يعنـي  انرژي فعال كيلـوژول  6

COسازي واكنش  كاهش يافته است. پس انرژي فعال (g) CO(g) O (g) 2 22 2 

   كيلوژول بوده است. ۹۰۰حضور كاتاليزگر  در عدم

  ۳شيمي  ۴* فصل  مشخصات سؤال: * متوسط ▲  ۲پاسخ: گزينۀ  -۱۱۰

  

n n     
144000 3192 144000 1000 750192 4   

 

 )۲، درس ۳(فصل  ۱مشخصات سؤال: ساده * رياضي  ▲  ۴پاسخ: گزينۀ  -۱۱۱
  ۴۱۴۵۵۸كد سؤال: 

nنكته: اگر     nb        ناميم، هرگاه: مي aاُم عدد nرا يك ريشۀ  bبيعي باشد، يك عدد ط 2 a  

    طبق اطلاعات سؤال داريم:  
12 ·H¼U ¾M ¸ÃÎoö³¼w à¾zÄn

SLX¶ ³nI¿a à¾zÄn
b b

b a (b ) (a ) b a
a a

       
 

121232 2
43 2 3 2 3 8 943

43 3
   

  پاسخ است. ۴بنابراين گزينۀ   

 )۳، درس ۴(فصل  ۱مشخصات سؤال: متوسط * رياضي  ▲  ۳پاسخ: گزينۀ  -۱۱۲
  ۳۶۳۶۳۳كد سؤال: 

  كنيم. مي حل را نامعادله علامت، تعيين جدول از استفاده با سپس شود. صفر برابر ديگر طرف تا كنيم مي منتقل نامعادله طرف يك به را عبارات كل ابتدا  

x x x x x x x x (x )(x )
x x

x x x x x

         
           

    

2 22 2 2 2 2 2 2 11 1 0 0 0 02 2 2 2 2   

½kzºïþÄo÷U

x
| | |

x x | | |
| | |x | | |
| | |

x x | | |
| | |x

 

      
    

  
   



2

2

2 1 2
2

2
2

2

 


 

  

2صورت  جواب نامعادله به با توجه به جدول، مجموعه   1 2( , ) ( , )    :2             است، پس 1 2 1a b c          

 )۳درس  ۲(فصل  ۱مشخصات سؤال: متوسط * رياضي  ▲  ۱پاسخ: گزينۀ  -۱۱۳
  ۳۲۳۷۷۳كد سؤال: 

نكته:   
Cos x

Cotx
Sin x

   

  كنيم: گذاري مي را بر حسب سينوس و كسينوس نوشته و در رابطه جاي Cotx حل اول: راه  

2 2 2Cos x
Cotx Cos x Sin x

Sin x
       

  گذاري در رابطۀ داده شده داريم: با جاي  

2 2 2 1 2 3 4 1
2 2 2 3 2 3 6 6

Sin x Cos x Cos x Sin x Sin x Sin x Sin x Sin x

Cos x Sin x Cos x Sin x Sin x Sin x Sin x Sinx

    
         

 
   

0Sinصورت و مخرج هر دو كسر داده شده را بر  حل دوم: راه   x  كنيم: تقسيم مي  

21 1 2 2 1 2 3 4 1
1 2 1 2 2 3 6 6

Cotx

Sin x Cos x Cos x
Co tx CotxSin x Sin x Sin x

Cos x Sin x Cos x Cotx Cotx
Sin x Sin x Sin x


    

        
 

   

O

C


n

O

C O CH CH O

 
 

   
 
  

2 2


( C H O )10 8 4 n

y¹¨H» SÎozÃQ

/766 4
900

566

/200 4

Ár
oºH

334

(k
J

)
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 )۳درس  ۶(فصل  ۱ات سؤال: متوسط * رياضي مشخص ▲  ۳پاسخ: گزينۀ  -۱۱۴
  ۳۹۹۸۹۹كد سؤال: 

n n!

r r!(n r)!

 
   

  : نكته 

ادويه را انتخاب كند، برابر  ۳ادويه،  ۱۰تواند از بين اين  كل حالاتي كه آشپز مي  
 
 
 

10
ادويـۀ  ۳هايي كـه هـر  است. از اين حالات تعداد حالت 3

  كنيم: اند، را كم مي ادويۀ ديگر مخلوط شده ۷ادويه و يكي از  ۳نوع از اين  ۲هايي كه  اند و آن خاص مخلوط شده

!

        
              

      

10 3 3 7 10 9 8 1 3 7 120 22 983 3 2 1 3   

 )۲درس  ۲(فصل  ۱مشخصات سؤال: متوسط * رياضي  ▲  ۴پاسخ: گزينۀ  -۱۱۵
  ۲۹۷۲۸۳كد سؤال: 

yفرم  نكته: اگر معادلۀ خط را به   ax b   ،بنويسيمa  شيب وb .عرض از مبدأ آن خواهد بود  

aبسازد، داريم:  ها زاويۀ  با جهت مثبت محور طول aنكته: اگر خطي با شيب    tan    

yفرم  مطابق نكته ابتدا معادلۀ خط را به   ax b  نويسيم: مي  

2 1
3
m

: a
m





شيب خط

2 1 13 2 1 1 3 3
m

(m )y ( m )x y ( )x
m m


        

 
   

45سازد، پس شيب آن برابر  مي 45ها زاويۀ  ازطرفي چون خط با جهت مثبت محور طول   1tan   :است، لذا داريم  

2 1 21 2 1 33 3
m

m m m
m


      


  

 )۲درس  ۱(فصل  ۱مشخصات سؤال: متوسط * رياضي  ▲  ۳پاسخ: گزينۀ  -۱۱۶
  ۳۱۳۸۵۷د سؤال: ك

  دهيم. شود. اطلاعات داده شده را روي نمودار ونِ نشان مي گونه مسائل رسم نمودار ونِ توصيه مي در اين  

  Aكنند. آموزاني كه در رشتۀ فوتبال فعاليت مي : مجموعۀ دانش 

  Bكنند. آموزاني كه در رشتۀ واليبال فعاليت مي : مجموعۀ دانش  

  

23 7 50 20x x x x        

  

  

  داريم: xگذاري مقدار  حال با جاي  

  

  

  

  است. ۳كنند برابر  بنابراين تعداد كساني كه فقط فوتبال بازي مي  

  

 )۳درس  ۱(فصل  ۱مشخصات سؤال: متوسط * رياضي  ▲  ۲پاسخ: گزينۀ  -۱۱۷
  ۳۱۵۲۸۶كد سؤال: 

  حل اول: راه  

  دهيم: اطلاعات را در جدول نمايش مي  

شمارهٔ شكل ۱ ۲ ۳ ۱۰ 

۱۱۰ تعداد مثلث ۲ ۶ ۱۲ ؟ 

 10 113 42 31 2الگو 

  مثلث كوچك تشكيل شده است. ۱۱۰بنابراين شكل دهم از   

  حل دوم: راه  

با جملۀ عمومي  ntنبالۀ نكته (دنبالۀ مثلثي): د  
1

2n
n(n )

t


 گوييم. را دنبالۀ مثلثي مي  

هاي سـاده و  سازد تقسيم كرد (مثلث دسته كه هر دسته همان اعداد مثلثي را مي ۲توان به  ها را مي گردد كه شكل با اندكي توجه مشخص مي  

  عمومي دنبالۀ مثلثي داريم: هاشورخورده) سپس با توجه به جملۀ

10
12 1 10 11 1102n

n(n )
a n(n ) a


          

  

, , , . . .

, , , . . .

A B

x

x23 x 7

U

A B

20

203 7

U
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 )۱درس  ۱(فصل  ۱مشخصات سؤال: دشوار * رياضي  ▲  ۴پاسخ: گزينۀ  -۱۱۸
  ۳۱۳۸۸۶كد سؤال: 

  رو دقت كنيد: به نمودار روبه  

  

  

  

6صورت مسئله، بازهٔ  بهبا توجه    ,a  باشد، بنابراين حداكثر  ۱۱و  ۹، ۷بايد شامل اعداد فردa  باشد، زيرا بـازهٔ  مي ۱۳عدد6 ,a بـاز  نـيم

13aاست، پس اگر   شود. از طرفي  به اعداد اضافه نمي ۱۳، خودa  شود. ۱۱تر باشد تا بازه حتماً شامل عدد  بزرگ ۱۱بايد از  

  پاسخ است. ۴ گزينۀبنابراين   

 )۱درس  ۱(فصل  ۲مشخصات سؤال: ساده * رياضي  ▲  ۲سخ: گزينۀ پا -۱۱۹
  ۳۵۰۳۱۸كد سؤال: 

2عبارت است از:  AB خط پارهنكته: مختصات نقطۀ وسط    2
A B A Bx x y y

M ( , )
 

  

2با:  استبرابر  ABخط  نكته: طول پاره   2
A B A BAB (x x ) (y y )     

  آوريم: ت ميدس ) را بهBC خط پاره(وسط  Mابتدا مختصات نقطۀ   

3 7 3 7 5 22 2M ( , ) M ( , )
  

  

  با: استبرابر  AMبنابراين طول ميانۀ   

2 21 5 5 2 16 9 5AM ( ) ( )        

 )۲درس  ۱(فصل  ۲مشخصات سؤال: متوسط * رياضي  ▲  ۲پاسخ: گزينۀ  -۱۲۰
  ۳۶۹۹۵۲كد سؤال: 

axدوم  هاي معادلۀ درجه ريشه و  نكته: اگر    bx c  2   ند، آنگاه: باش 0

b c
S , P

a a
           

    و 2هاي معادلۀ  ريشه 5 0x x   كنند. هستند. پس در آن صدق مي  

         



         

2 2

2 2

5 0 5

5 0 5
   

  گذاري اين مقادير داريم: با جاي  

2 25 5 5c
( )( )

a
           

 )۳درس  ۱(فصل  ۲مشخصات سؤال: متوسط * رياضي  ▲  ۴پاسخ: گزينۀ  -۱۲۱
  ۳۶۴۸۰۱كد سؤال: 

جمع دو راديكـال حتمـاً مقـاديري  هاي زير راديكال و عبارت حاصل آيد؛ زيرا عبارت دست مي دامنۀ متغير اين معادله از حل نامعادلات زير به  

  نامنفي هستند.

IÄ

x x

x x

x x x x

     


    


        

2 2

3 0 3

2 0 2

9 0 9 3 3

  

فقط شامل عدد   آمده دست هاي به اشتراك محدوده   3x  كند، پس اين معادله جواب ندارد. نيز در معادله صدق نمي -۳است. عدد  

 )۲، درس ۵(فصل  ۲مشخصات سؤال: متوسط * رياضي  ▲  ۴پاسخ: گزينۀ  -۱۲۲
  ۴۳۴۸۸۲كد سؤال: 

  دست آوردن دامنۀ توابع لگاريتمي بايد عبارت جلوي لگاريتم مثبت باشد: براي به  

x x x       2 24 0 4 2 2 (1)  

(x ) x   21 0 1 (2)  

21از طرفي مخرج كسر بايد مخالف صفر باشد. پس اگر    0log(x )  :باشد، آنگاه  

x x
(x ) x ,

x x

    
        

2 1 1 01 1 0 2 (3)1 1 2  

2داريم:  (3)و  (2)، (1)با توجه به    2 0 1fD ( , ) { , }    

1xلذا      كند. تنها عدد صحيحي است كه در دامنۀ تابع صدق مي  

1098 116 7

a

12 13
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 )۲، درس ۷(فصل  ۲مشخصات سؤال: متوسط * رياضي  ▲  ۱پاسخ: گزينۀ  -۱۲۳
  ۴۱۵۵۵۶كد سؤال: 

ـــانگين و انحراف   ـــر مي ـــه: اگ ـــار داده نكت ـــاي  معي nxه , x , , x1 2  ـــه ـــانگين و انحراف xو  xترتيب  ب ـــند، مي ـــار  باش معي

naxهاي داده b ,ax b , ,ax b  1 2  صورت  بهax b  وxa  .هستند  

  ان دهيم، داريم:نش yهاي جديد را با  و داده xهاي اوليه را با  اگر داده  

y xy x y x ,       3 4 3 4 3   

y x x x
y xCV CV

y x x x x x

x x x x

   
       

 

       

3 5 3 55 5 3 4 3 4
20 515 20 3 12 20 12 3

   

y x     
53 4 3 4 13   

 )۲درس  ۶(فصل  ۲مشخصات سؤال: متوسط * رياضي  ▲  ۲پاسخ: گزينۀ  -۱۲۴
  ۴۳۵۳۶۱كد سؤال: 

  را داشته باشد. پس: 2xصفر شود يعني عامل  صفر بوده و حد عبارت برابر عددي متناهي است ، لذا صورت نيز بايد 2xچون مخرج در   

x x

a ax ax b (x )(x a)
lim lim a a b

( a) b bx (x )(x ) 

        
                  

2

2 2
4 3 12 2 4 32 2 23 2 2 1   

  حل ديگر: راه  

  طبق قاعدهٔ هوپيتال داريم:  

x x

x ac b x a a
lim lim a

xx x 

   
      

 

2
22 2

2 43 3 12 3 13 2
   

x ( )x b b b a b
x

              


2 1 0 4 2 0 2 32   

 )۳درس  ۶(فصل  ۲مشخصات سؤال: متوسط * رياضي  ▲  ۲پاسخ: گزينۀ  -۱۲۵
  ۴۱۴۴۲۳كد سؤال: 

xدر نقطۀ  fبع نكته: تا   a  پيوسته است هرگاه حد تابع در نقطۀa :با مقدار تابع در اين نقطه برابر باشد؛ يعني  

x a x a
lim f(x) lim f(x) f (a)

  
    

fحد چپ و راست تابع    (x)  را در نقطۀx   يابيم: مي  

x

x
lim Sin( ) b Sin b b




      

3 3 12   حد چپ 2

SwHn ke
x x x x

Sin x ( Cos x) ( Cos x)( Cos x)
lim lim lim lim ( Cos x) ( Cos )

Cos x Cos x Cos x

( )

      

  
       

  

  

2 22 2 1 2 1 1 2 1 2 11 1 1
2 1 1 4

  

xدر نقطۀ  fمقدار تابع      كنيم: را پيدا مي                     f ( ) a a        3   

a       با توجه به نكته، داريم:   b a , b        3 1 4 1 5  

aحاصل    b  با:برابر است                               a b    1 5 4   

 )۱، درس ۷(فصل  ۲مشخصات سؤال: متوسط * رياضي  ▲  ۲پاسخ: گزينۀ  -۱۲۶
  ۴۰۴۹۱۹كد سؤال: 

P(Aكه آن را با نماد  Bبه شرط  Aنكته: احتمال    | B) دهند، احتمال وقوع پيشامد  نشان ميA  آنكه بـدانيم پيشـامد است، به شرطB  رخ

P(Aداده است. براي محاسبۀ  | B) :داريم  

P(A B)
P(A | B)

P(B)



   

  داريم: Bو  Aنكته: براي دو پيشامد   

P(A B ) P(A B) P(A) P(A B)        

  نشان دهيم، داريم: P(B)و احتمال بردن بازي را با  P(A)اگر احتمال زدن گل اول را با   

P(A B)
P(A) / , P(B) / , P(B | A) / / P(A B) / P(A) / / /

P(A)
         0 6 0 5 0 8 0 8 0 8 0 8 0 6 0 48    

P(Aاحتمال نزدن گل اول به شرط آنكه بازي را برده باشد، معادل    | B) :است. پس  

P(A B) P(B A) P(B) P(A B) / / /
P(A | B) /

P(B) P(B) P(B) / /

         
0 5 0 48 0 02 0 040 5 0 5

 
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 )۲درس  ۲(فصل  ۲مشخصات سؤال: متوسط * رياضي  ▲  ۱پاسخ: گزينۀ  -۱۲۷
  ۳۷۴۴۳۶سؤال:  كد

  ابتدا داريم:  

u²IU u§øAE AN
ABM : EN BM EF BC

EB NM
  


   

  داريم: ABCاكنون با استفاده از قضيۀ تالس در مثلث   

x

AE AF x
x x

EB FC x

x x (x )(x )

x


     


       

 

2

2

0

5 3 102 3
3 10 0 5 2 0

5
   

 )۳درس  ۲(فصل  ۲مشخصات سؤال: متوسط * رياضي  ▲  ۴پاسخ: گزينۀ  -۱۲۸
  ۳۴۹۲۶۳كد سؤال: 

  داريم: باشد، وتر بر وارد ارتفاع AH اگر ،ABC الزاويۀ قائم مثلث در نكته:  

AB BH BC BC AB AC

AC CH BC AB AC AH BC

AH BH CH

   

    

 

2 2 2 2

2

2
  

  با استفاده از نكتۀ بالا داريم:  

2 2 2

2 2

10 4 6 6
4 4 6 2 62 6 6 36

A B H : BH AB AH BH

A BC : AH BH CH CH CH

      

        



    

پس   
5 6

3BC BH CH   :بنابراين .  

2 2 2 2 25 50 20 2 5 2 156 10 103 3 3 33
AC BC AB ( ) ( ) AC            

 )۲، درس ۵(فصل  ۲ياضي مشخصات سؤال: دشوار * ر ▲  ۴پاسخ: گزينۀ  -۱۲۹
  ۳۹۶۴۵۷كد سؤال: 

c c c a
a

log a log b log , log a
b

     : نكته 1

c
blog a c a b   نكته :  

)از نقطۀ  fنمودار تابع    , )3 )و  5 , )15   كند: گذرد، پس مختصات اين دو نقطه در نمودار صدق مي مي 7

( , ) f f ( ) a log ( b )

( , ) f f ( ) a log ( b )

      
       

3
3

3 5 3 5 3 3 5
15 7 15 7 15 3 7   

  اكنون اگر دو رابطۀ اخير را از هم كم كنيم، داريم:  

b b b
log ( b ) log ( b ) log ( ) b b

b b b

  
             

  
2

3 3 3
15 3 15 3 5 115 3 3 3 2 2 3 9 5 1 9 93 3 3 3 1   

b b   4 8 2  

aبا توجه به رابطۀ    log ( b )  3 3 3   داريم: 5

a log ( ( ) ) a log a         3 33 2 3 5 3 5 5 1 4   

 )۲ درس ۱(فصل  ۲مشخصات سؤال: دشوار * رياضي  ▲  ۲پاسخ: گزينۀ  -۱۳۰
  ۳۶۳۶۲۷كد سؤال: 

2yنكته: در سهمي با ضابطۀ    ax bx c   0، اگرa 2ازاي  ، به
b

x
a


 شود. بيشترين (ماكزيمم) مقدار سهمي حاصل مي  

 N(b,c)و  M(a,c)صورت  تصات اين نقاط را بهبنابراين مخ .يكسان باشد Nو  Mيك مستطيل باشد، بايد عرض نقاط  ABMNبراي آنكه   

12ترتيب روي خط  به Nو  Mگيريم.  در نظر مي 2y x   12وy x   12قرار دارد، پس 2c a   12وc b ل و عرض . همچنين طو

aمستطيل برابر  b  وc  است، پس مساحت اين مستطيل برابرS (a b)c   است. تابع مساحت را فقط برحسبa نويسيم: مي  

212 2 2 2 12 2 6 3612
c a

b a S (a b)c (a ( a))( a) S a a
c b

 
               

   

ازاي  يك سهمي است كه بيشترين مقدار آن به  آمده دست عبارت درجه دوم به  
36 32 6a

( )


 


افتد. پس بيشترين مقدار مساحت  اتفاق مي 

(S) :برابر است با  

S ( )       26 3 36 3 54 108 54   

A

B C
H

A

B

C

10
2

H
6

2 6
3
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 )۲، درس ۴(فصل  ۳مشخصات سؤال: ساده * رياضي  ▲  ۳پاسخ: گزينۀ  -۱۳۱
  ۳۷۸۷۸۴كد سؤال: 

  حل اول: راه  

yنكته: شيب خط مماس بر منحني    f(x)  در نقطۀ(a , f (a)) :برابر است با  

f (a)   

1نكته: شيب خط گذرا از نقاط    1(x , y 2و  ( 2(x , y   برابر است با: (

2 1
2 1

y y

x x




   

y x x

y x x

x y A( , )

x y B( , )

 

 

   

   

2

2
1 2 1 2

3 12 3 12
   

  ين شيب خط گذرا از اين دو نقطه برابر است با:بنابرا  

12 2 53 1m


 


   

fفرض كنيم شيب خط مماس بر نمودار   (x) اي به طول   در نقطهx    5برابر باm  :باشد. در اين صورت داريم  

5 2 1 5 2f ( )            

  بنابراين عرض اين نقطه برابر است با:  

2 4 2 6f ( )      

  حل دوم: راه  

2yدوم  نكته: در تابع درجه   ax bx c   شيب خط قاطعي كه دو نقطه به طول ،x    وx   كند،  واقع بر منحني را به هم وصل مي

2xبرابر مشتق در نقطۀ 
 

 .است  

1xبا توجه به نكتۀ بالا، شيب خط گذرا از دو نقطه به طول      3وx   واقع بر منحني، با مشتق تابع در نقطۀ
1 3 22x


   .برابر است

2و عرض  ۲اي به طول  دنظر، نقطهبنابراين نقطۀ مور 6f ( )  .است  

 )۳و  ۱هاي  درس ۱(فصل  ۳مشخصات سؤال: متوسط * رياضي  ▲  ۴پاسخ: گزينۀ  -۱۳۲
  ۴۹۳۷۹۷كد سؤال: 

A f(Aجموعۀ از م x2و  x1نكته (تابع اكيداً صعودي): اگر براي هر دو نقطۀ    D )  كهx x1 f، داشته باشيم 2 (x ) f (x )1  f، آنگـاه 2

  ناميم. را تابعي اكيداً صعودي مي

  كنيم: ابتدا ضابطۀ تابع را بدون قدرمطلق بازنويسي مي  

(x ) x x x x

y x x x (x ) ( x) x x x x

(x ) ( x) x x x x

     
 
                   
 
 
            

2 1 0 2 0

2 1 2 1 1 0 2 2 1 0

2 1 1 2 2 1

  

,ضابطۀ تابع در محدودهٔ     1 بايسـت  يك تابع خطي با شيب مثبت است، پس تابع فقط در اين محدوده، اكيداً صعودي است. يعني مي 0

fوارون تابع خطي  (x) x 2 xرا با دامنۀ  2  1   كنيم: يپيدا كنيم. ابتدا برد اين تابع كه برابر دامنۀ تابع وارون است را پيدا م 0

f f
x x x R , D ,                    11 0 2 2 0 0 2 2 2 0 2 0 2  

  پردازيم: اكنون به محاسبۀ ضابطۀ وارون تابع مي  

y y
y x x y x x


         

22 2 2 2 12 2  

fبنابراين ضابطۀ    1  برابرy x 
1 xبا دامنۀ  12 0   است. 2

 )۲درس  ۱(فصل  ۳ل: متوسط * رياضي مشخصات سؤا ▲  ۴پاسخ: گزينۀ  -۱۳۳
  ۴۴۰۲۷۰كد سؤال: 

yنكته: براي رسم نمودار    f( x)   از رويy f(x) كافي است نمودار را نسبت به محور ،y.ها قرينه كنيم  

نكته: براي رسم نمودار   
x

y f ( ) yهاي نمودار x، كافي است 2 f(x) .را دو برابر كنيم  

yنكته: براي رسم    f(x) yهاي نمودار y، كافي است 2 f(x) .را دو برابر كنيم  
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براي رسم نمودار   
x

y f ( ) 2   كنيم: مراحل زير را طي مي 2

)ها قرينه شد.y(نمودار نسبت به محور 

 
 

x x ,y f( x)    مرحلۀ اول :  

ها منبسط شد.)x(نمودار روي محور 

 
 

x x
x , y f ( )  2   : مرحلۀ دوم 2

ها منبسط شد.)y(نمودار روي محور 

 
 

ÍMIU x
, y f ( )  2 2   : مرحلۀ سوم 2

S     ها برابر است با:xمساحت محدود بين نمودار و محور   


 
6 2 62   

 )۳و  ۲هاي  درس ۱(فصل  ۳مشخصات سؤال: متوسط * رياضي  ▲  ۴پاسخ: گزينۀ  -۱۳۴
  ۴۵۵۳۹۴كد سؤال: 

yلۀ ، در معادfيك مانند  به دست آوردن ضابطۀ تابع وارون يك تابع يك نكته: براي به   f (x)  در صـورت امكـانx  را برحسـبy  محاسـبه

x ،fبه  yكنيم، سپس با تبديل  مي (x)1 آوريم. دست مي را به  

yx
x

fog(x) f (g(x)) f( x ) ( x ) x ( y ) x ( y )

y x y x y ( x )


 

             

           

2 وارون 2 2

1
2 2

1 0

2 1 2 1 1 2 1 1 1 2 1

12 1 1 2 1 1 1 12

  

  حل ديگر:  راه  

  3 3 5 24fog( ) f (g( )) f( )  24ازاي  اي جواب است كه به ، پس گزينهx  شود. ۳، برابر  

  )۲درس  ۲(فصل  ۳مشخصات سؤال: متوسط * رياضي  ▲  ۱پاسخ: گزينۀ  -۱۳۵
  ۴۰۸۹۷۵كد سؤال: 

Cosهاي كلي معادلۀ  نكته: جواب   x Cos  صورت  بهx k   2 باشند كه  ميkZ.  

Sinاي كلي معادلۀ ه نكته: جواب   x Sin  صورت  بهx k   2  وx k     2 باشند كه  ميkZ.  

Cos x Sin x x Cos x Cos x Sin x     2 2 2 22 1 2 2   : نكته 1

  حل اول: راه  

Cosبا توجه به اتحاد    Sin   22 1 Sinاي عبارت ج در معادله به 2 x22 ،Cos x1   دهيم: را قرار مي 2

Cos x Sin x Cos x Cos x Cos x Cos x Cos x k x k
  

               2 12 2 2 1 2 2 2 2 22 3 3 6   

  حل دوم: راه  

Cos x Sin x Sin x Sin x Sin x Sin x        2 2 2 2 12 2 1 2 2 4 1 2   

IÄ

IÄ

Sin x Sin x k x k

Sin x Sin( ) x k x k

  
                    



52 26 6 6
72 26 6 6

   

kها همان  شويم كه اين جواب شده روي دايرهٔ مثلثاتي متوجه مي زده هاي علامت با دقت در جواب  


    هستند. 6

 )۱، درس ۳(فصل  ۳مشخصات سؤال: متوسط * رياضي  ▲  ۲پاسخ: گزينۀ  -۱۳۶
  ۴۳۵۲۷۵كد سؤال: 

نكته:   
Âÿ¹¶ jkø Âÿ¹¶ jkøSLX¶ jkø SLX¶ jkø

   
       

0 0 0 0
  

x x

x
lim lim

x ax b x ax b 

 
    

   2 22 2
1 1

  

د براي اين كار مخرج بايد مربع كامل باشد. حال چون چون صورت كسر منفي و حاصل آن نيز منفي است پس مخرج لزوماً بايد مثبت باش  

2x  22صورت  ، يعني مخرج بايد به(x ) :باشد، پس  

  

4

2

x

y

2

4

1
x

y

2

2

1
x

y

1

x ax b x x    2 2 4 4

a b  8




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 )۲، درس ۴(فصل  ۳مشخصات سؤال: متوسط * رياضي  ▲  ۱پاسخ: گزينۀ  -۱۳۷
  ۳۸۵۷۲۵كد سؤال: 

xدر نقطۀ  fتابع  ط آنكه نكته: شر   a پذير باشد، آن است كه: مشتق  

  ) تابع در اين نقطه پيوسته باشد.۱  

xهاي چپ و راست در نقطۀ  ) مشتق۲   a .موجود، متناهي و برابر باشند  

fابتدا بايد    (x)  4درx  :پيوسته باشد، پس  

4 4 4 4
4 4 4 4 4 8 45 4 5x x x x

b b
f ( ) lim f (x) lim f (x) lim ( x ax) lim ( ) a a b

x      
           

 
   

  4 8a b (I)      

4xدر  fهمچنين بايد مشتق راست و چپ تابع     :با هم برابر باشند. بنابراين  

f ( ) f ( )
a x

x b
f (x) a a b a b (II)

b ( )x
(x )

  


 

               
 

4 4
2

2

4 4
2 4 1 1

2 4 4 54
5

   

        كنيم: ) را حل ميII) و (Iاكنون دستگاه حاصل از معادلات (  

7
4 8 113

1 4 3
3

a
a b

b a
a b

b


            



   

 )۲درس  ۶(فصل  ۳مشخصات سؤال: متوسط * رياضي  ▲  ۲پاسخ: گزينۀ  -۱۳۸
  ۴۰۶۸۸۵كد سؤال: 

)Oنكته: معادلۀ دايره به مركز    , )   و شعاعR  :برابر است با(x ) (y ) R    2 2 2   

)طۀ تماس عمود است، پس شيب قطري از دايره كه از خط مماس بر قطر دايره در نق   , )3 گذرد، قرينه و معكوس شيب خط مماس يعني  مي 1

برابر 
1
)است. پس معادلۀ قطر گذرنده از  2 , )3 y               برابر است با: 1 ( ) (x ) y x y x          

1 1 3 1 51 3 12 2 2 2 2   

yمعادلۀ قطر ديگر دايره برابر    x 3   است و مركز دايره محل تقاطع اين دو قطر است، پس: 5

y x
x x x x y

y x


            

  

1 5 1 5 5 53 5 1 22 2 2 2 2 23 5
   

)Oپس نقطۀ    , )1 AO     مركز دايره است، طول شعاع دايره برابر است با: 2 ( ) ( )       2 23 1 1 2 4 1 5   

   صورت زير است: ين دايره بهپس معادلۀ ا  

(x ) (y ) x x y y x y x y               
22 2 2 2 2 21 2 5 2 1 4 4 5 2 4 0  

 )۱، درس ۵(فصل  ۳مشخصات سؤال: متوسط * رياضي  ▲  ۲پاسخ: گزينۀ  -۱۳۹
  ۴۰۴۹۲۴كد سؤال: 

fماكزيمم يا مينيمم نسبي داشته باشد و  cاي به طول  در نقطه fنكته (قضيۀ فرما): اگر تابع    (c) اشد، آنگاه موجود بf (c)    است. 0

)Aچون نقطۀ    , )1 نقطۀ اكسترمم نسبي تابع  2
mx

f(x)
x n


2 :است، داريم  

m ( )

m m(x n) mx mn mx
f( ) m n ( ) f (x) f ( )

n (x n) (x n)

mn m m(n ) n n m


             
  

              

2 2 2
2 2 2 2

0 1

21 2 2 2 2 1 1 01

0 1 0 1 0 1 2 2 4
   

  

x x x x
f (x) f (x)

x (x ) (x )

     
  

2 2 2
2 2 2 2 2
4 4 4 8 4 4

1 1 1
   

  علامت مشتق فقط به صورت آن بستگي دارد، پس داريم:  

x x x      2 24 4 0 1 1   

 

x
| |

x | |f (x) x f ( )| |
| |(x )
| |

f (x) | |
| |

  

             


2
2 2

1 1
4 4 41 1 221

 

  

  

)نقطۀ    , ) 1   نقطۀ اكسترمم ديگر تابع است. 2
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 )۱، درس ۷(فصل  ۳مشخصات سؤال: دشوار * رياضي  ▲  ۲پاسخ: گزينۀ  -۱۴۰
  ۴۵۵۳۶۰كد سؤال: 

A:شده از ظرف  مهرهٔ خارجB سياه باشد  

1B:مهرهٔ انتقالي سياه باشد  

 2B:مهرهٔ انتقالي قرمز يا سفيد باشد  

P(B )P(A B ) P(B )P(A B )      1 1 2 2
3 2 7 1 13
10 9 10 9   P(مطلوب)90

  

  )۱شناسي (فصل  * زمين متوسط: سؤال مشخصات ▲  ۴پاسخ: گزينۀ  -۱۴۱
  ۵۰۵۶۹۵كد سؤال: 

طـوري  يابد، به ) افزايش ميd) با افزايش فاصله از خورشيد (Pزمان گردش يك دور سياره به دور خورشيد ( كند كه، قانون سوم كپلر بيان مي  

)كه مربع زمان گردش سياره به دور خورشيد، معادل مكعب فاصلۀ آن سياره تا خورشيد است.  )p d2 3   

  )۶و  ۱هاي  فصل( شناسي زمين*  دشوار: سؤال مشخصات ▲  ۱پاسخ: گزينۀ  -۱۴۲
  ۴۷۱۱۲۱كد سؤال: 

سمت بالا حركت كرده اسـت، پـس اگـر  سمت پايين يا فروديواره نسبت به فراديواره به در يك گسل عادي، فراديواره نسبت به فروديواره به  

  تر) باشد. سيلورين (قديمي تواند در دورهٔ فروديواره متعلق به دونين باشد، بايد فراديواره با سن كمتري ديده شود؛ يعني فراديواره نمي

  )۱ فصل( شناسي زمين*  دشوار: سؤال مشخصات ▲  ۲پاسخ: گزينۀ  -۱۴۳
  ۴۳۷۷۳۱كد سؤال: 

  كنند.  هاي اقيانوسي جوان را ايجاد مي مواد مذاب خميركره به بستر اقيانوس رسيده و پشته bدر محل   

  ها:  بررسي ساير گزينه  

  ۱ (d  وa سن يكساني دارند. اي هستند و هر دو ورقۀ قاره  

  (مادهٔ مذاب) بسيار كمتر از بقيه است. c) چگالي ۳  

  شود با بقيه مقايسه كرد. را نمي c) ضخامت ۴  

  )۲ فصل( شناسي زمين*  متوسط: سؤال مشخصات ▲  ۱پاسخ: گزينۀ  -۱۴۴
  ۵۳۳۲۲۲كد سؤال: 

  نوع گوهري اليوين همان زبرجد است.   

  )۲سي (فصل شنا زمين*  توسطم: سؤال مشخصات ▲  ۳پاسخ: گزينۀ  -۱۴۵
  ۴۵۰۸۴۱كد سؤال: 

  a تواند سنگ مخزن نفت باشد. گنبد نمكي است و نمي  

  d  وb توانند سنگ مخزن نفت باشند. شيل هستند و نمي  

  c  وe توانند محل ذخيرهٔ نفت باشند.  سنگ هستند و مي ماسه  

  )۳ فصل( شناسي زمين*  ساده: سؤال مشخصات ▲  ۳پاسخ: گزينۀ  -۱۴۶
  ۴۷۵۸۵۴كد سؤال: 

  دار (آهك كارستي) قابليت تشكيل آبخوان را دارند.  هاي آهكي حفره سنگ  

  )۳ فصل( شناسي زمين*  متوسط: سؤال مشخصات ▲  ۲پاسخ: گزينۀ  -۱۴۷
  ۴۷۲۱۷۹كد سؤال: 

تواند قدرت فرسـايندگي آن را  يها، بستگي به سرعت و ميزان مواد معلق موجود در رواناب دارد. جرم مواد معلق م قدرت فرسايندگي رواناب  

دهد. خاك نفوذپذير هم عامل جـذب آب و  بيشتر كند، پوشش گياهي يكي از عواملي است كه سرعت عبور آب كاسته فرسايش را كاهش مي

  كنترل فرسايش دارد.

  )۴ فصل( شناسي زمين*  ساده: سؤال مشخصات ▲  ۴پاسخ: گزينۀ  -۱۴۸
  ۴۶۶۶۲۸كد سؤال: 

باشد اما، در صورتي كه سـنگ آهـك، داراي  گاه خوبي براي احداث سازه مي ه كه فاقد حفرات انحلالي باشد، پي و تكيهلاي سنگ آهك ضخيم  

  همراه داشته باشد.  تواند مشكلات جدي از قبيل فرار آب يا نشست زمين را به حفرات انحلالي باشد (آهك كارستي)، مي

  )۴ فصل( شناسي ينزم*  دشوار: سؤال مشخصات ▲  ۲پاسخ: گزينۀ  -۱۴۹
  ۳۸۸۸۲۳كد سؤال: 

هاي مواد سطحي زمين از نظر مقاومت در برابر فشارهاي وارده و امكان ساخت يك سـازه را در محلـي  شناسي مهندسي رفتار و ويژگي زمين  

  كند.  خاص از زمين بررسي مي

  شناسي ندارد.  هاي زمين ، ارتباطي با شاخه۳گزينۀ   

  )۵سي (فصل شنا زمين*  متوسط: سؤال تمشخصا ▲  ۴پاسخ: گزينۀ  -۱۵۰
  ۵۱۱۰۹۰كد سؤال: 

  شود.  ها در برابر پوسيدگي مي تر شدن و مقاومت بيشتر دندان هاي رسي و ميكاي سياه به مقدار زيادي فلوئور دارند و فلوئور باعث سخت كاني  

  )۵ فصل( شناسي زمين*  متوسط: سؤال مشخصات ▲  ۴پاسخ: گزينۀ  -۱۵۱
  ۴۹۵۷۲۴كد سؤال: 

  شود. تواند كاهش ميزان انرژي دريافتي از خورشيد باشد كه منجر به سرد شدن هواي زمين مي ها كه خروج خاكستر دارند، مي فشان از اثرات آتش  
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)۶ فصل( شناسي زمين*  ساده: سؤال مشخصات ▲  ۱پاسخ: گزينۀ  -۱۵۲
۵۱۳۱۵۷كد سؤال: 

اي چنين است:  ترتيب سرعت امواج لرزه

¸ÄoUïSøowï´¨ ¸ÄoUïÍÄow
R L S P
 
  

)۲و  ۱هاي  (فصل شناسي زمين*  دشوار: سؤال مشخصات ▲  ۲پاسخ: گزينۀ  -۱۵۳
۴۷۷۹۵۲كد سؤال: 

تـر در مركـز هـاي جـوان هاي قديمي در اطـراف و لايـه در شكل ناوديس دقت كنيد كه، لايه

هـا، ينـهكنـد. در گز ترها (پالئوزوئيـك) آغـاز مـي هستند، پس ماگما ذوب اوليه را با قديمي

تر است. اردوويسين از بقيه قديمي

)۶ فصل( شناسي زمين*  متوسط: سؤال مشخصات ▲  ۱پاسخ: گزينۀ  -۱۵۴
۴۸۱۱۴۵كد سؤال: 

هـا، متر و در بمـب ميلي ۳۲تا  ۲شوند، ولي اندازهٔ ذرات در لاپيلي بين  بندي مي فشاني (تفرا) طبقه لاپيلي و بمب هر دو جزو ذرات جامد آتش

متر است. ميلي ۳۲تر از  بزرگ

)۷ فصل( شناسي زمين*  متوسط: سؤال مشخصات ▲  ۱پاسخ: گزينۀ  -۱۵۵
۵۱۶۳۲۴كد سؤال: 

شود. سنگ در محيط باتلاقي با اكسيژن اندك تشكيل مي زغال

  
 Iμ¬I¶
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