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 گیرند. می قرار قانونی پیگرد تحت متخلفین و منبع) ذکر با (حتی است ممنوع حقوقی و حقیقی اشخاص تمامی برای،  آزمون برگزاری از بعد یا و قبل،  ...) و (الکترونیکی روش هر به تسؤالا  انتشار و تکثیر،  چاپ حق

  پيشنهادي وقت  شماره تا  شماره از پرسش تعداد  امتحاني مواد

  دقيقه 90  50  1  50  رياضيات

  
  1401 يد 23زمايشي  آ زمون آ
  

  1اختصاصي  آزمون

رچ
فت
د

ة 
مار
ش

1ة 
لة
رح
م

 
10

ــبو دا ــ طل ــیطلا خــدمات از اســتفاده جهــت ،یگرام ــد خــود ی مانن
 الؤ سـ بانـک  هـا، آزمونـک ،ارزشیابی آزمون از بعد هوشمند یها کارنامه

 ویآرشــ ،یآموزشــ کمــک یهــا جــزوه هوشــمند، اشــکال رفــع دو، نــهیگز
 نـام عنـوان بـه( یداوطلبـ ۀشـمار  از استفاده با ، ...و ود نهیگز یها آزمون

 بـه دو نـهیگز تیسا وب وارد )عبور رمز عنوان به( خود یمل کد و )یکاربر 

  .دیشو gozine2.ir آدرس
 هـمان شـما عبـور رمـز د،یـا کـرده نـام ثبـت ینترنتـیا کـه یصورت در 

 .اید نموده انتخاب خودتان که است یرمز 

  

 بـا توانیـــد یمـ شـما همچنین،

 رو روبــــه تـصویـــــر اسکـــــن

 یـا و هوشـمند گوشی وسیلۀ بـه

تشـــریحی پاســخ خــود، تبلــت
  نمایید. مشاهده راآزمون آزمون 

  

t.me/Azmoonha_Azmayeshi برای استفاده از تمام آزمونهای آزمایشی، حتما در کانال اصلی ما، به نشانی مقابل عضو شوید
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نامۀ رضـا  آموز فقط هفته دانش ۱۰فروشند.  كنند و مي نامه تهيه مي آموز دارد، با موضوعات مختلف هفته دانش ۹۰علي و رضا در مدرسۀ خود كه  -۱

  خرند؟ نامه مي خرند. چند نفر از علي هفته نامه نمي آموز هفته دانش ۳۰خرند و  را مي

  ۱ (۸۰  ۲ (۶۰  ۳ (۵۰  ۴ (۴۰  
  ۳۶۳۴۷۷كد سؤال: 

اگر  -۲  28و  0 4n nn    5، مقدار 2 1    كدام است؟  

  ۱ (۹  ۲ (۲  ۳ (۳  ۴ (۴  
  ۳۲۶۵۴۰كد سؤال: 

2اگر معادلۀ  -۳ 2 2 5 0mx (m )x m     ترين محدودهٔ  فاقد ريشۀ حقيقي باشد، دقيقm  كدام است؟  

  ۱ (4m   ۲ (4 4m    ۳ (0 4m   ۴ (mR   
  ۳۵۵۱۲۵كد سؤال: 

2اگر رأس سهمي  -۴ 4 1y ax ax a     5نقطۀS(b ,   كدام است؟ abباشد، مقدار  (

  ۱ (
7
3  ۲ (۲-  ۳ (۳-  ۴ (

8
3   

  ۳۵۵۱۸۱كد سؤال: 
  ت؟هاي زوج، چهار برابر مجموع كل جملات است. قدرنسبت اين دنباله كدام اس جملۀ اول يك دنبالۀ هندسي، مجموع جملات با شماره ۲۰در  -۵

  ۱ (
4
3  ۲ (

3
4  ۳ (

3
4  ۴ (

4
3   

  ۴۰۸۸۶۵كد سؤال: 

22اگر تابع  -۶ 3 2 4 2 102
b

f ( , a) ,( ,a ) ,(a , ) ,( ,a )
 

   
 

  كدام است؟ abپذير باشد، مقدار  وارون 

  ۱ (۲-  ۲ (۴-  ۳ (۶-  ۴ (۸-  
  ۳۲۹۹۸۰كد سؤال: 

yبرد تابع  -۷ x x x x                ) چند عضو دارد؟   (.نماد جزء صحيح است  

  نامتناهي) ۴  ۳) ۳  ۲) ۲  ۱) ۱  
  ۴۱۸۰۵۱كد سؤال: 

2ريشۀ معادلۀ  xاگر  -۸
2 23 4(log x) log x   2باشد، مقدار 8log (x ) كدام است؟  

  ۱ (۱  ۲ (۲  ۳ (۳  ۴ (۴  
  ۳۵۳۵۵۲كد سؤال: 

اگر مجموعه جواب نامعادلۀ  -۹
2 1

2
4 2

102416

x x

x




 صورت  به(a , )   ،باشدa كدام است؟  

  ۱ (۸  ۲ (۲  ۳ (۱۶  ۴ (۴  
  ۳۸۳۴۹۱كد سؤال: 

حاصل عبارت  -۱۰

5
6 3
4 7
3 4

Cot( ) Sin( )
A

Cos( ) tan( )

  


 
  كدام است؟ 

  ۱ (3  ۲ (3  ۳ (
3

3  ۴ (
3

3   
  ۳۴۰۹۰۳كد سؤال: 

2تابع  -۱۱
4 2

6 13 5
x

f (x)
x x




 
  كدام است؟ aنشده است.  تعريف aشده است، ولي در خود  تعريف aدر همسايگي عدد  

  ۱ (
1
3  ۲ (

5
2  ۳ (

1
3  ۴ (

5
2   

  ۳۵۸۴۳۵كد سؤال: 

  

  

  

  

  

  

  

  

  

 محل انجام محاسبات

 ۱۴۰۱ ماه ید یسراسر  آزمون ۀمحدود مطابق جامع

´90
 پيشنهادي زمان
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 (  

4تابع  -۱۲  22
x

f (x) (x a)
 

    
تواند باشد؟ ( كدام مي aواحد پيوسته است.  ۸طول  اي به در بازه    (.نماد جزء صحيح است  

  ۱ (۱  ۲ (۲  ۳ (۳  ۴ (۴  
  ۳۸۶۴۱۰كد سؤال: 

2بر  f(x)ماندهٔ تقسيم  باقي -۱۳ 3 2x x   2برابر 3x  ماندهٔ تقسيم  است. باقيfof (x)  2برx  كدام است؟  

  ۱ (۱  ۲ (۲  ۳ (۱-  ۴ (۲-  
  ۳۶۶۴۲۹كد سؤال: 

yنمودار تابع  -۱۴ tan( ax)   است. مقدار رو  روبهصورت  بهa كدام است؟  

  ۱ (
1
2   

  ۲ (۲  

  ۳ (
1
2  

  ۴ (۲-  

  ۳۷۹۲۹۴كد سؤال: 

Sin(xجواب كلي معادلۀ مثلثاتي  -۱۵ )Sin(x )
 

  4 14   به كدام صورت است؟ 4

  ۱ (x k


  2 3  ۲ (x k


  2 6  ۳ (x k


   3  ۴ (x k


   6   
  ۴۱۰۰۹۶كد سؤال: 

اگر  -۱۶
x

Cos x
lim

f (x) f (x )

    
 3 تواند باشد؟ ( كدام مي f، نمودار 2   (.نماد جزء صحيح است  

  ۱(

   

۲(

   

۳(

   

۴(

   
  ۴۰۷۰۰۶كد سؤال: 

fدر تابع  -۱۷ (x) x 4 ٔآهنگ تغيير متوسط در بازه ،a ,  4  برابر
1
xاي اين تابع در  است. آهنگ تغيير لحظه 2 a كدام است؟  

  ۱ (
1
4  ۲ (

1
4  ۳ (

1
2  ۴ (

1
2   

  ۳۹۴۷۵۲كد سؤال: 

بع تا -۱۸
ax b

f (x)
x




1، صعودي اكيد است. كدام گزينۀ زير الزاماً درست است؟  

  ۱ (a b  ۲ (a b  ۳ (a b  ۴ (a b    
  ۳۹۴۷۵۸كد سؤال: 

  

  

  

  

  

 
 

 محل انجام محاسبات

y

1 3 x

y

1 3 x

y

1 3 x

y

1 3 x

y

x

y


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yر تابع نمودا -۱۹ 3 x ax b  4   كدام است؟ bرو است. مقدار  صورت روبه به 33

  ۱ (۴  

  ۲ (۸  

  ۳ (۱۲  

  ۴ (۱۶  

  ۴۰۰۷۴۰كد سؤال: 

3شعاع  اي به كره اي قائم درون نيم استوانه -۲۰   است؟ ايم. حداكثر حجم استوانه چه مضربي از  مطابق شكل محاط كرده 3

  ۱ (۲۷  

  ۲ (۳۶  

  ۳ (۵۴  

  ۴ (۴۸  
  ۴۰۰۷۴۲كد سؤال: 

قطـع كنـد و  Qو  Pترتيـب در  را به ABو  ACهاي  ضلع AMBو  AMCهاي  است. اگر نيمساز زاويه BCوسط  M، نقطۀ ABCدر مثلث  -۲۱

4BQداشته باشيم   ،12BC   12وAB خط  ، طول پارهPQ چقدر است؟  

  ۱ (۱۰  

  ۲ (۶  

  ۳ (۸  

  ۴ (۴ 
  ۲۹۴۲۵۲كد سؤال: 

  است؟ كدامرو، مساحت قسمت هاشورخورده  در شكل روبه -۲۲

  ۱ (۷  

  ۲ (۵  

  ۳ (۸  

  ۴ (۶  
  ۳۵۴۷۱۴كد سؤال: 

  

  

  

  

  

  

  

 
 

 محل انجام محاسبات

y

x


4
3

    

    

    

    

    

A

B C
M
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باشد.  عمود مي Cدر نقطۀ  BCاست كه بر  Pخطي در صفحۀ  dعمود است و  Pبر صفحۀ  ABCالزاويۀ  از مثلث قائم ABدر شكل زير، ضلع  -۲۳  44

  كدام است؟ ACبا  dزاويۀ خط 

  ۱ (120   

  ۲ (150   

  ۳ (90   

  ۴ (135   

  ۴۱۲۵۷۴كد سؤال: 
  كدام است؟  xمركز دايره است. مقدار  Oرو،  كل روبهدر ش -۲۴

  ۱ (80   

  ۲ (60  

  ۳ (50  

  ۴ (40 

  ۳۱۹۴۳۸كد سؤال: 
AMثابت هستند. اگر كمترين مقدار  Bو  A، نقاط رو روبهدر شكل  -۲۵ MB  باشد، زاويۀ  ۲۴برابرHAM كدام است؟  

  ۱ (30   

  ۲ (15   

  ۳ (75   

  ۴ (60   

  ۳۴۰۹۱۹كد سؤال: 
uTانـد. اگـر  منطبـق بـر دو ضـلع مربـع مفـروض uو  vبردارهـاي  به طول ضلع واحـد و ABCDمربع  -۲۶ (B) B2

 ،vT (C) C
3

  و

uT (D) D
4

 مساحت چهارضلعي ،BB C D   كدام است؟  

  ۱ (۶  

  ۲ (۸  

  ۳ (۱۰  

  ۴ (۱۲  
  ۴۱۲۵۷۸كد سؤال: 
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  چقدر است؟ APخط  رو طول پاره در شكل روبه -۲۷ 5

  ۱ (۶  

  ۲ (۸  

  ۳ (50   

  ۴ (60   
  ۳۵۲۱۰۷كد سؤال: 

  كدام است؟ BC، طول وتر رو روبهدر شكل  -۲۸

  ۱ (5   

  ۲ (7   

  ۳ (۳  

  ۴ (۴  
  ۴۰۱۰۷۴كد سؤال: 

Aاگر  -۲۹

 
   
  

1 2 3
4 5 6
7 8 9

و  

1 2 3
7 8 9
4 5 6

B

   
     
    

3A، در ماتريس  B  ؟نداردكدام درايه وجود  

  ۱ (۵  ۲ (۸  ۳ (۷  ۴ (۴  
  ۳۶۴۹۳۶كد سؤال: 

Aاگر  -۳۰ B B I  23 A)، حاصل 2 B) (A B)  2   است؟ كدام 2

  ۱ (2BA  ۲ (2(A B)  ۳ (4AB  ۴ (4(A B)   
  ۳۶۹۱۳۸كد سؤال: 

ست. اگر خطي كه در ا ۲برابر  Aو  Oاز هر دو نقطۀ  Fمنطبق و فاصلۀ  yو  xهاي  بر مبدأ مختصات و قطرهاي آن بر محور رو روبهمركز بيضي  -۳۱

  كدام است؟ ADخط  قطع كرده باشد، طول پاره Dايم، بيضي را در نقطۀ  عمود كرده AAبر  Fنقطۀ 

  ۱ (13   

  ۲ (17   

  ۳ (۳  

  ۴ (۴  
  ۳۹۰۱۹۵كد سؤال: 

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

 
 

 محل انجام محاسبات

CB

A

64

10

P

7 0

120

B
C

A

32

x

y

O F A

D

FA

B

t.me/Azmoonha_Azmayeshi



  

 

ي 
صيل

تح
ل 
سا

02 - 
01    

رة 
شما

چة 
تر
دف

1 - 
ي 
اص
ص
خت
ن ا
مو
آز

 يد 23
14

01
   )

ضي
ريا

م 
علو

ي 
ش
ماي
 آز
وه
گر

 (  

)Oاي به مركز  ايرهد -۳۲  66 , )2 dبر خط  3 : x y  3 4 7 Mمماس است. اگر از نقطۀ  0 ( , )5 مماس ديگري بـر دايـره رسـم كنـيم،  7

  معادلۀ اين مماس كدام است؟

  ۱ (x y  3 4 18 0  ۲ (y x  4 3 36 0  ۳ (x y  3 4 24 0  ۴ (y x  4 3 43 0   
  ۴۷۵۷۴۸كد سؤال: 

)Aاگر نقاط  -۳۳ , , )1 1 2 ،B(m , , )2 0 ،C( , , ) 1 0 )Dو  1 , , )0 2   كدام است؟  mدر يك صفحه قرار داشته باشند، مقدار  1

  ۱ (۸  ۲ (۸-  ۳ (
1
8  ۴ (

1
8   

  ۴۰۷۰۱۶كد سؤال: 

۳۴- » ,c b a
 

aطوري كه  سه بردار هستند، به  b c 2
 

a. اگر   3
 ،b  4


cو    7

a، حاصل  b


  كدام است؟  

  ۱ (۱۰  ۲ (۶  ۳ (۸  ۴ (۴  
  ۴۰۸۸۹۹كد سؤال: 

۳۵- a ،b  وc طوري كه  سه بردار غيرصفرند به(a c) b a c   
    

 اند؟ ، نسبت به هم چگونهcو  a ،b. در اين صورت سه بردار 

  اند. ازيمو) ۴  اند. صفحه هم) ۳  اند. اندازه هم) ۲  دو عمودند. دوبه) ۱  
  ۵۱۴۵۲۱كد سؤال: 

A)شدهٔ عبارت  ساده -۳۶ B) (B C) (B A) B          كدام است؟  

  ۱ (A B  ۲ (B C  ۳ (A  ۴ (B  
  ۳۲۷۴۲۹كد سؤال: 

xنقيض گزارهٔ  -۳۷    40 0Z ; (x x   كدام است؟ (

  ۱ (x    40 0Z ; (x x )  

  ۲ (40 0x   Z ; (x < x )  

  ۳ (40 0x   Z ; (x < x )  

  ۴ (40 0x    Z ; (x x )   
  ۳۵۵۵۸۶كد سؤال: 

ترتيب  در آزمون پايان ترم يك درس قبول شوند به Bو  Aآموز  احتمال اينكه دو دانش -۳۸
1
و  3

1
 ال دارد حـداقل يكـي ازاست. چقدر احتم 5

  در آزمون اين درس قبول شوند؟ها  آن

  ۱ (
8

15  ۲ (
7
15  ۳ (

2
15  ۴ (

1
15  

  ۳۳۸۶۹۴كد سؤال: 
عددي به تصادف از مجموعۀ  -۳۹ , , , ,  101 102 103 پذير  بخش ۷پذير باشد، ولي بر  بخش ۴كنيم. احتمال اينكه اين عدد بر  انتخاب مي 200

  ، چقدر است؟ نباشد

  ۱ (۲۵/۰  ۲ (۲۳/۰  ۳ (۲۲/۰  ۴ (۲۱/۰  
  ۳۵۶۹۳۲كد سؤال: 

  ها كدام است؟ است. ضريب تغييرات اين داده ۴برابر ها  آن و واريانس ۱۸۰۰دادهٔ آماري برابر  ۱۰۰مجموع  -۴۰

  ۱ (
9
2  ۲ (۹  ۳ (

1
9  ۴ (

2
9   

  ۳۵۹۵۴۴كد سؤال: 
هـا  آن هـا روي هايي افراز شده است و آمارگير با انتخاب تصادفي برخي از ايـن زيرمجموعـه گيري، جامعه به زيرمجموعه در كدام نوع نمونه -۴۱

  دهد؟ سرشماري انجام مي

  سيستماتيك) ۴  اي طبقه) ۳  اي خوشه) ۲  تصادفي ساده) ۱  
  ۴۰۸۹۰۷كد سؤال: 

  

  

  

  

  

  

  

  

  

 
 

 محل انجام محاسبات

t.me/Azmoonha_Azmayeshi



 

 

صيلي 
سال تح

02
 - 

01
  

  
دفترچة شمارة 

1 -
 

صاصي 
آزمون اخت

23
د 

 ي
1401

   )
ضي

شي علوم ريا
گروه آزماي

 (
  

  وجود دارد؟ aقسمت است. چند مقدار براي  مانده برابر جذر خارج ، باقي۸بر  aدر تقسيم عدد طبيعي  -۴۲ 7

  ۱ (۶  ۲ (۷  ۳ (۸  ۴ (۹  
  ۳۶۶۹۹۸كد سؤال: 

xمعادلۀ سيالۀ  -۴۳ ay 36 از مجموعۀ  aازاي چند  به 3 S , , , ,   1 2 3   داراي جواب است؟  100

  ۱ (۵۰  ۲ (۵۶  ۳ (۴۴  ۴ (۳۳  
  ۳۸۰۱۰۹كد سؤال: 

چند نقطه با مختصات صحيح روي منحني نمايش تابع  -۴۴
x x

y
x

 




2 2 4
  موجود است؟  1

  ۱ (۱  ۲ (۲  ۳ (۳  ۴ (۴  
  ۴۰۷۰۳۰كد سؤال: 

  ؟شود نميرو محسوب  گر مينيمال، براي گراف روبه هاي زير، يك مجموعۀ احاطه وعهيك از مجم كدام -۴۵

  ۱ ( b , a , f , g   

  ۲ ( d , h , c , e , i   

  ۳ ( b , g , c , e , f   

  ۴ ( b , h , i , a   

  ۴۵۶۱۹۹كد سؤال: 

هاي يك گراف،  تعداد يال -۴۶
1
  تواند باشد؟  هاي مكمل آن است. مرتبۀ گراف كدام مي تعداد يال 5

  ۱ (۱۸  ۲ (۱۲  ۳ (۲۶  ۴ (۲۳  
  ۴۷۴۸۰۴كد سؤال: 

6در مربع لاتين چرخشي  -۴۷ 6  اگر درايۀ سطرi  ام و ستونj  ام را باija  نمايش دهيم، مقدارa a36   كدام است؟ 54

  ۱ (۷  ۲ (۹  ۳ (۸  ۴ (۱۰  
  ۴۰۰۷۷۲كد سؤال: 

  و Cو  Bنفـر مجلـۀ  C ،۱۰و  Aنفر مجلۀ  B ،۱۵و  Aنفر مجلۀ  C ،۱۵نفر مجلۀ  B ،۲۵نفر مجلۀ  A ،۲۵نفر مجلۀ  ۴۰نفري،  ۷۰در يك كلاس  -۴۸

  خوانند؟ را مي Bۀ يا فقط مجل Aخوانند. چند نفر فقط مجلۀ  نفر هر سه مجله را مي ۸

  ۱ (۷  ۲ (۱۲  ۳ (۲۶  ۴ (۳۰  
  ۴۰۳۵۲۲كد سؤال: 

x)معادلۀ  -۴۹ ) x x
x

   2
1 3 4

2

1   چند جواب صحيح و مثبت دارد؟ 15

  ۱ (۱۵  ۲ (۱۲  ۳ (۱۱  ۴ (۱۰  
  ۴۶۹۱۷۳كد سؤال: 

از مجموعۀ  -۵۰ , , , , ,1 2 3 4 5   انتخاب شده باشد؟ ۶و  ۳اكثر يكي از اعداد كنيم. چقدر احتمال دارد حد تصادف انتخاب مي سه عدد به 6

  ۱ (
1
5  ۲ (

2
5  ۳ (

3
5  ۴ (

4
5   

  ۴۰۰۷۶۳كد سؤال: 
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 گیرند. می قرار قانونی پیگرد تحت متخلفین و منبع) ذکر با (حتی است ممنوع حقوقی و حقیقی اشخاص تمامی برای،  آزمون برگزاری از بعد یا و قبل،  ...) و (الکترونیکی روش هر به سؤالات انتشار و تکثیر،  اپچ حق

  پيشنهادي وقت  شماره تا  شماره از پرسش دتعدا  امتحاني مواد

  دقيقه 50  90  51  40  فيزيـك

  دقيقه 30  120  91  30  شيمـي

  دقيقه 80گويي:  مدت پاسخ  70ها:  تعداد كل پرسش

  
  1401 يد 23زمايشي  آ زمون آ
  

  2اختصاصي  آزمون

رچ
فت
د

ة 
مار
ش

2ة 
لة
رح
م

 
10

ــبو دا ــ طل ــیطلا خــدمات از اســتفاده جهــت ،یگرام ــد خــود ی مانن
 الؤ سـ بانـک هـا، آزمونـک ،ارزشیابی آزمون از بعد هوشمند یها کارنامه

 ویآرشــ ،یآموزشــ کمــک یهــا جــزوه هوشــمند، اشــکال رفــع دو، نــهیگز
 نـام عنـوان بـه( یداوطلبـ ۀشـمار  از استفاده با ، ...و دو نهیگز یها آزمون

 بـه دو نـهیگز تیسا وب وارد )عبور رمز عنوان به( خود یمل کد و )یکاربر 

  .دیشو gozine2.ir آدرس
 هـمان شـما عبـور رمـز د،یـا کـرده نـام ثبـت ینترنتـیا کـه یصورت در 

 .اید نموده انتخاب خودتان که است یرمز 

  

 بـا توانیـــد مـی شـما همچنین،

 رو روبــــه تـصویـــــر اسکـــــن

 یـا و هوشـمند گوشی وسیلۀ بـه

تشـــریحی پاســخ خــود، تبلــت
  نمایید. مشاهده راآزمون آزمون 
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72آهنگ خروج آب از يك شيلنگ،  -۵۱ L

min
متر مكعب بر ثانيه  است. اين مقدار برحسب ميلي 

3mm
( )

s
  كدام است؟ 

  ۱ ( 36 10  ۲ (512 10  ۳ (336 10  ۴ (572 10   
  ۴۲۸۵۴۶كد سؤال: 

شكل داخلي، آب قرار گرفته است و هر دو مايع در تعادل هستند. اگر فشار گاز درون  Uشكل بيروني، جيوه و در لولۀ  Uدر شكل زير، در لولۀ  -۵۲

107برابر با  Aمخزن  8/ kPa ) باشد، ارتفاع آب نشان داده شده در شكلhمتر است؟  ) چند سانتي  

)510P Pa  ،313600فشار هواي آزاد kg

m
جيوه ،31000 kg

m
 آب  10و N

g
kg

(  

  ۱ (۵/۷   

  ۲ (۱۰  

  ۳ (۱۵  

  ۴ (۲۰  

  ۴۲۸۶۵۶سؤال: كد 

متري سطح زمين و با تندي ۶۰از بالوني كه در ارتفاع  -۵۳
m

s
شود. اگر از لحظۀ رهـا شـدن تـا  رها مي kg40اي به جرم  در پرواز است، بسته 5

/رسيدن به زمين، اندازهٔ كار انجام شده توسط نيروي مقاومت هوا بر روي بسته  kJ6   باشد، تندي بسته در لحظۀ برخورد بـا زمـين چنـد  5

متر بر ثانيه خواهد بود؟
N

(g )
kg

 10   

  ۱ (۱۰  ۲ (۲۰  ۳ (۳۰  ۴ (۴۰  
  ۴۲۹۰۵۷كد سؤال: 

0آب و  kg۲به مخلوطي از  -۵۴ 5/ kg  0يخ كه در دماي C 272هستند، مقدار  گرمايير تعادل د kJ دهيم. دمـاي نهـايي مجموعـه،  گرما مي

JAشود؟ ( چند درجۀ سلسيوس مي
J

c
kg K




334Fو  4200
kJ

L
kg

(  

  ۱۵) ۴  ۱۰) ۳  ۵) ۲  ) صفر۱  
  ۴۲۸۳۶۱كد سؤال: 

متر از لوله را در جيوه فرو ببـريم، بـا  سانتي ۴۵كنيم. اگر  طور وارونه داخل ظرف محتوي جيوه مي متر را به سانتي ۸۰لولۀ آزمايشي با ارتفاع  -۵۵

P)شود؟  متر جيوه مي فرض ثابت بودن دما، فشار هواي محبوس داخل لوله چند سانتي cmHg) 75  

  ۱ (۱۲۰  

  ۲ (۱۱۰  

  ۳ (۱۰۰  

  ۴ (۹۰  
  ۵۵۰۹۰۴كد سؤال: 

  

  

  

  

  

 محل انجام محاسبات

  ۱۴۰۱ ماه ید یسراسر  آزمون ۀمحدود مطابق جامع

´ 50  
پيشنهادي مانز  

h ?

5 cm

A

B

½¼Ã]
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 (  

2100caQپيمايد. اگر  را مي رو روبهگاز كاملي چرخۀ  -۵۶  22 J ،1500bcQ J   فرايندو ab دما باشد، حجم گاز در حالـت  همa a(V چنـد  (

  متر مكعب است؟ 

  ۱ (/  32 5 10   

  ۲ ( 33 10  

  ۳ (/  33 5 10  

  ۴ ( 34 10  
  ۴۲۸۷۰۲كد سؤال: 

درصد و گرماي حاصل از سوخت آن  ۲۵سوز  بازده يك ماشين گرمايي درون -۵۷
J

g
 46 / فراينـداست. اگر ايـن ماشـين طـي يـك  10 g0 2 

  د كيلوژول كار انجام خواهد داد؟ سوخت مصرف كند، چن

  ۱ (۸/۰  ۲ (۵/۱  ۳ (۳  ۴ (۵  
  ۵۳۳۷۹۵كد سؤال: 

2رو  اگر در شكل روبه -۵۸
3

3
4

q

q
  باشد، كدام گزينه در مورد نسبت

F

F
21
31

وارد  1qبر بـار  2qاندازهٔ نيرويي است كه بار F21درست است؟ ( 

F3كند و  مي qنيرويي است كه  1   نمايد.) وارد مي 1qبر  3

  ۱ (
1
3  

  ۲ (
3
2  

  ۳ (۳  

  ۴ (
3
4  

  ۱۰۲۶۷۳كد سؤال: 
متري از آن  ۲رسم شده است. اندازهٔ بار الكتريكي و ميدان در فاصلۀ  رو روبهميدان الكتريكي يك ذرهٔ باردار برحسب فاصله از آن، در نمودار  -۵۹

چقدر است؟  
N.m

(k )
C

29
29 10   

  ۱ (
N

/ , nC
C

4 5 1   

  ۲ (
N

/ , nC
C

0 9 1   

  ۳ (
N

/ , nC
C

4 5 2   

  ۴ (
N

/ , nC
C

0 9 2   
  ۳۴۸۸۲۵كد سؤال: 

  

  

  

  

  

  

 

 

 محل انجام محاسبات

3q

2q1q

2cm

4cm

F31

F21

bP

53 10

32 10 aV
3V (m )

P(Pa)

ac

b

20 1/

1800

r (m)

NE( )C
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3 
بزرگي  افقي بهمطابق شكل، يك پروتون در ميدان الكتريكي يكنواخت  -۶۰

N
E

C
 ميـدان و از حال سكون در راستاي خطوط  Aاز نقطۀ  5000

به تندي  Bكند و در نقطۀ  شروع به حركت مي
m

/
s

 52 5 /رسد. اگر جرم پروتون  مي 10 kg 271 6 چند  (d)جايي پروتون  باشد، جابه 10

191متر خواهد بود؟ ( سانتي 6 10e / C (  

  ۱ (۵/۵  

  ۲ (۲۵/۶  

  ۳ (۷  

  ۴ (۵/۷  
  ۳۳۳۱۴۸كد سؤال: 

برابر  6nFميدان الكتريكي بين صفحات خازن تختي با ظرفيت  -۶۱
N

/
C

 34 8 2است. اگر فاصلۀ بين صفحات خازن  10 5/ mm  باشـد، بـار

  شده در خازن چند نانوكولن خواهد بود؟  ذخيره

  ۱ (۵۴  ۲ (۶۰  ۳ (۶۶  ۴ (۷۲  
  ۳۳۰۰۱۶كد سؤال: 

e)كند؟  ميكروثانيه چند الكترون از آن عبور مي ۶گذرد. در مدت  آمپر مي ميلي ۳۲۰اي جريان  قوه از لامپ چراغ -۶۲ / C)  191 6 10  

  ۱ ( 1212 10  ۲ ( 126 10  ۳ ( 1012 10  ۴ ( 106 10  
  ۳۳۳۱۵۴ال: كد سؤ

  دو سر منبع چند ولت است؟ پتانسيل اختلافدهد.  را نشان مي A۳شده، آمپرسنج آرماني  در مدار رسم -۶۳

  ۱ (۸  

  ۲ (۱۱  

  ۳ (۱۳  

  ۴ (۱۵  
  ۳۳۸۷۴۳كد سؤال: 

  ها با هم برابر باشد، مقاومت معادل مدار چند اهم است؟ ، اگر توان مصرفي همۀ مقاومترو شكل روبهدر مدار  -۶۴

  ۱( 
9

16   

  ۲ (
9
4   

  ۳ (
45
16   

  ۴ (
27
4   

  ۵۳۹۹۵۵كد سؤال: 

  

  

  

  

 

 

 محل انجام محاسبات

A

r / 0 5 

2 3R  1 2R  

3 1R  

A B


d

V

R4 R2

R3 R1  R5 4
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  لت است؟ چند و Bدهد. پتانسيل الكتريكي نقطۀ  قسمتي از يك مدار الكتريكي را نشان ميرو  شكل روبه -۶۵  44

  ۱ (۹-   

  ۲ (9  

  ۳ (19  

  ۴ (19  

  ۵۳۷۵۵۸كد سؤال: 
  درست است؟ Nو  Mهاي  هاي مساوي هستند. كدام گزينه در مورد ميدان مغناطيسي خالص در نقطه رو، دو سيم موازي حامل جريان در شكل روبه - ۶۶

  صفر است. Nسو و اندازهٔ ميدان در نقطۀ  برون Mجهت ميدان در نقطۀ ) ۱  

  صفر است. Nسو و اندازهٔ ميدان در نقطۀ  درون Mجهت ميدان در نقطۀ ) ۲  

  سو است. برون Nصفر و جهت ميدان در نقطۀ  Mاندازهٔ ميدان در نقطۀ ) ۳  

  سو است. درون Nصفر و جهت ميدان در نقطۀ  Mاندازهٔ ميدان در نقطۀ ) ۴  

  ۳۹۲۷۹۸كد سؤال: 
نيوتـون را نشـان  ۳هاي فلزي ثابت در دو طرف تماس دارد و هر نيروسنج عدد  با اصطكاك ناچيز با ميله PQ، سيم رساناي رو روبهدر شكل  -۶۷

م، هر نيروسـنج در اين محل وجود دارد. وقتي كليد را ببندي PQدهد. يك ميدان مغناطيسي يكنواخت موازي سقف اتاق و عمود بر سيم  مي

  باشد، جهت و اندازهٔ ميدان مغناطيسي كدام است؟  cm80برابر  PQدهد. اگر طول سيم  نيوتون را نشان مي ۰۲/۳عدد 

  ۱ (,B / G 62 5    

  ۲ (,B / G 62 5  

  ۳ (,B G 125  

  ۴ (,B G 125   
  ۴۱۴۶۳۲كد سؤال: 
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 r2 1
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   شود؟ پيچ كدام مي هاي القايي در دو سيم جهت جريان ،ربا در جهت نشان داده شده حركت كند ، اگر آهنرو روبهدر شكل  -۶۸ 5

  ۱ (( )و  1( )3   

  ۲ (( )و  1( )4   

  ۳ (( )و 2( )3   

  ۴ (( )و  2( )4   

  ۳۹۹۷۸۹كد سؤال: 
N)2آمپر است. تعداد دور پيچۀ ثانويه  ۲۵/۰، جريان هر مقاومت رو روبهدر مبدل شكل  -۶۹   چندتا است؟ (

  ۱ (۴۰۰  

  ۲ (۸۰۰  

  ۳ (۱۶۰۰  

  ۴ (۳۲۰۰  
  ۳۴۴۰۶۰كد سؤال: 

  شود؟ متر مي ۱۲۰اي فاصلۀ متحرك از مبدأ مكان  رو است. در چه لحظه شكل روبه  كند به زمان متحركي كه روي خط راست حركت مي - نمودار مكان - ۷۰

  ۱ (t s 12   

  ۲ (t s 24   

  ۳ (t s 36   

  ۴ (t s 48   

  ۴۸۲۸۳۷كد سؤال: 
رسد. پس از  متر بر ثانيه مي ۱۳، تندي آن به dآيد و پس از طي مسافت  جسمي از حال سكون، با شتاب ثابت روي خط راست به حركت درمي -۷۱

  چند متر است؟ dرسد. مسافت  متر بر ثانيه مي ۱۵مسير، تندي آن به متر ديگر در ادامۀ همان  ۲۸طي 

  ۱ (۵۶  ۲ (۵/۸۴  ۳ (۵/۱۱۲  ۴ (۱۶۹  
  ۵۱۹۳۳۳كد سؤال: 

0tزمان يك حركت بر خط مستقيم اسـت. ســرعت متوســط ايـن متحـرك در بـازهٔ زمـاني  -، نمـودار مكانرو روبهسهمـي شـكل  -۷۲    

tتا  s   چند متر بر ثانيه است؟  ،30

  ۱ (۱۰۰-   

  ۲ (۱۲۰-  

  ۳ (۶۰-  

  ۴ (۸۰- 
  ۳۶۴۹۹۴كد سؤال: 
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متـر را طـي  ۲۸۰ثانيۀ آخر حركت خود تا رسيدن به سطح زمين، مسـافت  ۴شود. اين گلوله در  نسبت به زمين رها مي hاي از ارتفاع  گلوله -۷۳  66

210چند متر است؟ ( h. ارتفاع كند مي m
g

s
 نظر شود.) و از مقاومت هوا صرف  

  ۱ (۵۶۰  ۲ (۴۲۰  ۳ (۴۰۵  ۴ (۳۸۰  
  ۳۸۴۵۰۳كد سؤال: 

شـود. اگـر ضـريب  كشيده مـي F2و  F1زمان توسط دو نيروي افقي  كيلوگرمي كه روي سطح زمين ساكن است، هم ۱۰مطابق شكل، وزنۀ  -۷۴

kاصطكاك بين جسم و سطح  /  0 sو  4 /  0 باشد، اندازهٔ نيروي اصطكاك بين وزنه و سطح زمين چند نيوتون است؟  6
m

(g )
s

 210  

  ۱ (۶۰   

  ۲ (۵۰  

  ۳ (۴۰  

  ۴ (۳۰  
  ۴۵۰۹۷۷كد سؤال: 

طرف بالا، ايسـتاده  كيلوگرم در دست دارد، داخل آسانسوري در حال حركت به ۵جرم  كيلوگرم در حالي كه يك كيف به ۷۵به جرم شخصي  -۷۵

كند. كدام گزينه در مورد حركت آسانسور درست است؟  نيوتون به پاي او وارد مي ۷۶۰است و كف آسانسور نيروي 
m

(g )
s

 210  

رگي شتاب ) تندشونده و بز۱  
m

/
s20   است. 5

) كندشونده و بزرگي شتاب ۲  
m

/
s20   است.  5

) تندشونده و بزرگي شتاب تقريباً ۳  
m

/
s20   است. 1

) كندشونده و بزرگي شتاب تقريباً ۴  
m

/
s20   است.  1

  ۴۷۲۰۶۴كد سؤال: 

tهاي  كند. سرعت ذره در لحظه گرم بر روي يك دايره حركت مي ۲۰۰اي به جرم  ذره -۷۶ s1 2و  4 6t s ترتيب در  بهSI  برابر 


1 2v i  و




2 8v i ظه چند نيوتون است؟ است. بزرگي نيروي خالص متوسط وارد بر ذره، بين اين دو لح  

  ۱ (۱  ۲ (۲  ۳ (۵/۰  ۴ (۷/۰  
  ۳۷۸۳۴۹كد سؤال: 

كند. با فرض اينكه اتومبيـل روي سـطح  طور يكنواخت ربع دايره را طي مي ثانيه به ۵متر در مدت  ۵۰اي به شعاع  يك اتومبيل در پيچ جاده -۷۷

)كدام است؟  ها و سطح جاده افقي جاده نلغزد، حداقل ضريب اصطكاك ايستايي بين لاستيك g)2   

  ۱ (
3
4  ۲ (

1
2  ۳ (

3
8  ۴ (

1
4   

  ۴۱۰۱۶۵كد سؤال: 
mدر شكل زير،  -۷۸ m2  m1بـر  m2صفر است. اندازهٔ نيروي گرانشي كه  m1و  m3از طرف  m2و برايند نيروهاي گرانشي وارد بر  13

  كند؟ (مركز هر سه جسم روي يك خط قرار دارد.) وارد مي m1بر  m3كند، چند برابر اندازهٔ نيروي گرانشي است كه  وارد مي

  ۱ (
27
4  

  ۲( ۹  

  ۳ (
27
2  

  ۴ (۱۸  
  ۳۸۴۵۱۲كد سؤال: 
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بيشينۀ تندي نوسانگر باشد،  رو روبهزمان نوسانگري مطابق شكل  -اگر نمودار مكان -۷۹ 7

  چند متر بر ثانيه است؟ 

  ۱ (

6   

  ۲ (

3   

  ۳ (50   

  ۴ (
50

3   
  ۴۱۲۶۳۴كد سؤال: 

دهد. اگر انرژي جنبشي وزنـه در هنگـام  ت نوساني ساده انجام ميمتر حرك سانتي ۲۰طول  خطي به مطابق شكل، وزنۀ متصل به فنر روي پاره -۸۰

  ژول باشد، بيشينۀ نيروي وارد بر آن چند نيوتون است؟ (سطح بدون اصطكاك است.) ۲عبور از مركز نوسان 

  ۱ (۱۰  

  ۲ (۲۰  

  ۳ (۴۰  

  ۴ (۸۰  
  ۳۸۶۴۵۳كد سؤال: 

از فلزي با چگالي  -۸۱
g

cm35، ايم و آن را تحت نيروي كشش  متر ساخته ميلي ۲قطر  ازكي بهسيم توپر نF


ايم. موج عرضي با بسـامد  قرار داده 

Fمتر بر ثانيه است. اندازهٔ نيروي  ۴۰شود و تندي انتشار موج در آن  هرتز در اين سيم منتشر مي ۱۰۰


  چند نيوتون است؟  

  ۱ (16  ۲ (8  ۳ (32  ۴ (4   
  ۳۹۰۲۱۱كد سؤال: 

دهـد.  نقش يك موج الكترومغناطيسي سينوسي را در يك لحظه در فاصلۀ دور از چشمۀ توليد موج در محيط خلأ نشـان مـي رو روبهشكل  -۸۲

 هاي زير سرعت انتشار موج است؟ يك از گزينه كدام

  ۱ (i
 

1
 


   

  ۲ (i
 

1
 


  

  ۳ (i   


   

  ۴ (i  


   
  ۳۸۶۴۶۷كد سؤال: 

كنـد. در  ت به ناظر ساكني نزديك شده و از كنار آن عبـور مـيآورد، روي يك خط راس يك اتومبيل كه بوقي با بسامد ثابت را به صدا درمي -۸۳

  شود.  كند، بيشتر از زماني است كه اتومبيل از آن دور مي شود، ............... كه ناظر دريافت مي حالتي كه اتومبيل به ناظر نزديك مي

 ) طول موج و سرعت انتشار موجي۲   ) بسامد موجي۱  

  ) طول موجي۴   ) بسامد و سرعت انتشار موجي۳  
  ۴۵۶۲۳۴كد سؤال: 

از قطر بخش ديگر است. اگر يك تپ مطـابق  تر بزرگجنس تشكيل شده است كه قطر يك بخش آن  شده از دو قسمت هم يك طناب كشيده -۸۴

  يك از موارد زير درست است؟  طرف قسمت نازك برود، كدام شكل از قسمت ضخيم به

  رود.  پيش مي vهمان تندي  شود و با ) تمام تپ وارد بخش نازك مي۱  

  رود.  پيش مي vگردد و با همان تندي  ) تمام تپ به بخش ضخيم برمي۲  

  رود. پيش مي vشود و با تندي بيشتر از  ) بخشي از تپ وارد بخش نازك مي۳  

  رود.  پيش مي vشود و با همان تندي  ) بخشي از تپ وارد بخش نازك مي۴  
  ۴۶۰۹۴۰كد سؤال: 
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)در شكل نشان داده شده است. زاويۀ بين دو آينه  M2و  M1مسير يك پرتوي نور در برخورد به دو آينۀ تخت  -۸۵  88 )  چند درجه است؟  

  ۱ (۸۰  

  ۲ (۷۰  

  ۳ (۶۰  

  ۴ (۵۰ 

  ۴۷۴۸۴۸كد سؤال: 
fو بار ديگر با نوري با بسامد  f1دستگاه، آزمايش يانگ را يك بار با نوري با بسامد  در يك -۸۶ / f2 11 دهيم. پهناي نوارهاي روشن  انجام مي 5

  است؟ f1چند برابر پهناي نوارهاي روشن نور با بسامد  f2نور با بسامد 

  ۱ (
4
9  ۲ (

2
3  ۳ (

3
2  ۴ (

9
4   

  ۵۱۱۸۴۳كد سؤال: 
)پرتوي با طول موج يكسان  Bو  Aاگر بر دو فلز  -۸۷ )1 شده از فلز  هاي خارج رژي جنبشي الكترونتابانده شود، بيشينۀ انA  سه برابر بيشينۀ

  چند نانومتر است؟ 1شود. با توجه به نمودار زير، مي Bشده از فلز  هاي خارج انرژي جنبشي الكترون

  )
m

c
s

  83 hو  10 / eV.s  154 1 10(  

  ۱ (۱۲۰   

  ۲ (۱۸۰  

  ۳ (۳۶۰  

  ۴ (۲۴۰  
  ۴۱۲۶۴۲كد سؤال: 

كند فوتوني با طول مـوج  جهش مي nبه  nدهد. اگر وقتي الكترون از مدار  رو سه تراز انرژي الكترون اتم هيدروژن را نشان مي شكل روبه -۸۸

nm۴۰۰  و وقتي از مدارn  بهn وج كند فوتوني با طول م جهش ميnm۴۵۰ شده در اثر جهش الكترون از  گسيل كند، طول موج فوتون گسيل

  چند نانومتر است؟ nبه  nمدار

  ۱ (۵۰  

  ۲ (۲۱۲  

  ۳ (۸۵۰  

  ۴ (۳۶۰۰  
  ۴۰۲۳۲۵كد سؤال: 

  يابد.  كند. عدد اتمي اين عنصر ............... و عدد جرمي آن ............... مي بش ميهستۀ يك عنصر پرتوزاي سنگين، دو ذرهٔ آلفا و سه ذرهٔ بتاي منفي تا - ۸۹

  هشت واحد كاهش -) يك واحد كاهش۲  هشت واحد كاهش -) يك واحد افزايش۱  

  چهار واحد كاهش -) يك واحد كاهش۴  چهار واحد كاهش -) يك واحد افزايش۳  
  ۴۷۱۰۳۴كد سؤال: 

شـود.  گرم ديگر از ماده دچار واپاشي مي ۶ساعت بعدي،  ۱۲شود و در مدت  گرم از يك مادهٔ پرتوزا دچار واپاشي مي ۲۴ساعت،  ۱۲در مدت  -۹۰

  عمر مادهٔ پرتوزا چند ساعت است؟  نيمه

  ۱ (۶  ۲ (۴  ۳ (۳  ۴ (۲  
  ۴۷۱۰۳۳كد سؤال: 
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9 
 

  است؟ نادرست Aواحد اختلاف دارد. كدام عبارت در مورد اتم  ۹ها  ها با شمار الكترون ، شمار نوترونA80در يون  -۹۱

  الكترون وجود دارد. ۵) در آخرين زيرلايۀ آن، ۱  

2) آرايش الكتروني يون پايدار آن، مشابه ۲  
38 B  .است  

  است.  ۳۰هاي ظرفيتي آن، برابر  فرعي الكترون) مجموع عددهاي كوانتومي اصلي و ۳  

  در يك دوره از جدول تناوبي قرار دارد. 19C) با اتم ۴  
  ۲۸۹۳۴۸كد سؤال: 

NOهاي ناپيوندي به پيوندي در كدام مولكول از  نسبت شمار جفت الكترون -۹۲ Cl2  بيشتر است؟  

  ۱ (SO2  ۲ (SOCl2  ۳ (O3  ۴ (CH O2   
  ۳۳۸۵۴۸كد سؤال: 

است.   ها يك واحد بيشتر از شمار پروتون  ها جرم يكساني دارند و در هر اتم شمار نوترون  ها تمام اتم Xدر يك نمونۀ طبيعي از عنصر فرضي  -۹۳

  هـا شـمار مولكـول XF3گـرم از تركيـب  ۸/۸دهد. اگر در  تشكيل مي XF3با عنصر فلوئور تركيبي مولكولي با فرمول شيميايي  Xنصر ع

/  226 02 gنماد عنصر فلوئور و جرم مولي آن  Fاست؟ ( نادرستباشد، كدام گزينه  10 mol   است.) 119

gبرابر با  X) جرم مولي عنصر ۱   mol   است. 131

  است.  ۳برابر با   ها الكترون شمار تك Xعنصر  اي نقطه -) در مدل الكترون۲  

  الكترون در لايۀ ظرفيت خود است.  ۳و اتم اين عنصر داراي  ۳۱برابر با  X) عدد اتمي عنصر ۳  

  بار منفي و آرايش الكتروني مشابه با گاز نجيب وجود دارد.  ۳صورت آنيوني با      در تركيب با فلزهاي گروه اول به X ) عنصر۴  
  ۴۱۶۹۸۹كد سؤال: 

Pبر پايۀ واكنش  -۹۴ O PCl POCl 4 10 5   گـرم تترافسـفر دكااكسـيد بـا مقـدار كـافي  ۳۶/۱۱از واكـنش  ،(معادلـه موازنـه شـود.) 3

  گيري ...............  آيد كه مولكول آن در ميدان الكتريكي جهت دست مي لريد، ............... گرم فراورده بهفسفر پنتاك

(O , P , Cl / g mol )    116 31 35 5   

  كند. ، نمي ۴/۶۱) ۴  كند. ، مي ۴/۶۱) ۳  كند. ، نمي ۷/۳۰) ۲  كند. ، مي ۷/۳۰) ۱  
  ۵۱۹۳۷۴كد سؤال: 

كاتيون سديم وجود دارد و از واكنش اين محلول با باريم كلريد كـافي، چنـد  تعدادمولار سديم سولفات، چه  ۰۲/۰ليتر محلول  ميلي ۲۵۰در  -۹۵

O)شود؟  گرم رسوب توليد مي , S , Ba : g mol )    116 32 137   

Na SO (aq) BaCl (aq) BaSO (s) NaCl (aq)  2 4 2 4 2   

  ۱ (/  213 01 10  ،۱۶۵/۱  ۲ (/  213 01 10  ،۳۳/۲  ۳ (/  216 02 10  ،۱۶۵/۱  ۴ (/  216 02 10  ،۳۳/۲  
  ۵۴۳۷۶۷كد سؤال: 

بر اثر انحلال چهار تركيب سـديم كلريـد،  C45در دماي  -۹۶

ليتيم سولفات، پتاسيم كلريد و پتاسيم نيترات در آب، چهـار 

شـده اسـت. محلول سيرشده با مقـدار حـلال برابـر تهيـه 

شونده در كدام  هاي حل ترتيب از راست به چپ، شمار مول به

سـرد  C30ها تا دماي  محلول كمتر است و اگر اين محلول

  ؟كند نميشونده در كدام محلول تغييري  شوند، جرم مادهٔ حل

  ۱ (KNO3 ،NaCl  

  ۲ (Li SO2 4 ،NaCl   

  ۳ (NaCl ،KCl  

  ۴ (Li SO2 4 ،Li SO2 4  
  ۴۷۰۷۸۵كد سؤال: 

  

  

  

  

  

  

  

  

 محل انجام محاسبات

 ۱۴۰۱ ماه ید یسراسر  آزمون ۀمحدود مطابق جامع

´ 30
پيشنهادي زمان

NaCl ( / g mol ) 158 5

KCl( / g mol ) 174 5
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  اند؟ درستي معرفي شده به» d«و » a« ،»b« ،»c«د رو، چه تعداد از موار در جدول روبه -۹۷  1010

  ۱ (۱  

  ۲ (۲  

  ۳ (۳  

  ۴ (۴  
  ۴۰۰۱۰۱كد سؤال: 

nدر شكل زير ارائه شده است. اگر حاصل ها  آن اي، بدون رعايت توالي  شعاع نسبي سه عنصر متوالي از دورهٔ سوم جدول دوره -۹۸ l  آخـرين

  است؟ نادرستباشد، كدام گزينه  ۴كه يك الكترون دارد، برابر با » II«زيرلايۀ اتم 

  ، سطحي صيقلي دارند.»II«و » I«) عنصرهاي ۱  

  .رسد الكترون، به آرايش گاز نجيب نئون مي ۳با از دست دادن » II«) اتم ۲  

   كنند. داري مي ) را زير آب نگهIII) دگرشكل سفيد عنصر (۳  

  ) در ميان اين سه عنصر، يك فلز و دو نافلز وجود دارد.۴  

  ۴۸۳۹۰۸كد سؤال: 
دهيم تا هر دو ماده به طور كامل تجزيه شوند. اگر حجـم  درصد را حرارت مي ۴۰مخلوطي از ليتيم كربنات خالص و كلسيم كربنات با خلوص  -۹۹

  گـرم باشـد، جـرم  ۳۰ليتر و جرم جامد توليد شده از واكـنش تجزيـۀ ليتـيم كربنـات برابـر بـا  ۶/۳۳برابر با  STPز توليدي در شرايط گا

Li)كلسيم كربنات ناخالص چند گرم است؟  , C , O , Ca : g mol )     17 12 16 40   

I) CaCO (s) CaO(s) CO (g)

II)Li CO (s) Li O(s) CO (g)

 

 
3 2

2 3 2 2
   

  ۱ (۱۲۵  ۲ (۲۰  ۳ (۶۰  ۴ (۳۷۵  
  ۳۴۹۱۳۶كد سؤال: 

  متيل نونان درست است؟ تري -۷، ۴، ۳خط براي آلكاني با نام  -ام مدل پيوندكد -۱۰۰

  ۱ (

  

۲ (

  

۳ (

  

۴ (

 
  ۳۵۶۰۸۱كد سؤال: 

در شرايط مناسب،  -۱۰۱ 32 طور كامل واكنش داده و  به ppm320كيلوگرم از محلول حاوي برم با غلظت  ۲مول از يك گاز توانسته است با  10

Br)تواند باشد؟  رنگ كند. اين گاز كدام ماده مي آن را بي g mol )  180   

   اتان كلرو )۴  پروپين) ۳  اتن) ۲  اتان) ۱  
  ۵۲۸۱۰۱كد سؤال: 

كنند. اگر بدانيم انحلال هر  هاي داراي آمونيوم نيترات و آب استفاده مي ديدگي خود، از بسته اغلب ورزشكاران براي سرد كردن محل آسيب -۱۰۲

و ژول بر گرم بر درجۀ سلسـيوس  ۴ويژهٔ محلول نهايي برابر با   كند و ظرفيت گرمايي كيلوژول گرما جذب مي ۲۶مول آمونيوم نيترات در آب، 

گرم آمونيوم نيترات بايد در چند گرم آب حل شود تا دماي  ۲۰درجۀ سلسيوس،  ۲۵گرم است، در دماي  ۸۰جرم مولي آمونيوم نيترات برابر با 

  درجۀ سلسيوس برسد؟ ۱۲محلول نهايي به 

  ۱ (۱۲۵  ۲ (۱۲۰  ۳ (۱۰۵  ۴ (۱۰۰  
  ۴۰۱۰۰۵كد سؤال: 

  

  

  

  

  

  

  

  

  

 c: ناقطبي
  

 
 

 :a

b:  قطبيd:  جامد
 

  فرمول 

شيميايي
مدل فضا پركن

قطبيت 

مولكول

  جرم مولي

(g mol ) 1 

 حالت فيزيكي

( C)25   

 نقطۀ جوش

( C)  

H O2  b ۱۸ ۱۰۰ مايع 

H S2 a c ۳۴ d ۶۰- 

 محل انجام محاسبات

(I) (II) (III)
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Nش اگر در واكن -۱۰۳ 11 N(g) H (g) H N NH (g)   2 2 با مقدار كافي گـاز هيـدروژن وارد  STPليتر گاز نيتروژن در شرايط  ۶/۵، 22

Nكيلوژول گرما جذب شود، آنتالپي پيوند  ۷۵/۲۲واكنش شده و  N  درN H (g)2   چند كيلوژول بر مول است؟ 4

  ۱ (۱۲۶  

  ۲ (۱۶۲  

  ۳ (۳۷۸  

  ۴ (۴۰۲  
  ۳۹۲۷۳۷كد سؤال: 

  شده، كدام گزينه درست است؟ هاي آلي داده با توجه به ساختار تركيب -۱۰۴

ترتيب  هاي هيدروژن به كربن به ، نسبت شمار اتمIIو  Iاي ه در تركيب) ۱  

  است. ۲/۱و  ۸/۱برابر با 

  هر دو تركيب، سيرنشده و آروماتيك هستند.) ۲  

Cهاي كربن و پيوندهاي  شمار اتم) ۳   C.در هر دو تركيب برابر است ،  

ترتيب در متانول  ، بهIIو  Iهاي  دار در تركيب هاي عاملي اكسيژن گروه) ۴  

  شود. هپتانون نيز ديده مي -۲و 
  ۵۳۹۹۰۳كد سؤال: 

NaHCOرو كه مربوط به فراوردهٔ جامد واكنش  با توجه به نمودار روبه -۱۰۵ (s) Na CO (s) CO (g) H O(g)  3 2 3 2 باشد، كدام  مي 22

H)است؟  نادرستگزينه  O ,CO ,Na CO : g mol )    1
2 2 2 318 44 106   

  ثانيـه بيشـتر از ۱۰تا  ۰ني سرعت متوسط اين واكنش، در بازهٔ زما) ۱  

  ثانيه است. ۱۵تا  ۵

  شود. دهنده مصرف مي گرم واكنش ۲/۲۵ثانيۀ اول واكنش،  ۱۰در ) ۲  

  شود. گرم فراوردهٔ گازي توليد مي ۲/۶، ۱۰تا  ۵در بازهٔ زماني ثانيۀ ) ۳  

برابر  ۵/۱، ۲۰تا  ۱۵سرعت متوسط اين واكنش در بازهٔ زماني ثانيۀ ) ۴  

  است. ۲۵تا  ۲۰بازهٔ زماني ثانيۀ 
  ۴۰۲۵۴۳كد سؤال: 

  هاي زير درست است؟ چه تعداد از عبارت -۱۰۶

   سلولز يك درشت مولكول است كه اندازهٔ مولكول آن بزرگ و انواع عنصرهاي سازندهٔ هر مولكول آن، بسيار زياد است. الف)  

  شوند. ي توليد ميهاي پتروشيم هاي ساختگي هستند كه در شركت نايلون و تفلون، جزء درشت مولكولب)   

  را در هر رشته پليمر تعيين كرد.ها  آن توان تعداد دقيق گويند كه مي ها در واكنش پليمري شدن، مونومر مي دهنده به واكنشپ)   

  اتم فلوئور وجود دارد. ۴شود كه در ساختار مونومر سازندهٔ آن،  براي ساخت كيسۀ خون، از پليمري استفاده ميت)   

  ۱ (۴  ۲ (۳  ۳ (۲  ۴ (۱  
  ۴۰۵۷۴۲كد سؤال: 

  هاي زير درست است؟   دهد، چه تعداد از عبارت شده كه بخشي از ساختار يك پليمر را نشان مي با توجه به شكل داده -۱۰۷

  اسيدها هستند. و دي  ها الكل  الف) مونومرهاي سازندهٔ آن، از دي  

  ود.ش ب) در هر واحد تكرارشوندهٔ آن، دو حلقۀ آروماتيك بنزني مشاهده مي  

  شود. است و طي توليد آن، آب نيز توليد مي  ها آمين پ) از دستۀ پلي  

  والس است.  در مولكولي اين پليمر، تنها از نوع نيروهاي وان ت) نيروهاي بين  

  ۱ (۱  ۲ (۲  ۳ (۳  ۴ (۴  
  ۴۷۱۷۳۳كد سؤال: 

  

  

  

  

  

  

  

  

N پيوند N  H H  N H  

kJ)1(ميانگين) آنتالپي پيوند  mol )  ۹۴۵  ۴۳۶  ۳۹۱  

 محل انجام محاسبات

O

NH

O

HN

( )I ( )II
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O
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باشـد و  ۶۰، فراينـددست آمده اسـت. اگـر بـازده درصـدي  گرم اسيد به ۸/۱گرم الكل و  ۳۸/۱مول از يك استر،  ۰۵/۰در واكنش آبكافت  -۱۰۸  1212

H)تواند نام اين استر باشد؟  زنجيرهاي هيدروكربني در استر، سيرشده باشند، كدام گزينه مي , C , O : g mol )    11 12 16   

  ) متيل پروپانوات۴  ) اتيل اتانوات۳  ) اتيل بوتانوات۲  ) متيل اتانوات۱  
  ۵۰۹۵۶۵د سؤال: ك

  است؟  نادرستكدام گزينه  -۱۰۹

H) معادلۀ ۱   (aq) OH (aq) H O(l)     دهندهٔ واكنش خنثي شدن است. نشان 2

RCOOHصورت  ) معادلۀ كلي واكنش سود سوزآور و اسيد چرب، به۲   (s) NaOH (aq) RCOONa(aq) H O(l)     است. 2

  افزايند. ين ميشير ها جوش ها، به شوينده كردن چربي ) براي افزايش قدرت پاك۳  

  ۴ (pH  است و غلظت  ۱۲مولار كلسيم هيدروكسيد برابر با  ۰۱/۰محلولOH ،1010  برابرH .است  
  ۳۸۴۴۳۳كد سؤال: 

C)اتيل استات  -۱۱۰ H O )4 8 pHليتر سـركه بـا  ۲چسب كاربرد دارد. اگر براي سنتز اين ماده از  عنوان حلال استري است كه به 2 / 2 در  4

  آيد و درصد جرمي استيك اسيد در سركه كدام است؟  دست مي شود، به تقريب چند گرم از اين ماده به  حضور مقدار كافي اتانول، استفاده

/(چگالي سركه را    g mL 11 ,a(kÃwH ¦ÃTwH)ر نظر بگيريد و د 05 K / , log / 51 6 10 2 0 3 H ,C ,O g mol    11 12 16(  

  ۱ (۸۸ ،۴/۴  ۲ (۸۸ ،۷/۵  ۳ (۱۷۶ ،۴/۴  ۴ (۱۷۶ ،۷/۵  
  ۴۷۱۰۶۸كد سؤال: 

۱۱۱- pH  محلولي از اسيدHA  كسيد گرم سديم هيدرو ۴/۰ليتر از اين محلول به  ميلي ۲۰۰است. اگر براي خنثي كردن  ۳/۴در دماي اتاق برابر با

H)در محلول ذكرشده كدام است؟  HAجامد نياز باشد، درجۀ يونش  , O , Na g mol )    11 16 23  

  ۱ (۱  ۲ (۱/۰  ۳ (۰۱/۰  ۴ (۰۰۱/۰   
  ۳۸۴۴۳۲كد سؤال: 

Cu)مس درست است؟  -سلول گالواني روي در موردهاي زير  چه تعداد از عبارت -۱۱۲ , Zn g mol )   164 65   

(E (Cu / Cu) / V , E (Zn / Zn) / V)   2 20 34 0 76    

  روند. هاي مثبت از طريق ديوارهٔ متخلخل به طرف قطب مثبت مي يون) الف  

  ها در ديوارهٔ متخلخل است. ها در مدار خارجي عكس جهت حركت آنيون ب) جهت حركت الكترون  

  يابد. رفته كاهش مي پ) رنگ محلول ظرف كاتدي رفته  

  .هاي مس، اكسنده هستند  ه و اتمهاي روي، كاهند  اتم، شده انجام كاهش-واكنش اكسايشدر ت)   

  ۱ (۱  ۲ (۲  ۳ (۳  ۴ (۴  
  ۴۰۷۶۶۲كد سؤال: 

  ها درست هستند؟ كدام عبارت -۱۱۳

  كمتر نسبت به ساير فلزها است. Eها، چگالي كم و  الف) علت استفاده از ليتيم در ساخت باتري  

  شود. ميايي به انرژي گرمايي تبديل ميتوجهي از انرژي شي قابل ب) در سلول سوختي، بخش  

  ها متفاوت است. اكسيژن، جهت حركت يون هيدرونيوم و جهت حركت الكترون -پ) در سلول سوختي هيدروژن  

  ت) عدد اكسايش كربن در يون كربنات، دو برابر عدد اكسايش نيتروژن در نيتروژن مونوكسيد است.  

  پ ) الف و۴  ) ب و پ۳  ) الف و ت۲  ) الف و ب۱  
  ۴۹۶۴۳۸كد سؤال: 

  هاي زير چند عبارت درست است؟ در بين عبارت -۱۱۴

   شود. شيميايي در مراحل استخراج مشاهده مي فرايندسه  دريا از آب Mgدر استخراج  الف)  

Oواكنش كاهش  نيمب)    (g)2  ،در محيط اسيدي نسبت به محيط خنثيE ي دارد.تر گبزر  

  يابد. با ايجاد خراش عميق در سطح آهن گالوانيزه، آهن در نقش كاتد، كاهش ميپ)   

Znآبكاري مانند سلول گالواني  فراينددر ت)    Cu، شود. و به جرم كاتد افزوده مي يابد مي جرم تيغۀ آندي كاهش  

  شوند.  وارد واكنش مي (C(s))هاي آندي و كاتدي  هال الكترود فرايندث) در   

  ۱ (۲  ۲ (۳  ۳ (۴  ۴ (۵  
  ۴۰۷۶۴۵كد سؤال: 
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 (
  

اتم سيليسيم در سيليس، ساختاري شبيه اتم سيليسيم در يون چند اتمي سيليكات دارد كه در آن يك اتم سيليسيم وجـود دارد و تمـام  -۱۱۵ 13

  است؟ نادرستكنند. بر اين اساس، كدام گزينه     تايي پيروي مي تهش از قاعدهٔ     ها اتم

  ) در ساختار يون سيليكات مانند ساختار سيليس، اتم سيليسيم به چهار اتم اكسيژن با پيوندهاي اشتراكي متصل است.۱  

  است. +۴) اتم سيليسيم در يون سيليكات جفت الكترون ناپيوندي ندارد و عدد اكسايش آن برابر با ۲  

Fe) و سيليكات، IIIهاي آهن ( ) فرمول شيميايي تركيب يوني داراي يون۳   SiO4   است.  4

  جفت الكترون ناپيوندي وجود دارد. ۱۲جفت الكترون پيوندي و  ۴) در ساختار يون سيليكات ۴  
  ۴۱۰۳۴۴كد سؤال: 

  ) درست است؟cاكسيد ( ) و گوگرد ديbاكسيد ( ، كربن دي)aهاي كربونيل سولفيد ( كدام گزينه در مورد مولكول -۱۱۶

  ) هر سه مولكول، ساختار خطي دارند.۱  

  يكسان است. cو  aهاي  ) عدد اكسايش اتم مركزي در مولكول۲  

  ماند. حالت مايع باقي مي ، در گسترهٔ دمايي بيشتري بهcنسبت به مولكول  b) مولكول ۳  

  ندهاي اشتراكي و نوع بار جزئي اتم مركزي، مشابه هستند.، در شمار پيوcو  aهاي  ) مولكول۴  
  ۵۱۰۳۱۸كد سؤال: 

باشـد،  هاليد فلزهاي قليايي مـي  كه بيانگر آنتالپي فروپاشي شبكۀ رو روبهبا توجه به نمودار  -۱۱۷

A ،X  وF ترتيب از راست به چپ كدام هستند؟ به  

  ۱ (NaF- KCl- LiBr   

  ۲ (NaBr- KF- LiCl   

  ۳ (LiF- KF- NaBr   

  ۴ (LiBr- NaCl- KF    
  ۳۸۸۴۷۵كد سؤال: 

شده در اين واكنش، با مقـدار كـافي  گرم كلرو اتان از گاز اتن، به چند گرم هيدروژن كلريد نياز است و اگر گاز اتن مصرف ۸/۲۵براي سنتز  -۱۱۸

H)شود؟  توليد مي STPگاز هيدروژن واكنش دهد، چند ليتر گاز اتان در شرايط  , C , Cl / g mol )    11 12 35 5   

  ۱ (۴/۱۶ ،۹۶/۸  ۲ (۴/۱۶ ،۲/۱۱  ۳ (۶/۱۴ ،۲/۱۱  ۴ (۶/۱۴ ،۹۶/۸  
  ۵۱۰۳۳۲كد سؤال: 

SOمقدار ثابت تعادل واكنش:  -۱۱۹ (g) SO (g) O (g)3 2 22 2  بـا كـاهش

)، شـمار ۱يابد. با اعمال تغييري در اين سـامانۀ تعـادلي (تعـادل  دما، كاهش مي

رو تا برقراري تعـادل جديـد  صورت روبه اكسيژن موجود در ظرف بهگاز  هاي مول

  تواند در سامانه اعمال شده باشد؟  كند. كدام تغيير زير مي ) تغيير مي۲(تعادل 

  ) افزايش دماي سامانه يا افزايش حجم ظرف۱  

  ) خارج كردن مقداري گاز اكسيژن از ظرف ۲  

  از ظرف SO3) كاهش حجم ظرف يا خارج كردن مقداري ۳  

  از ظرف يا كاهش دماي سامانه SO2) خارج كردن مقداري ۴  
  ۵۰۲۹۰۴كد سؤال: 

هاي كربن چنـد  )، مجموع عدد اكسايش اتمII( فراينددهد، در  اتيلن ترفتالات را نشان مي كلي سنتز پلي فرايندرو كه  شكل روبه   با توجه به -۱۲۰

  آيد؟ دست مي در شرايط مناسب با هم واكنش دهند، چند كيلوگرم پليمر به Cمول  ۲۰و  Aمول  ۲۰كند و اگر  حد تغيير ميوا

(H , C , O g mol )    11 12 16   

  ۱ (۶ ،۸۴/۳  

  ۲ (۱۲ ،۸۴/۳  

  ۳ (۶ ،۶۸/۷  

  ۴ (۱۲ ،۶۸/۷  
  ۵۱۳۱۰۶كد سؤال: 
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سال تحصیلی
۰۱-۰۲

دفترچـۀ پاسخ های تشریحی
آزمون آزمایشی ۲۳دی۱۴۰۱ (مرحلۀ ۱۰)

ویژۀ داوطلبان آزمون سراسری (دی ۱۴۰۱)
گروه آزمایشی علوم ریاضی

سال تحصیلی
۰۱-۰۲

t.me/Azmoonha_Azmayeshi برای استفاده از تمام آزمونهای آزمایشی، حتما در کانال اصلی ما، به نشانی مقابل عضو شوید



 
 

 

 اسکن با توانید می شما گرامی، داوطلب

  هوشمند گوشی ۀوسیل به بالا تصویر
اـگرام  صفحۀ به خود، تبلت یا و اینست

  شوید. وارد دو گزینه مؤسسه

 gozine2.ir 
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 ماننـــد خـــود طلایـــی خـــدمات از اســـتفاده جهـــت گرامـــی، داوطلـــب 

هـا،  آزمونـک دو، گزینـه سـؤال بانـک آزمـون، از بعد هوشمند های کارنامه

ــع هــای نآزمو  آرشــیو آموزشــی، کمــک هــای جزوه هوشــمند، اشــکال رف

کـد و کـاربری) نـام عنوان (بـه داوطلبی از شمارۀ استفاده با و... ، دو گزینه

ــی ــود مل ــه خ ــز عنوان (ب ــور) رم ــایت وب وارد عب ــه س ــه دو گزین آدرس ب

.gozine2.irwww .شوید 
 زی رمـ همان شما عبور رمز اید، کرده نام ثبت اینترنتی که صورتی در

 اید. نموده انتخاب خودتان که است

 ــه ــون های کارنام ــی آزم ــۀ آزمایش ــورت به ۱۰ مرحل ــل، ص ــا کام ــلۀ ب فاص

ــانی ــاهی زم ــس کوت ــون از پ ــابق آزم ــۀ مط ــده، اعلام اطلاعی ــر ش روی ب

گیـرد. می قـرار gozine2.irwww.آدرس  بـه دو گزینـه اینترنتـی پایگاه

 نماینـدگی طریـق از را موضوع کارنامه، دریافت در اشکال بروز ورتص در

 پیگیری نمایید. خود شهر
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  )ریاضی علوم آزمایشی گروه( ۱۴۰۱ دی ۲۳ آزمون اختصاصی های درس تشریحی پاسخ
  

  
  )۲ درس، ۱ فصل( ۱ رياضي*  متوسط: سؤال مشخصات ▲  ۳پاسخ: گزينۀ  -۱

  ۳۶۳۴۷۷ال: كد سؤ
  دو مجموعۀ دلخواه متناهي باشند، داريم: Bو  Aحل اول: نكته: اگر  راه  

n(A B) n(A) n(B) n(A B)      

خرند، برابر  نامه مي خرند. پس مجموع افرادي كه هفته نامه نمي نفر هفته ۳۰نفر،  ۹۰از    90 30 نفر است. اگر افرادي را كه از رضا خريـد  60

  در نظر بگيريم، داريم: Aكنند،  و افرادي را كه از علي خريد مي Bكنند،  مي

  
  10كنند فقط از رضا خريد مي

  كمك نمودار ون داريم: حل دوم: به راه  

xكنند؛ يعني مقدار  خواهيم كه از علي خريد مي تعداد افرادي را مي   y:پس ،  

  

x y    90 30 10 50   

  

 
  )۳ درس، ۳ فصل( ۱ رياضي*  دشوار: سؤال مشخصات ▲  ۳پاسخ: گزينۀ  -۲

  ۳۲۶۵۴۰كد سؤال: 

aنكته: اگر     rدو عدد گويا باشند، داريم:  sو  rو  0 s r s r s rs r r ra .a a , (a ) a , (ab) a .b     

نكته:   

m
n m na a   

   طبق فرض داريم  

 nn n nn n n n n n n n n                   
23 1 3 1 1 4 1 1 1

2 28 4 2 2 2 2 2 16 16   

  حال داريم:  

           5 52 1 16 32 1 4 2 1 9 3   

  )۱ درس، ۴ فصل( ۱ رياضي*  متوسط: سؤال مشخصات ▲  ۱پاسخ: گزينۀ  -۳
  ۳۵۵۱۲۵كد سؤال: 

axنكته: معادلۀ درجه دوم    bx c  2   فاقد ريشۀ حقيقي است، هرگاه: 0

 b ac   2 4 0   

mxبا توجه به نكتۀ بالا، براي اينكه معادلۀ    (m )x m    2 2 2 5   فاقد ريشۀ حقيقي باشد، بايد داشته باشيم:  0

( (m )) m(m ) (m m ) (m m)

m m m m m m

         

           

2 2 2

2 2
2 2 4 5 0 4 4 4 4 5 0

4 4 5 0 4 0 4
  

  )۲ درس، ۴(فصل  ۱* رياضي  متوسط: سؤال مشخصات ▲  ۴پاسخ: گزينۀ  -۴
  ۳۵۵۱۸۱كد سؤال: 

fت رأس سهمي نكته: مختصا   (x) ax bx c  2  :عبارت است از
b b

S( ,f ( ))
a a

 2 2   

yطول رأس سهمي    ax ax a   2 4   برابر است با:  1

S
a

x
a

 
4 22   

  است، پس: bطبق فرض طول رأس سهمي برابر   

 b  2   

)نقطۀ اكنون با توجه به اينكه    , )2   رأس اين سهمي است، داريم: 5

a a a a      
45 4 8 1 3   

  بنابراين:  

 ab  
8
3   

n(A B) n(A) n(B) n(A B) n(A) n(A)       60 10 50 

90

A B
10

3 0

y x
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  )۱ درس، ۱ فصل( ۱ حسابان*  متوسط: سؤال مشخصات ▲  ۴پاسخ: گزينۀ  -۵
  ۴۰۸۸۶۵كد سؤال: 

نكته: در دنبالۀ هندسي داريم:   
n

n
a ( q )

S
q





1 1

1   

  قدرنسبت تمامي جملات دنبالۀ هندسي است. داريم: qكه   است. در حالي q2هاي زوج يك دنبالۀ هندسي برابر  قدرنسبت جملات با شماره  

a ( q )
: a a a S

q


    



20
1

1 2 20 20
1
1  جملۀ اول ۲۰مجموع  

a ( (q ) ) a q( q )
: a a a S

q q

 
     

 

2 10 20
2 1

2 4 20 10 2 2
1 1
1 1

 هاي زوج مجموع جملات با شماره  

  ابق فرض سؤال داريم:مط  

q
S S q q q

q
        

20 10
44 4 4 41 3   

  )۳ درس، ۲ فصل( ۱ حسابان*  ساده: سؤال مشخصات ▲  ۴پاسخ: گزينۀ  -۶
  ۳۲۹۹۸۰كد سؤال: 

ها داده شده است، در صورتي تابع است كه هيچ دو زوج مرتب متمايزي داراي مؤلفۀ اول  مرتب اي از زوج مجموعه  صورت كه به f: رابطۀ ۱نكتۀ   

  ها هم برابر باشد. هاي دوم آن عبارت ديگر، اگر مؤلفۀ اول دو زوج مرتب برابر بود، بايد مؤلفه برابر نباشد؛ به

يك است كه هيچ دو زوج مرتب متمايزي داراي مؤلفۀ  به ها داده شده است، در صورتي يك مرتب اي از زوج صورت مجموعه كه به f: تابع ۲نكتۀ   

  ها هم برابر باشد. هاي اول آن هاي دوم دو زوج مرتب برابر بود، بايد مؤلفه ت ديگر، اگر مؤلفهعبار دوم برابر نباشد؛ به

a a a    3 4 2f .تابع است  
  

 ۱نكتۀ 
2 3
2 4

( , a) f

( ,a ) f


  

2پس:    6 2 2 62
b

f ( , ) , ( , ) ,( , )
 

    
 

   

2 42
b

b   
f است. كي به كي  

 
 ۲نكتۀ 

2 6

62

( , ) f

b
( , ) f

 



 
abبنابراين:     8   

  )۲ درس، ۲(فصل  ۱* حسابان  متوسط: سؤال مشخصات ▲  ۲پاسخ: گزينۀ  -۷
  ۴۱۸۰۵۱كد سؤال: 

xعددي صحيح باشد، داريم:  kاگر نكته:    k x k          

  x    وx   :اعدادي صحيح هستند، پس  

y x x x x x x x x x x                                                  

xعددي صحيح باشد، مقدار  xاگر    x         برابر صفر است و اگرx اشد، عددي غيرصحيح بx x         برابر منفي يك است. پـس بـرد

تابع موردنظر برابر  ,1   است كه فقط دو عضو دارد. 0

x

x x

x


         
 

0

1

Z

Z

   

  )۳ درس، ۳(فصل  ۱* حسابان  دشوار: سؤال مشخصات ▲  ۳پاسخ: گزينۀ  -۸
  ۳۵۳۵۵۲كد سؤال: 

2Aاگر فرض كنيم در معادلۀ داده شده    log xتوان نوشت: ، مي  

2 2
2 23 4 0 3 4 0 4 1 0(log x) log x A A (A )(A )             

IÄ
A log x x x

A log x x x


       


 

         


4
2

1
2

4 4 2 16

11 1 2 2

   

2قبول است. حال حاصل عبارت  هر دو جواب معادله قابل   8log (x ) آوريم: دست مي را به  

2 2

2 2

16 8 8 3
1 1582 2

x : log (x ) log

x : log (x ) log ( )

   

    
   

  خ است.پاس ۳بنابراين گزينۀ   
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  )۱ درس، ۳ فصل( ۱ حسابان*  متوسط: سؤال مشخصات ▲  ۳پاسخ: گزينۀ  -۹
  ۳۸۳۴۹۱كد سؤال: 

x
x y xy x y

y

a
(a ) a , a

a

 نكته :  

  كنيم، داريم: نامعادله را ساده مي  

x x x x x x
( x ) ( x ) x

x x x

x

( )

( )

x x

  
   

  



      

      

2 1 2 2 1 4 2 4 2 4 8 10
2 4 2 10 4 8 10

6 10

4 2 2 2 2 2 2 2102416 2 2 2 2
2 2 6 10 16

   

)صورت  جواب اين نامعادله به بنابراين مجموعه   , ) 16 .است  

  )۲ درس، ۴ فصل( ۱ حسابان*  دشوار: سؤال مشخصات ▲  ۱پاسخ: گزينۀ  -۱۰
  ۳۴۰۹۰۳كد سؤال: 

tan( ) tan , Cos( ) Cos , Sin( ) Sin , Cot( ) Cot                     2 نكته :  

  كنيم: كمك نكتۀ بالا عبارت را ساده مي به  

Cot( ) Sin( ) Cot( ) Sin Cot Sin
A

Cos( ) tan( ) Cos( ) tan( ) Cos tan

     
         

     
     

          

5 3 3 336 3 6 3 6 3 2 2 34 7 1 32 13 4 3 4 3 4 2 2

   

  )۱ درس، ۵ فصل( ۱ حسابان*  متوسط: سؤال مشخصات ▲  ۱پاسخ: گزينۀ  -۱۱
  ۳۵۸۴۳۵ل: كد سؤا

  كنيم: را پيدا مي fابتدا دامنۀ تابع   

fD ,
 

     
 

12 3 
  اشتراك 

 

x x x

x x x x x ,

     

    

        


2

4 2 0 2 4 2
13 169 120 13 17 5 16 13 5 0 12 12 2 3

 

بنابراين تابع در همسايگي   
1
شده است و در خود  تعريف 3

1
  .نشده است تعريف 3

  )۵ درس، ۵ فصل( ۱ حسابان*  متوسط: سؤال مشخصات ▲  ۴پاسخ: گزينۀ  -۱۲
  ۳۸۶۴۱۰كد سؤال: 

ابتدا به نمودار تابع   
x

y
    4 :دقت كنيد   

واحـد پيوسـته اسـت. اگـر بخـواهيم تـابع  ۴هـايي بـه طـول  اين تابع در بازه    

x
f (x) (x a)

     4 واحد پيوسته باشد، بايـد مقـدار  ۸طول  اي به در بازهa  را

x)طوري انتخاب كنيم كه در يكي از اين نقاط ناپيوستگي مقدار a)  صفر شود

fتا تابع  (x)  ٔواحـدي  ۸در آن نقطه پيوسته و در نتيجه اين تـابع در يـك بـازه

  باشد. ۴مضارب صحيح عدد  aپيوسته باشد. براي اين منظور كافي است 

  پاسخ است. ۴ها، گزينۀ  با توجه به گزينه  

  )۲ درس، ۱ فصل( ۲ حسابان*  متوسط: سؤال مشخصات ▲  ۱پاسخ: گزينۀ  -۱۳
  ۳۶۶۴۲۹كد سؤال: 

  مطابق الگوريتم تقسيم داريم:  

(x )(x )

f ( )
f (x) (x x ) Q(x) x

f ( )
 

    
            

2

1 2

1 2 3 13 2 2 3 2 4 3 1   

fof                  دست آوريم: را به rرو  خواهيم در تساوي روبه مي   (x) (x )q(x) r  2   

r     را قرار دهيم: -۲عدد  xجاي  كافي است به   fof ( ) f (f ( )) f ( )      2 2 1 1   

  )۱ درس، ۲ فصل( ۲ حسابان*  متوسط: سؤال مشخصات ▲  ۳پاسخ: گزينۀ  -۱۴
  ۳۷۹۲۹۴كد سؤال: 

  tan( ) tan     نكته :  

yبا توجه به نكته داريم    tan( ax) tanax   نمودار .y tan x  بين


 و  2

 و  شـده بـين  شود و نمـودار داده رسم مي 2

yصورت  است. پس ضابطۀ آن به tan x 
1
aاست و  2  

1
2.  

yدانيم نمودار  همچنين مي   tan x شده اكيداً نزولي اسـت، پـس مقـدار  شود اكيداً صعودي است. نمودار داده هايي كه تعريف مي در بازهa 

  منفي است؛ بنابراين:

 a  
1
2  

y

x4 8 12
48

12

12
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  )۲ درس، ۲ فصل( ۲ حسابان) * ۴ درس، ۴ فصل( ۱ حسابان*  طمتوس: سؤال مشخصات ▲  ۳پاسخ: گزينۀ  -۱۵
  ۴۱۰۰۹۶كد سؤال: 

  كنيم. داريم: معادله را ساده مي  

Sin(x ) (Sin x Cos x)
(Sin x Cos x) Cos x Sin x Cos x Cos

Sin(x ) (Sin x Cos x)

x k
x k

x k

 
              
   


           



2 2 2 2
2

1 1 1 1 24 2 22 4 2 2 32
4 2

22 2 3
2 32 2 3

   

  )۱ درس، ۳(فصل  ۲* حسابان  دشوار: سؤال مشخصات ▲  ۱پاسخ: گزينۀ  -۱۶
  ۴۰۷۰۰۶كد سؤال: 

  كنيم: حد چپ و حد راست را جداگانه حساب مي  

x x x

Cos
lim f(x) lim lim

f (x) f (x ) f (x) f (x )    

 
   

   3 3 3

3 1
2 2   

xپس در همسايگي راست       بايد مخرج با مقادير منفي به صفر نزديك شود: 3

f ( ) f ( ) f ( ) f ( ) ( )      3 1 0 3 1 1   

x x x

Cos
lim f (x) lim lim

f (x) f (x ) f (x) f (x )    


   

   3 3 3

2 1
2 2   

xپس در همسايگي چپ       د:بايد مخرج با مقادير مثبت به صفر نزديك شو 3

f ( ) f ( ) f ( ) f ( ) ( )      3 1 0 3 1 2   

  تواند پاسخ باشد. مي ۱شده در گزينۀ  ها، نمودار رسم ) در گزينه۲) و (۱هاي ( با بررسي شرط  

  )۳ درس، ۴ فصل( ۲ حسابان*  ساده: سؤال مشخصات ▲  ۱پاسخ: گزينۀ  -۱۷
  ۳۹۴۷۵۲كد سؤال: 

اي مانند  نكته: آهنگ متوسط تغيير يك تابع را در بازه   a ,a h كنيم: شكل زير تعريف مي به  

  à½pIM nj ÍMIU oÃÃûU ôw¼T¶ ª¹ÀA f (a h) f (a)
a ,a h f

h

 
    

  كنيم: صورت زير تعريف مي را به fاي تابع  نكته: آهنگ تغيير لحظه  

¾à õ£º nj ÍMIU oÃÃûU ÁHï¾Êd² ª¹ÀA
h

f (a h) f (a)
x a lim f (a)

h

    
0

  

  با توجه به نكات داريم:  

 à½pIMnj ôw¼T¶ oÃÃûU ª¹ÀA f ( ) f (a) a
a , a a

a a a

   
                  

4 1 0 4 1 1 14 4 2 04 2 4 2 24
   

aدر  fاي  آهنگ تغيير لحظه    fبرابر  0 ( )   است، پس: 0

f (x) x f (x) f ( )
x

       


1 14 0 42 4
   

aدر  fاي  آهنگ تغيير لحظه    برابر  0
1
  است. 4

  )۱ درس، ۵ فصل( ۲ حسابان*  متوسط: سؤال مشخصات ▲  ۲پاسخ: گزينۀ  -۱۸
  ۳۹۴۷۵۸كد سؤال: 

aبر بازهٔ  fكته: فرض كنيم تابع ن   ,b    ٔپيوسته و بر بازه(a ,b) پذير باشد، در اين صورت: مشتق  

a)در بازهٔ  xازاي هر  الف) اگر به   ,b) ،f (x)  aبر  f، آنگاه تابع 0 ,b   .صعودي اكيد است  

a)در بازهٔ  xازاي هر  ب) اگر به   ,b) ،f (x)  aبر  f، آنگاه تابع 0 ,b   .نزولي اكيد است  

a)در بازهٔ  xازاي هر  ج) اگر به   ,b) ،f (x)  aبر  fبع ، آنگاه تا0 ,b   .يك تابع ثابت است  

صـورت  را بـه fدليل وجود قدرمطلق در مخرج تابع، ابتدا  پيوسته است. به Rدر  fمطابق نكته، مشتق تابع بايد همواره مثبت باشد. از طرفي   

  گيريم: تر از صفر در نظر مي زرگنويسيم سپس مشتق هر ضابطه را ب اي مي يك تابع دوضابطه

ax b a b
x : f (x) f (x) a b a b

x (x )
b a

ax b a b
x : f (x) f (x) a b a b

x ( x)

                            
   

2

2

0 0 01 1

0 0 01 1

   

fپيوسته است، اگر هر دو ضابطه صعودي اكيد باشد، آنگاه  fدقت كنيد كه چون تابع    (x) .صعودي اكيد خواهد بود  

t.me/Azmoonha_Azmayeshi



 

 

 
  | 

سال
 

تحصیلی
 

۰۲
 - 

۰۱
 

۵  

  )۲ درس، ۵ فصل( ۲ حسابان*  متوسط: سؤال مشخصات ▲  ۴پاسخ: گزينۀ  -۱۹
  ۴۰۰۷۴۰ كد سؤال:

xدر نقطۀ  fنكته: فرض كنيم تابع    c  پيوسته است. در اين صورت نقطۀ(c , f (c)) :نقطۀ عطف تابع است، هرگاه دو شرط زير برقرار باشند  

c)در نقطۀ  fالف) نمودار    , f (c)) .خط مماس داشته باشد  

c)در نقطۀ  fب) جهت تقعر    , f (c)) .تغيير كند  

در اين سؤال اولاً طول نقطۀ عطف برابر   
4
  است، ثانياً عرض نقطۀ اكسترمم برابر صفر است. داريم: 3

y x ax x ( x a)

y x ax x( x a)

     


    

3 2 2

2
12 3 3 4
36 6 6 6

   

( )y ( ) ( ) a a        
4 40 6 0 83 3 *   

( )a
y x a x        0 4 0 24

*
   

  است كه عرض آن بايد صفر باشد: -۲قطۀ اكسترمم نسبي برابر پس طول ن  

( )
y( ) a b b       2 0 48 8 0 16*

   

  )۱ درس، ۵ فصل( ۲ حسابان*  دشوار: سؤال مشخصات ▲  ۳پاسخ: گزينۀ  -۲۰
  ۴۰۰۷۴۲كد سؤال: 

  فرض كنيم. آنگاه: hو ارتفاع آن را  rاگر شعاع قاعدهٔ استوانه را   

r h ( ) r h    2 2 2 2 23 3 27   

V r h ( h )h ( h h )       2 2 327   استوانه 27

  دست آوردن حداكثر مقدار حجم استوانه داريم: براي به  

V (h) ( h ) h       227 3 0 3   

hتواند منفي باشد، پس  دقت كنيد كه ارتفاع استوانه نمي      قبول است. قابل 3

maxV ( )     27 9 3 54   

  )۴ درس، ۲ فصل( ۱ هندسه*  متوسط: سؤال مشخصات ▲  ۳پاسخ: گزينۀ  -۲۱
  ۲۹۴۲۵۲كد سؤال: 

و  AMCنيمسازهاي زوايـاي  MQو  MPو  BCوسط  M، نقطۀ ABC: اگر در مثلث ۱نكتۀ   

AMB  :باشند، آنگاه  

PQ BC   

ضلع سـوم  (تعميم قضيۀ تالس): اگر خطي دو ضلع مثلثي را در دو نقطه قطع كند و با ۲نكتۀ   

هاي مثلـث اصـلي،  هاي آن با اندازهٔ ضلع آيد كه اندازهٔ ضلع آن موازي باشد، مثلثي پديد مي

  متناسب است.

AD AE DE

AB AC BC
    

PQ، داريم:۱با توجه به نكتۀ    BC تعميم قضيۀ تالس در مثلث  . بنا برABC:داريم ،  

AQ PQ

AB BC
  

  از طرف ديگر:  

12 4 8AQ AB BQ      

  گذاري در تناسب داريم: در نتيجه با جاي  

8 812 12
PQ

PQ     

  )۲ درس، ۳(فصل  ۱سؤال: ساده * هندسه  مشخصات ▲  ۱پاسخ: گزينۀ  -۲۲
  ۳۵۴۷۱۴كد سؤال: 

بر است با: نقطۀ دروني برا iنقطۀ مرزي و  bاي با   نكته: مساحت يك چندضلعي شبكه  
b

S i  12   

  آوريم: دست مي ) را به2S) و چهارضلعي (1Sضلعي ( با توجه به نكتۀ بالا مساحت پنج  

1

2

6 7 1 92
4 1 1 22

S

S

   

   
   

  بنابراين مساحت قسمت هاشورخورده برابر است با:  

1 2 9 2 7S S S       

AO

B

3 3
r

h

A

B C

D E

    

    

    

    

    

A

B C
M

Q P

12

12

A

B C
M

Q P
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۶  

  )۱ درس، ۴ فصل( ۱ هندسه*  متوسط: سؤال مشخصات ▲  ۳پاسخ: گزينۀ  -۲۳
  ۴۱۲۵۷۴كد سؤال: 

ABعمود است، پس:  Pاست، پس بر همۀ خطوط صفحۀ  Pعمود بر  ABچون    d   

شود. پس  عمود مي ABCو در نتيجه بر صفحۀ عمود است  ABCاز مثلث  ABو هم بر  BCهم بر  dعمود است، بنابراين  BCبر  dهمچنين   

  است. 90نيز  ACبا  dزاويۀ خط 

  )۱ درس، ۱(فصل  ۲توسط * هندسه م: سؤال مشخصات ▲  ۲پاسخ: گزينۀ  -۲۴
  ۳۱۹۴۳۸كد سؤال: 

  روي آن است.  نكته: اندازهٔ هر زاويۀ محاطي برابر با نصف كمان روبه  



2
ABˆAMB   

  كند.  دايره تقسيم مي نكته: هر قطر، دايره را به دو نيم  

  ( )ˆPMQPQˆPMQ PQ
     30   : محاطي602

 ˆMNP xMPˆMNP MP x
   2 (    : محاطي2(

گيريم  قطر دايره است، نتيجه مي MQحال با توجه به اينكه    180MPQ   پـس ، MP PQ  180 ،

)از  بنابراين )و  (   داريم: (

x x x         2 60 180 2 120 60  

  )۲ درس، ۲ فصل( ۲ هندسه*  دشوار: سؤال مشخصات ▲  ۴پاسخ: گزينۀ  -۲۵
  ۳۴۰۹۱۹كد سؤال: 

دن دست آور رو براي به ترين مسير): در شكل روبه نكته (مسئلۀ هرون براي پيدا كردن كوتاه  

AMطوري كه  به dروي خط  Mمحل نقطۀ  MB  كمترين مقدار ممكن باشد، ابتدا بازتاب

A  را نسبت به خطd آوريم و آن را  دست مي بهA ناميم. خط فرضي  ميA B خـط ،d  را

هاي  صورت، زاويه موردنظر است. در اين Mان نقطۀ كند. اين نقطه، هم در يك نقطه قطع مي

1M̂  2وM̂ .با يكديگر برابرند  

  نصف وتر است. 30رو به زاويۀ  الزاويه، ضلع روبه نكته: در مثلث قائم  

1دانيم  با توجه به مسئلۀ هرون مي   2ˆ ˆM M 90. از طرفيˆ ˆH H   پس دو مثلث ،AMH  وBMH  بنا به حالت تساوي دو زاويـه بـا

3AHاند. چون  يكديگر متشابه BH است. ۳، پس نسبت تشابه برابر  

  

  

BMاگر فرض كنيم    x 3، آنگاهAM x:طبق فرض داريم .  

24 3 24 4 24 6
18 6

AM MB x x x x

AM , BM

        
  

   

  

  

  است، پس:  AMنصف اندازهٔ وتر  AH، اندازهٔ ضلع AMHالزاويه  بنابراين در مثلث قائم  

1 30M̂     

  در نتيجه:  

1180 60ˆ ˆ ˆMAH H M        

  )۱ درس، ۲ فصل( ۲ هندسه * دشوار: سؤال مشخصات ▲  ۲پاسخ: گزينۀ  -۲۶
  ۴۱۲۵۷۸كد سؤال: 

  با توجه به صورت سؤال داريم:  

  

BB C D ABCD
ABD D DC CC B

S S S S S    
    

   

         

    

1 1 11 3 2 4 1 3 12 2 2
3 34 1 82 2

   

  

 

30

60

M

Q

PN

O

2x

x

M

B
21

A

A

d

BA

C D

v

u1
1 1 1

1

1

1

1

1
1

B
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  )۲ درس، ۳ فصل( ۲ هندسه*  متوسط: سؤال مشخصات ▲  ۲پاسخ: گزينۀ  -۲۷
  ۳۵۲۱۰۷كد سؤال: 

آنگـاه  باشـد، BCاي دلخواه روي  نقطه D، اگر ABCنكته (قضيۀ استوارت): در مثلث دلخواه   

  رابطۀ زير برقرار است:

  

mb nc a(mn x )  2 2 2   

  مطابق قضيۀ استوارت در مثلث داده شده داريم:  

  

AP

( ) ( ) ( AP )

( AP )

AP AP AP


  

   

      

2 2 2

2

02 2

4 70 6 10 10 24
280 600 10 24
88 24 64 8

   

  )۲ درس، ۳ فصل( ۲ هندسه*  متوسط: سؤال مشخصات ▲  ۲پاسخ: گزينۀ  -۲۸
  ۴۰۱۰۷۴كد سؤال: 

  داريم: ABCها): در مثلث دلخواه  نكته (قضيۀ كسينوس  

ˆBC AB AC AB AC Cos A    2 2 2 2   

  است، پس: BCنصف كمان  Aاندازهٔ زاويۀ محاطي   

 Â  60   

  ها خواهيم داشت: اكنون با استفاده از قضيۀ كسينوس  

ˆBC AB AC AB AC Cos A

BC

BC

    

          

 

2 2 2

2 2 2

2
12 3 2 2 3 4 9 6 72

7

  

  )۱ درس، ۱ فصل( ۳ هندسه*  ساده: سؤال مشخصات ▲  ۲پاسخ: گزينۀ  -۲۹
  ۳۶۴۹۳۶ كد سؤال:

ij m n ij m nr[a ] [ra ]  نكته :  

ij m n ij m n ij ij m n[a ] [b ] [a b ]     نكته :  

  با استفاده از نكات بالا داريم:  

A B

            
                        
                   

1 2 3 1 2 3 3 1 6 2 9 3 2 4 6
3 3 4 5 6 7 8 9 12 7 15 8 18 9 5 7 9

7 8 9 4 5 6 21 4 24 5 27 6 17 19 21
   

  پاسخ است. ۲بنابراين گزينۀ   

  )۱ درس، ۱ فصل( ۳ هندسه*  متوسط: سؤال مشخصات ▲  ۳پاسخ: گزينۀ  -۳۰
  ۳۶۹۱۳۸كد سؤال: 

ABپذير باشند؛ يعني  دو ماتريس تعويض Bو  Aنكته: اگر    BAها برقرار است. ، آنگاه همۀ اتحادهاي جبري براي آن  

    ابتدا داريم:  
AB B B B

A B B I AB BA
BA B B B

        
  

3 2
2

3 2
3 23 2
3 2

   

  زدوج داريم:ها برقرار است. بنابراين با استفاده از اتحاد م پذيرند، پس اتحادهاي جبري براي آن تعويض Bو  Aبنابراين   

(A B) (A B) (A B) (A B) (A B) (A B) ( B)( A) BA AB                  
2 2 2 2 4 4   

ABپذيرند؛ يعني:  تعويض Bو  Aنوشت، آنگاه  Bاي برحسب   صورت يك چند جمله را بتوان به Aتذكر: اگر ماتريس    BA   

  )۳ درس، ۲ فصل( ۳ هندسه*  متوسط: سؤال مشخصات ▲  ۱پاسخ: گزينۀ  -۳۱
  ۳۹۰۱۹۵كد سؤال: 

  است. a2هاي هر نقطه روي بيضي از دو كانون، برابر با مقدار ثابت  موع فاصلهنكته: مج  

OFچون    AF    رو است: صورت روبه به Fو  A ،Fهاي  ، پس مختصات نقطه2

F( , ) , A( , ) , F ( , ) 2 0 4 0 2 0   

OA a  4 4   

)Dصورت  به Dمختصات نقطۀ    , b)2 :است. داريم  

DF b , DF ( ) (b ) b      2 2 22 2 0 16   

DF DF a b b b b

b b b b b D( , )

         

         

2 2

2 2
2 16 8 16 8

16 64 16 16 48 3 2 3
   

AD      برابر است با: ADخط  بنابراين طول پاره   ( ) ( )      2 24 2 0 3 4 9 13   

CB

A

x

y

O F A

D

FA

B
C

A

2 360

CB

A

D

bc
x

m n
a

CB

A

64

10

P

7 0

t.me/Azmoonha_Azmayeshi



  

  

 
سخ

پا
 

ی
یح

شر
ت

 
ون

زم
آ

 
۲۳ 

ی
د

 
۱۴

۰۱
  

  |
وه

گر
 

ی
ش

مای
آز

 
وم

عل
 

ی
ض

ریا
  

۸  

  )۲ درس، ۲ فصل( ۳ هندسه*  متوسط: سؤال مشخصات ▲  ۴پاسخ: گزينۀ  -۳۲
  ۴۷۵۷۴۸كد سؤال: 

A(x: فاصلۀ نقطۀ ۱نكتۀ    , y )   از خطax by c  2   برابر است با: 0

ax by c
AH

a b

 


2 2
 

   

  : شعاع دايره بر خط مماس در نقطۀ تماس عمود است.۲نكتۀ   

  آوريم: دست مي به ابتدا طول شعاع دايره را كه فاصلۀ مركز دايره تا خط مماس است را  

ÌI÷{ ax by c
R OH (x ) (y )

a b

   
         



2 2
2 2

6 12 7 25 5 2 3 2559 16
 

   

)Mنقطۀ    , )5 دست  روي دايره است. حال معادلۀ خط مماس را به Mكند، پس  در اين معادله صدق مي 7

  آوريم: مي

KÃ{OM d : y (x )
        


7 3 4 37 55 2 3 4   

d : y x d : y x       4 28 3 15 4 3 43 0   

  )۲ درس، ۳ فصل( ۳ هندسه*  وسطمت: سؤال مشخصات ▲  ۴پاسخ: گزينۀ  -۳۳
  ۴۰۷۰۱۶كد سؤال: 

aنكته: سه بردار   


 ،b


cو  


  در يك صفحه قرار دارند هرگاه داشته باشيم: 

a a a

a (b c) b b b

c c c

   
1 2 3
1 2 3
1 2 3

0
 

  

ABشده، سه بردار  ابتدا با نقاط داده  


 ،AC


ADو  


  دهيم:  را تشكيل مي 

AD ( , , )   1 3 1


ACو   ( , , )   2 1 3


ABو   (m , , )  1 1 2


  

  حال با استفاده از نكته داريم:     

m

AB (AC AD) (m )( ) ( ) ( )

m m m

 
             

  

           

1 1 2
2 1 3 1 1 9 1 2 3 2 6 1 0
1 3 1

18 8 1 10 0 8 1 8

  

  

  )۲ درس، ۳ فصل( ۳ هندسه*  دشوار: سؤال مشخصات ▲  ۲پاسخ: گزينۀ  -۳۴
  ۴۰۸۸۹۹كد سؤال: 

  توان نوشت:  با توجه به اطلاعات سؤال مي  

c  7
bو    4


aو    3

  

a b c c a b c a b       
222 2 2

       
  

c a b a b a b a b a b a b                   
22 2 4 4 49 9 4 16 4 73 4 4 24 6
           

  

  )۲ درس، ۳ فصل( ۳ هندسه*  دشوار: سؤال مشخصات ▲  ۳نۀ پاسخ: گزي -۳۵
  ۵۱۴۵۲۱كد سؤال: 

  : ۱نكتۀ   

a (b c) a b a c a b b a         
          

   

  ها عمود است. ضرب خارجي دو بردار، برداري است كه بر هر دوي آن : حاصل۲نكتۀ   

  ضرب داخلي دو بردار عمود بر هم، برابر صفر است. : حاصل۳نكتۀ   

  ضرب خارجي دو بردار ديگر برابر صفر شود. ها در حاصل ضرب داخلي هريك از آن اند، هرگاه حاصل صفحه هم : سه بردار۴نكتۀ   

  شده داريم: ابتدا از تساوي داده  

(a c) b a c a b c b a c a b b c a c               
                

   

  كنيم: ضرب داخلي مي aطرفين اين تساوي را در بردار   

a a b b c a (a c) a (a b) a (b c) a (a c)                 
                

   

aبردارهاي    b
 

aو   c
 

  عمودند، پس: aبر بردار  

a (a b)

a (a c)

   


  

0
0

  

     

aدر نتيجه    (b c)   0
  

  اند. در يك صفحه واقع cو  a ،bاست و سه بردار  

O

R

H

O

M

d
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  )۲ درس، ۱ فصل( احتمال و آمار*  متوسط: سؤال مشخصات ▲  ۴پاسخ: گزينۀ  -۳۶
  ۳۲۷۴۲۹كد سؤال: 

Aنكته (قوانين جذب):    (A B) A , A (A B) A      

                      (A B) (B C) (B A) B (A B) (B C) B (A B) B B 

  

B  
  

B  
 

  )۱ درس، ۱ فصل( احتمال و آمار*  متوسط: سؤال مشخصات ▲  ۴پاسخ: گزينۀ  -۳۷
  ۳۵۵۵۸۶كد سؤال: 

~ ( x ; P(x)) x ; ~ P(x)   نكته :  

~ (p q) p ~ q   نكته :  

  با توجه به نكات بالا داريم:  

~ x x            
4 40 0 0 0Z ; (x x ) Z ; (x x )   

  پاسخ است. ۴بنابراين گزينۀ   

  )۴ درس، ۲ فصل( احتمال و آمار*  ساده: سؤال مشخصات ▲  ۲پاسخ: گزينۀ  -۳۸
  ۳۳۸۶۹۴ؤال: كد س

P(A B) P(A) P(B) P(A B)    نكته : 

 باشـد. نداشـته تـأثيري ديگـري وقوع احتمال در ها آن از يكي وقوع هرگاه گوييم مستقل را B و A پيشامدهاي وابسته): و مستقل (پيشامدهاي نكته  

P(A اگر تنها و اگر ند،ا مستقل B و A پيشامد دو ديگر عبارت به B) P(A) P(B) . شوند. مي ناميده وابسته نباشند، مستقل پيشامد دو اگر  

  در آزمون موردنظر در يكديگر تأثيري ندارد، پس مستقل هستند؛ بنابراين: Bو  Aاحتمال قبول شدن   

P(A B) P(A) P(B) P(A B) P(A B) P(A) P(B) P(A) P(B)

P(A B) P(A B)

       

      
1 1 1 1 7
3 5 3 5 15

  

 
   

  )۱ درس، ۲ فصل( احتمال و آمار*  دشوار: سؤال مشخصات ▲  ۴پاسخ: گزينۀ  -۳۹
  ۳۵۶۹۳۲كد سؤال: 

Aنكته: پيشامد    B  عبارتست از پيشامد آنكهA  رخ دهد، وليB  .رخ ندهد  

) از مجموعۀ k(مضرب  kپذير بر  حل اول: نكته: تعداد اعداد بخش راه   , , , ,n  1 2 برابر است با:  3
n

k
 
  

  

  گيريم. پس داريم:  در نظر مي ۷پذيري عدد بر  را بخش Bو پيشامد  ۴پذيري عدد بر  را بخش Aپيشامد   

( ) ( )
( ) ( )

P(A B) P(A) P(A B) /

                                  

200 100 200 100
50 25 7 3 25 4 214 4 28 28 0 21100 100 100 100  

در نظر  ۴و قدرنسبت  ۱۰۴صورت يك دنبالۀ حسابي با جملۀ اول  توان به پذيرند را مي بخش ۴حل دوم: اعدادي كه در مجموعۀ داده شده بر  راه  

  گرفت. داريم: 

, , , ... ,104 108 112 200  

naصورت  جملۀ عمومي اين دنباله به   n 4   است و تعداد اين اعداد برابر است با:  100

na n n    200 4 100 25   

  صورت زير است:  به ۲۸و قدرنسبت  ۱۱۲پذير هستند، يك دنبالۀ حسابي با جملۀ اول  بخش ۷و هم بر  ۴دنبالۀ اعدادي كه هم بر   

, , ,112 140 168 196  

  تاست. بنابراين احتمال پيشامد داده شده برابر است با:  ۴كه تعداد آن   

/


 
25 4 21 0 21100 100   

  )۳ درس، ۳ فصل( احتمال و آمار*  متوسط: سؤال مشخصات ▲  ۳پاسخ: گزينۀ  -۴۰
  ۳۵۹۵۴۴كد سؤال: 

است:  ها ها تقسيم بر تعداد داده : ميانگين، برابر با مجموع داده۱نكتۀ   

n

i
i

x

(x )
n




1  

xمعيار جذر واريانس است:  : انحراف۲نكتۀ    x( )  2  

x(CVمعيار بر ميانگين است:  قسمت انحراف : ضريب تغييرات برابر خارج۳نكتۀ    )
x


  

xها برابر است با:  ، ميانگين داده۱با توجه به نكتۀ     
1800 18100   

xها برابر است با:  معيار داده ، انحراف۲با توجه به نكتۀ     4 2   

CVها برابر است با:  ، ضريب تغييرات داده۳بنابراين با توجه به نكتۀ     
2 1

18 9   
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  )۱ درس، ۴ فصل( احتمال و آمار*  ساده: سؤال مشخصات ▲  ۲پاسخ: گزينۀ  -۴۱
  ۴۰۸۹۰۷كد سؤال: 

هـاي  ها باشند. سپس همۀ واحـد ها و خوشه گيري اوليه در جامعه، گروه هاي نمونه گيري است كه در آن واحد اي نمونه گيري خوشه نكته: نمونه  

  گيريم. عنوان نمونه در نظر مي شده را به هاي انتخاب آماري خوشه

  پاسخ است. ۲بنابراين گزينۀ   

  )۲ درس، ۱ فصل( گسسته رياضيات*  متوسط: سؤال مشخصات ▲  ۲پاسخ: گزينۀ  -۴۲
  ۳۶۶۹۹۸كد سؤال: 

  تر است. عليه كوچك مانده از مقسوم نكته: در الگوريتم تقسيم، باقي  

a q q 8  

  تر باشد، پس:  عليه كوچك مانده از مقسوم با توجه به نكتۀ بالا، بايد باقي  

q q  8 64  

q                مربع كامل باشد. بنابراين:  qعددي طبيعي باشد، بايد  aاز طرفي براي اينكه    , , , , , , 1 4 9 16 25 36 49  

  وجود دارد. aمقدار براي  ۷يعني   

  )۳ درس، ۱ فصل( گسسته رياضيات*  متوسط: سؤال مشخصات ▲  ۳پاسخ: گزينۀ  -۴۳
  ۳۸۰۱۰۹كد سؤال: 

axنكته: معادلۀ سيالۀ    by c  :داراي جواب است، اگر و تنها اگر  (a ,b) | c  

A:  نكته   B A B A B      

xبراي اينكه معادلۀ    ay 36 )       داراي جواب باشد بايد داشته باشيم:  3 ,a) | ( ,a) | 2 236 3 2 3 3  

  باشد. بنابراين: Sدر  ۹مجموعۀ همۀ مضارب  Bو  Sدر  ۲مجموعۀ همۀ مضارب  A. فرض كنيم ۹اشد و نه مضرب ب ۲نه مضرب  aيعني بايد   

A , B , A B
     

               

100 100 10050 11 52 9 18  

  برابر است با:  ۹باشند و نه مضرب  ۲كه نه مضرب  Sبنابراين تعداد اعضايي از   

A B (A B) S ( A B A B ) ( )           100 50 11 5 44   

  )۲ درس، ۱ فصل( گسسته رياضيات*  متوسط :سؤال مشخصات ▲  ۴پاسخ: گزينۀ  -۴۴
  ۴۰۷۰۳۰كد سؤال: 

a                 شمارد: تفاضل آن دو عدد را نيز مينكته: هرگاه عددي دو عدد را بشمارد، آنگاه مجموع و    | b a | c a | b c    

  ، پس:yZو  xZدر نقاط با مختصات صحيح داريم:   

x x x | x x     2 22 4 1 2 xبايد بر  4 1 پذير باشد بخش
x x

y
x

 
  



2 2 4
1 Z  

  دانيم: مي  

x | x x  21 2 1   

  كردن دو رابطه داريم:  با توجه به نكته، با كم  

x
x

x
x |

x
x

x

 
         

       

01 1 2
1 5

41 5 6

  

)صحيح نقطه با مختصات  ۴بنابراين    , )0 4 ،( , )2 4 ،( , )4 )و  4 , ) 6   موجود است. 4

  )۲ درس، ۲ فصل( گسسته رياضيات*  متوسط: سؤال مشخصات ▲  ۳پاسخ: گزينۀ  -۴۵
  ۴۵۶۱۹۹كد سؤال: 

  گر نباشد. مانده، ديگر احاطه هايش، مجموعۀ باقي است كه با حذف هركدام از رأس اي  گر مينيمال، مجموعه نكته: مجموعۀ احاطه  

، مجموعه كماكـان، eگر مينيمال نيست، زيرا با حذف رأس  ، احاطه۳گر مينيمال هستند، اما گزينۀ  احاطه ۴و  ۲، ۱هاي  با توجه به نكته، گزينه  

  گر است. احاطه

  پاسخ است. ۳بنابراين گزينۀ   

  )۱ درس، ۲ فصل( گسسته رياضيات*  متوسط: سؤال مشخصات ▲  ۲: گزينۀ پاسخ -۴۶
  ۴۷۴۸۰۴كد سؤال: 

موجـود نيسـت و  Gهايي را داشته باشد كـه در  اما يال ،باشد Gگوييم هرگاه رئوسش همان رئوس گراف  Gرا مكمل گراف  Gنكته: گراف   

  مكمل هم باشند، داريم:  Gو  Gبرعكس. اگر 

G G
p(p )

q q


 
1

2  

GGq   با توجه به نكته، داريم:   q
G G G G GG

p(p ) p(p ) p(p ) p(p )
q q q q q q

   
        

51 1 1 15 62 2 2 12  

p(pبايد  Gqواضح است كه براي طبيعي بودن    ) وجـود دارد. بنـابراين اين ويژگـي  ۲ها فقط در گزينۀ  باشد كه از بين گزينه ۱۲مضرب  1

  پاسخ است.  ۲گزينۀ 
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  )۱ درس، ۳: متوسط * رياضيات گسسته (فصل سؤال مشخصات ▲  ۴پاسخ: گزينۀ  -۴۷
  ۴۰۰۷۷۲كد سؤال: 

nنكته: شكل كلي مربع لاتين چرخشي    n صورت زير است: به  

n n

n n n

n n n n

n


 

  

1 2 3 1
1 2 2 1

1 1 3 2

3 4 5 1 2
2 3 4 1





     



   

6لاتين چرخشي  با توجه به نكتۀ بالا، مربع     دهيم: را تشكيل مي 6

1 2 3 4 5 6
6 1 2 3 4 5
5 6 1 2 3 4
4 5 6 1 2 3
3 4 5 6 1 2
2 3 4 5 6 1

  

aواضح است كه    36 aو  4 54 a، پس: 6 a   36 54 4 6 10   

  )۲ درس، ۳ فصل( گسسته رياضيات*  دشوار: سؤال مشخصات ▲  ۳پاسخ: گزينۀ  -۴۸
  ۴۰۳۵۲۲كد سؤال: 

Aنكته:    B A B A B     

   تر به اين سؤال پاسخ داد. توان ساده كمك نمودار ون مي به  

®¨V V I V  1 160 ۱Aناحيۀ  60 B C  8   

  15 8 ۴Aناحيۀ  7 B  15  

  15 8 ۳Aناحيۀ  7 C  15  

  10 8 ۲Bناحيۀ  2 C  10  

  18 8  خوانند. را مي Bيا فقط مجلۀ  Aتعداد افرادي كه فقط مجلۀ  26

¾à ÃeIº

¾à ÃeIº

A

B

     



      

40 7 40 7 15 18

25 6 25 7 10 8
   

  )۱ درس، ۳ فصل( گسسته ترياضيا*  متوسط: سؤال مشخصات ▲  ۱پاسخ: گزينۀ  -۴۹
  ۴۶۹۱۷۳كد سؤال: 

kxهاي طبيعي معادلۀ  : تعداد جواب۱نكتۀ    x x x n       1 2 برابر  3
n

k

 
  

1
  است.  1

گـذاري  با جاي هاي طبيعي معادلۀ سيالۀ چندمتغيره، اگر برخي متغيرها، ضريب يا توان غيريك داشتند، ابتدا : در محاسبۀ تعداد جواب۲نكتۀ   

  كنيم.  ها را حساب مي آوريم، سپس تعداد جواب صورت استاندارد درمي جاي اين متغيرها، معادله را به اعداد مناسب به

  صورت غيراستاندارد است.  كنيد، معادله به همان گونه كه مشاهده مي  

اند يك باشد، زيرا در صورتي كه عدد ديگري انتخاب كنيم، تو فقط مي x2، مقدار ۲از طرفي با توجه به نكتۀ   
x2

1
  عبارتي صحيح نخواهد شد.  

x)پس عبارت    )
x

 2
1

2

1
x)شكل  به  ) 2

1   آيد.  درمي 1

x)همچنين در عبارت    ) 2
1 منفي باشـند كـه  x4و  x3ازاي مقادير بيشتر بايد  را قرار داد، زيرا به ۲و  ۱توان مقادير  فقط مي x1جاي  به 1

  ، داريم: ۱قبول است. پس با توجه به نكتۀ   غيرقابل

 
  

11 1 102 x: تعداد جواب1 x x x x        1 3 4 3 41 4 15 11 

 

 
  

6 1 52 x: تعداد جواب1 x x x x        1 3 4 3 42 9 15 6 

هاي معادله، برابر  بنابراين تعداد كل جواب   10 5   خواهد بود.  15

  

647
1 23

5
8C

A B
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  )۱ درس، ۷ فصل( ۱ رياضي*  دشوار: سؤال مشخصات ▲  ۴پاسخ: گزينۀ  -۵۰
  ۴۰۰۷۶۳ كد سؤال:

برابر است با:  Sشانس  در فضاي نمونۀ هم Aنكته: احتمال پيشامد   
n(A)

P(A)
n(S)

   

ها متمم حالتي هستند كه هـر دو  كدام انتخاب نشوند كه اين حالت انتخاب شود و يا هيچ ۶يا فقط  ۳حداكثر يكي انتخاب شود، يعني يا فقط   

  انتخاب شوند.

n(S)
   

   
 

6 6 5 4 203 6   

n(A)
   

       
   

6 4 20 4 163 1   

  مانده انتخاب شود.) عضو باقي ۴عضو ديگر از ميان  ۱اند، كافيست  انتخاب شده ۶و  ۳(وقتي هر دو عدد   

  پس احتمال موردنظر برابر است با:  

n(A)
P(A)

n(S)
  

16 4
20 5   

 

  )۱ فصل( ۱ فيزيك*  وسطمت: سؤال مشخصات ▲  ۲پاسخ: گزينۀ  -۵۱
  ۴۲۸۵۴۶كد سؤال: 

L L cm mm min mm mm
( )

min min L cm s s s


      

3 3 6 3 33 510 10 1 72 1072 72 12 101 1 60 60   

  )۲(فصل  ۱: دشوار * فيزيك سؤال مشخصات ▲  ۲پاسخ: گزينۀ  -۵۲
  ۴۲۸۶۵۶كد سؤال: 

5 5513600 10 10 6800 10 106800100P Pa       1جيوهP ( gh)  فشار گاز درون مخزن :B  

 1000آب1000 10 h  107800 106800 1000  آبP ( gh)  1آبP ( gh)   فشار گاز درون مخزن :A  

0 1 10/ m cm آبh  

  )۳ فصل( ۱ فيزيك*  متوسط: سؤال مشخصات ▲  ۳پاسخ: گزينۀ  -۵۳
  ۴۲۹۰۵۷كد سؤال: 

  طح زمين را مبدأ انرژي پتانسيل گرانشي در نظر بگيريم، خواهيم داشت:اگر س  

f f fW E E W (U K ) (U K ) W ( mv ) (mgh mv )           2 2
2 1 2 2 1 1 2 1

1 10
2 2

   

m
/ v v v v

s
                 

1 13 2 2 2 26 5 10 40 40 10 60 40 5 18000 20 900 302 2 2 22 2   

  )۴ فصل( ۱ فيزيك*  متوسط: سؤال مشخصات ▲  ۳پاسخ: گزينۀ  -۵۴
  ۴۲۸۳۶۱كد سؤال: 

gÄ gÄJAFQ m L (m m )c    

/ ( / ) C C                2 2272000 0 5 334000 2 5 4200 10 0 10 10   

gÄكمتر از گرماي لازم براي ذوب تمام يـخ ( (Q)آمد، بيانگر آن بود كه گرماي داده شده  دست مي منفي به اگر در حل بالا، نكته:    Fm L (

0شود و دماي تعادل نهايي همان  بوده است؛ در اين صورت، مقداري از يخ ذوب مي C .خواهد بود  

  )۴ فصل( ۱ فيزيك*  دشوار: سؤال مشخصات ▲  ۳خ: گزينۀ پاس -۵۵
  ۵۵۰۹۰۴كد سؤال: 

Pدر ابتدا داخل لوله، هوا با فشار    P cmHg 1 75  و حجمV A1   است.  80

  وقتي لوله را وارونه در ظرف جيوه فرو ببريم، داريم:   

V ( x)A 2 35  

½¼Ã]P P P ( x)cmHg   2 75  

P V P V
A ( x)( x) A ( )*T T

     1 1 2 2
1 2

75 80 75 35  

x x x x x           2 275 35 75 35 75 80 110 75 45 0  

x x (x )(x ) x cm          2 110 25 135 0 25 135 0 25  

P cmHg  2 75 25 100  

Pتذكر: با توجه به اينكه    x 2 )توان سمت راست رابطۀ  است، مي 75 Pصورت  را به *( (P ) A2 2 گـذاري  نوشت و سپس بـا جـاي 40

)ها در رابطۀ  گزينه   جاي حل معادله). دست آورد. (به جواب را به *(

cm35

cm45

P

x
P2
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  )۵ فصل( ۱ فيزيك*  دشوار: سؤال مشخصات ▲  ۴پاسخ: گزينۀ  -۵۶
  ۴۲۸۷۰۲كد سؤال: 

  

ab bc caU U U      0  

bc bc ca ca caQ W Q W W           0 0 1500 0 2100 0  

caW J  600  

5 3 33 10 600 2 10 2 10ca aW P V V V                 

3 34 10aV m    
  

  )۵ فصل( ۱ فيزيك*  متوسط: سؤال مشخصات ▲  ۳پاسخ: گزينۀ  -۵۷
  ۵۳۳۷۹۵كد سؤال: 

HQ / / J kJ     4 40 2 6 10 1 2 10 12  

H

W
W / kJ

Q
     0 25 12 3  

  )۱ فصل( ۲ فيزيك*  ساده: سؤال مشخصات ▲  ۳پاسخ: گزينۀ  -۵۸
  ۱۰۲۶۷۳كد سؤال: 

k q q q q qF
qF Fr

F Fq qk q q q q
F

r





 
 
       

  
  

 

9
1 2 1 2 221 2 4 221 21

9 31 313 31 3 1 3
31 2 4

9 10
4 34 10 4 4 349 10

1616 10

  

  )۱فصل ( ۲ فيزيك*  متوسط: سؤال مشخصات ▲  ۳پاسخ: گزينۀ  -۵۹
  ۳۴۸۸۲۵كد سؤال: 

9 9
1 2 2

1
1800 9 10 2 10 2

0 1
q q

E k q nC
r /

           

9 9
2 22 2

2

9 10 2 10 4 5
2

q N
E k E /

Cr

  
      

  

  

 
  )۱ فصل( ۲ فيزيك*  متوسط: سؤال مشخصات ▲  ۲پاسخ: گزينۀ  -۶۰

  ۳۳۳۱۴۸كد سؤال: 

tW K E q dCos K K     2 1   

/ d Cos / (( / ) )            3 19 27 5 215 10 1 6 10 0 1 6 10 2 5 10 02   

/ /
d / m / cm





 

    
17 2

15
2 5 2 5 10 6 25 10 6 25

10
   

  )۱ فصل( ۲ فيزيك*  دشوار: سؤال مشخصات ▲  ۴پاسخ: گزينۀ  -۶۱
  ۳۳۰۰۱۶كد سؤال: 

  ميدان بين صفحات خازن يكنواخت است، لذا:   

V Ed / / V      3 34 8 10 2 5 10 12  

6 12 72Q CV ( nF) ( V) nC     

  )۲ فصل( ۲ فيزيك*  متوسط: سؤال مشخصات ▲  ۱سخ: گزينۀ پا -۶۲
  ۳۳۳۱۵۴كد سؤال: 

q
I

I t ne n / nt
q ne

  


             
 

3 6 19 12320 10 6 10 1 6 10 12 10  

  )۲ فصل( ۲ فيزيك*  متوسط: سؤال مشخصات ▲  ۲پاسخ: گزينۀ  -۶۳
  ۳۳۸۷۴۳كد سؤال: 

  

V R I V , V V V     1 1 1 2 12 3 6 6   

2 2 2 2 26 3 2V R I I I A       

3 1 2 3 3 2 5I I I I A        

3 3 3 3 1 5 5V R I V V       

1 3 6 5 11V V V    دو سر منبعV  

  

bP

53 10

32 10 aV
3V (m )

P(Pa)

ac

b

20 1/

1800

r (m)

NE( )C

A B


d











A

r / 0 5 

2 3R  1 2R  

3 1R  

1I 2I3I
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  )۲ فصل( ۲ فيزيك*  دشوار: سؤال مشخصات ▲  ۳پاسخ: گزينۀ  -۶۴
  ۵۳۹۹۵۵كد سؤال: 

Rچون توان در مقاومت     5 پـس  اند، با هم برابر است و اين دو مقاومت موازي R1و  4

ــت  ــدار مقاوم ــر  R1مق ــز براب ــر  4ني ــت براب ــن دو مقاوم ــادل اي ــود. مع ــد ب خواه

,R


  
1 5

4 4 24 Pو توان مصرفي آن  4 P P  R1,است. از طرفـي  2  R2بـا  5

  گذرد؛ پس داريم: ها مي متوالي (سري) بوده و درنتيجه جريان يكساني از آن

·Iv§Ä I RP
P RI R

P
     2 2

2 12 2   

R1,و  R2مقاومت معادل    ,برابر  5 ,R    1 5 2 1 2 ,ت. مقاومت اس P3ها برابر  و توان مصرفي آن 3 ,R1 5 R  با مقاومت 2 مـوازي  3

             بوده و درنتيجه ولتاژ يكساني دارند؛ پس داريم:
·Iv§Ä VV

P P P R R
R

       
2

3 33 3 9   

Rهاي  معادل مقاومت   ,و  3 ,R1 5 ,د برابـر ان كه با هم موازي 2 , ,R


  
1 5 2 3

3 9 9
3 9 Pهـا  و تـوان مصـرفي آن 4 P P 3 اسـت.  4

,مقاومت  , ,R1 5 2            ها است: ها برابر نسبت مقاومت هاي آن متوالي بوده و درنتيجه نسبت توان R4با  3
R P

R
P

   4
4

9
9 4 16
4

   

,بنابراين مقاومت معادل مدار كه مجموع دو مقاومت سري    , ,R1 5 2 eqR       شود با:  است برابر مي R4و  3


    
9 9 9 36 45

16 4 16 16   

  )۲(فصل  ۲سط * فيزيك متو: سؤال مشخصات ▲  ۴پاسخ: گزينۀ  -۶۵
  ۵۳۷۵۵۸كد سؤال: 

  

در آن قـرار  Bاي كه نقطۀ  از شاخه ابتدا جريان عبوري  

  داريم:  Oآوريم. در گره  دست مي دارد را به

I I I I I A      1 2 3 3 32 1 1  

  

V)به نقطۀ زمين  Bبا حركت از    )   داريم:  0

¸Ã¶pBV R I R I r I V     3 3 3 2 2 2 2 2  

B BV V V        8 6 12 20 1 0 19  

  

  )۳ فصل( ۲ فيزيك*  هساد: سؤال مشخصات ▲  ۱پاسخ: گزينۀ  -۶۶
  ۳۹۲۷۹۸كد سؤال: 

رو اسـت؛ بنـابراين  ها مطابق شـكل روبـه جهت ميدان مغناطيسي حاصل از سيم  

  سو خواهد بود. برون Mميدان مغناطيسي در نقطۀ 

هاي حاصـل از دو  از دو سيم برابر بوده و در نتيجه ميدان Nاز طرفي فاصلۀ نقطۀ   

ف جهت يكديگر خواهـد بـود؛ پـس انـدازهٔ اندازه و در خلا سيم در اين نقطه هم

  ميدان مغناطيسي خالص در اين نقطه صفر است.

  )۳ فصل( ۲ فيزيك*  متوسط: سؤال مشخصات ▲  ۴پاسخ: گزينۀ  -۶۷
  ۴۱۴۶۳۲كد سؤال: 

I A
R r


  

 
12 42 1  

/افزايش نيروي وارد بر سيم،    / N 2 0 02 0   نيرو از طرف ميدان مغناطيسي به آن وارد شده است.  و به طرف پايين است كه اين 04

F BI Sin / B Sin B T G            


2 4 10 04 4 80 10 90 1254 80 80  

  سو است.  و جهت ميدان مغناطيسي مطابق قانون دست راست، برون  

  )۴و  ۳هاي  (فصل ۲توسط * فيزيك م: سؤال مشخصات ▲  ۱پاسخ: گزينۀ  -۶۸
  ۳۹۹۷۸۹كد سؤال: 

ها بايد  لوله مربا و القاي جريان در سي در اثر حركت آهن  

هـاي  ربـا شـوند كـه قطـب هـا طـوري آهـن لوله سيم

ربـا  ها مانع حركـت آهـن مغناطيسي ايجاد شده در آن

شود؛ يعني با توجه به اينكه خطوط ميدان مغناطيسـي 

شوند بر طبق قـانون دسـت  ربا وارد مي به آهن Sاز سر 

  ) درست هستند. ۳) و (۱هاي ( راست جهت

A B

 R1 4
I A1 2  R3 6

 R2 12   V3 8  V1 10

  V2 20

 r2 1

¸Ã¶pV 0

I3O

I A2 1

B
I

F

(4)(3)(2)(1)

N S

IMnï¸ÀA S¨oe S¿]
SS

R2

,R  1 5 2P2
P

I

I
(2) ´Ãw

(1) ´Ãw

B2


B1


B1


B2


B2


B1

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  )۴ فصل( ۲ فيزيك*  متوسط: سؤال خصاتمش ▲  ۳پاسخ: گزينۀ  -۶۹
  ۳۴۴۰۶۰كد سؤال: 

2 400 0 25 100V RI / V      

2دور  2 2
2

1 1

100 4000 100 16004000 250 250
N V N

N
N V


        

  )۱(فصل  ۳* فيزيك  ساده: سؤال مشخصات ▲  ۳پاسخ: گزينۀ  -۷۰
  ۴۸۲۸۳۷كد سؤال: 
x vt x

m
v v v

s
x m

  
       
  

40 20 60 20 100 5
60





   

x t t t s       
1805 60 120 5 60 365   

  )۱ فصل( ۳ فيزيك*  متوسط: سؤال مشخصات ▲  ۲پاسخ: گزينۀ  -۷۱
  ۵۱۹۳۳۳كد سؤال: 

v)۱رابطۀ ( a x v a d     2 2
1 1 10 2 2   

v) ۲رابطۀ ( a x v a (d )       2 2
2 2 20 2 0 2 28   

  ) داريم:۲) و (۱با استفاده از روابط (  

v d d
( ) ( ) d d d d / m

v d d

  
             2 2 2

1

28 15 225 28 28 169225 169 28 169 56 28 169 84 513 169 56   

  )۱ فصل( ۳ فيزيك*  دشوار: سؤال مشخصات ▲  ۴پاسخ: گزينۀ  -۷۲
  ۳۶۴۹۹۴سؤال:  كد

  زمان سهمي است حركت با شتاب ثابت است. بنابراين: -چون نمودار مكان  

20x m  

5tتوان گفت محور تقارن سهمي در  با توجه به تقارن سهمي، مي   s  5است، يعني رأس سهمي درt s يب خـط است و در اين لحظه شـ

5tمماس بر نمودار كه برابر سرعت متحرك در  s باشد. است، صفر مي  

5 0 5 0v(t s) a v      

0tدر مدت      5تاt s متر است.  ۱۰۰جايي  جابه  

a vv v v v m m
x t v a

s s

  
              5 0

2
0120 20 5 100 5 40 82 2 2

  
  

30 40 8 30 40 40 200 802 2 2 2av av
v v v v ( s) ( ) m

v v
s

      
         

  )۱ فصل( ۳ فيزيك*  متوسط: سؤال مشخصات ▲  ۳پاسخ: گزينۀ  -۷۳
  ۳۸۴۵۰۳كد سؤال: 

y gt g(t )

t t t

t t s

    

    
   

2 2

2 2

1 1 4 2802 2
16 8 56

8 72 9
   

h gt m     2 21 5 9 5 81 4052   

  

  )۲ فصل( ۳ فيزيك*  متوسط: سؤال مشخصات ▲  ۲پاسخ: گزينۀ  -۷۴
  ۴۵۰۹۷۷كد سؤال: 

net y N(F ) F mg  0  

s ,max s N sf F mg / N        0 6 10 10 60  

F F N   1 2 80 30 50  

)خواهد جسم را از حال سكون به حركت درآورد  نيرويي كه مي N)50،  كمتر ازs ,maxf ماند و نيـروي اصـطكاك  است؛ پس وزنه ساكن مي

  است.  N50بين وزنه و سطح زمين 

  )۲ فصل( ۳ فيزيك*  متوسط: سؤال مشخصات ▲  ۲ۀ پاسخ: گزين -۷۵
  ۴۷۲۰۶۴كد سؤال: 

كيلوگرم داخل آسانسور ايستاده اسـت و كـف آسانسـور  ۸۰توان گفت فردي با جرم  كيلوگرم است، پس مي ۸۰جرم شخص همراه با كيف او   

  كند.  نيوتون بر پاي او وارد مي ۷۶۰نيروي 

بالا است   به حركت كندشونده رو
SwH ¸ÃÄIQ ¾M »n JIT{ S¿]

NF mg   

N
m

mg F ma a a /
s

       2800 760 80 0 5  



t

4t s

v  0

m280y
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  )۲ فصل( ۳ فيزيك*  متوسط: سؤال مشخصات ▲  ۱پاسخ: گزينۀ  -۷۶
  ۳۷۸۳۴۹كد سؤال: 

 
 
 

 
av

p v
F m

t t
  

      
    

2 1 8 2 10v v v i ( i ) i  

    


  100 2 1 16 4av av
i

F / i F N  

  )۲ فصل( ۳ فيزيك*  متوسط: سؤال مشخصات ▲  ۲پاسخ: گزينۀ  -۷۷
  ۴۱۰۱۶۵كد سؤال: 
T

T s  5 204  

m
r vT v v

s
       2 100 20 5  

s s

s N s

mv mv vF mgr
r rg g

F F mg


        
     

2 2 2 225 25 1
50 50 2  

  )۲ فصل( ۳ فيزيك*  متوسط: سؤال مشخصات ▲  ۱پاسخ: گزينۀ  -۷۸
  ۳۸۴۵۱۲كد سؤال: 

Gm m Gm m
F F m m

( d) d
     3 2 1 2

32 12 3 12 2 4
2

  نيروي خالص صفر است. m2براي  

Gm m Gm
F

Fd d

FGm m Gm
F

( d) d


 

  

  


2
2 1 1

21 2 2 21
2 313 1 1

31 2 2

3
3 27
4 44
993

   

  )۳ فصل( ۳ فيزيك*  متوسط: سؤال مشخصات ▲  ۱پاسخ: گزينۀ  -۷۹
  ۴۱۲۶۳۴كد سؤال: 


6 

 

x ACos t Cos( / ) Cos( / ) /          
33 2 0 22 0 22 0  يا 222

 
  

112 6 6  

rad

s

 
    

22 11 50
100 6 6  

max
m

v A
s

 
    

2 50
100 6 6  

  )۳ فصل( ۳ فيزيك*  متوسط: سؤال مشخصات ▲  ۳پاسخ: گزينۀ  -۸۰
  ۳۸۶۴۵۳كد سؤال: 

  انرژي جنبشي نوسانگر در هنگام عبور از مركز نوسان بيشينه و برابر انرژي مكانيكي نوسانگر است.  

maxE kA , kA F 21
2   

max max
max

F A F /
E F N

/

 
     

0 1 42 402 2 0 1   

  )۳ فصل( ۳ فيزيك*  متوسط: سؤال خصاتمش ▲  ۲پاسخ: گزينۀ  -۸۱
  ۳۹۰۲۱۱كد سؤال: 

  تندي انتشار موج به بسامد موج بستگي ندارد.  

g kg

cm m
    3

3 35 5 Aو    10 r  و    2
F F

v
A

 
 

  

F
F N

( )




        


2 3 6
3 240 16 10 5 10 10 8

5000 10
  

  )۳ فصل( ۳ فيزيك*  متوسط: سؤال مشخصات ▲  ۱پاسخ: گزينۀ  -۸۲
  ۳۸۶۴۶۷كد سؤال: 

cبر طبق رابطۀ ماكسول، تندي انتشار تمام امواج الكترومغناطيسي در خلأ از رابطۀ    
 

1
 

  آيد. دست مي به 

  .هاي الكتريكي و مغناطيسي آن بر يكديگر و بر راستاي انتشار موج عمودند موج الكترومغناطيسي يك موج عرضي است كه ميدان  

ها به طرف ميـدان مغناطيسـي باشـد، انگشـت  طوري كه خم شدن آن اگر چهار انگشت دست راست را در جهت ميدان الكتريكي بگيريد به  

  دهد. شست جهت انتشار موج را نشان مي
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  )۳ فصل( ۳ فيزيك*  متوسط: سؤال مشخصات ▲  ۱پاسخ: گزينۀ  -۸۳
  ۴۵۶۲۳۴كد سؤال: 

  اند.) نادرست ۳و  ۲هاي  موج ندارد. (گزينه حركت منبع، اثري بر سرعت انتشار  

oتر از طول موج منبع  هنگامي كه ناظر در جلوي منبع قرار دارد، طول موج دريافتي آن كوتاه s( )    و هنگامي كه در پشت منبـع قـرار

oشود  دارد، طول موج دريافتي آن بلندتر از طول موج منبع مي s( )   ؛ بنابراين با توجه به اينكهf  و  رابطۀ عكس دارند، وقتي منبـع و

oشوند،  ناظر به هم نزديك مي sf f شوند،  و وقتي از هم دور ميo sf f .است  

  )۴ فصل( ۳ فيزيك*  ساده: سؤال مشخصات ▲  ۳پاسخ: گزينۀ  -۸۴
  ۴۶۰۹۴۰كد سؤال: 

   ر قسمت نازك، تندي انتشار موج بيشتر است د
F

(v )


گردد و بخشي وارد  ضمناً در مرز دو محيط بخشي از انرژي به محيط اول برمي .

  شود.  محيط دوم مي

   گردد، با همان تندي قبلي  بخشي از موج كه به محيط اول برمي(v) شود.  منتشر مي  

  )۴ فصل( ۳ فيزيك*  متوسط: سؤال صاتمشخ ▲  ۲پاسخ: گزينۀ  -۸۵
  ۴۷۴۸۴۸كد سؤال: 

  

  

( i ) ( i ) i i

i i i i

          
    
        

1 2 1 2

1 2 1 2

90 90 180

70
14040 2 2 180 702

  

  

  

  )۴ فصل( ۳ فيزيك*  ساده: سؤال مشخصات ▲  ۲پاسخ: گزينۀ  -۸۶
  ۵۱۱۸۴۳كد سؤال: 

  كار رفته متناسب است؛ بنابراين داريم: پهناي نوارهاي روشن و تاريك در آزمايش يانگ، با طول موج نور به  

v

fW W f f

W W f / f


    


2 2 2 1 1
1 1 1 2 1

2
1 5 3   

  )۵ فصل( ۳ فيزيك*  متوسط: سؤال مشخصات ▲  ۴پاسخ: گزينۀ  -۸۷
  ۴۱۲۶۴۲كد سؤال: 

A

B

max
max

max

K h(f ) f
K hf W h(f f )

K h(f ) f

   
       

 

14 14
1 1

15 15
1 1

5 10 5 103
10 10   

f f f / f / Hz           14 15 15 15
1 1 1 15 10 3 3 10 2 2 5 10 1 25 10  

c
/ m nm

f /


     



8 7
1 151

3 10 2 4 10 240
1 25 10

  

  )۵و  ۴هاي  فصل( ۳ فيزيك*  متوسط: سؤال مشخصات ▲  ۴پاسخ: گزينۀ  -۸۸
  ۴۰۲۳۲۵كد سؤال: 

n n n n n n
n n n n n n n n n n n n

hc hc hc
E E E      

               
          

     
1 1 1

   

n n
n n

nm 
 

     


1 1 1 3600450 400   

  )۶ فصل( ۳ فيزيك*  متوسط: سؤال مشخصات ▲  ۲پاسخ: گزينۀ  -۸۹
  ۴۷۱۰۳۴كد سؤال: 
A A
Z ZX ( ) ( ) Y

     4
2 12 3   

A A A A      2 4 8  

Z ( ) Z Z Z         2 2 3 1 1  

  )۶ فصل( ۳ زيكفي*  دشوار: سؤال مشخصات ▲  ۱پاسخ: گزينۀ  -۹۰
  ۴۷۱۰۳۳كد سؤال: 

n

n

n

m
m

m
m (m ) m (m ) m m

m
m

m m m g


 

               

2 2

2

24
2 24 30 576 48242 30 30 322





    




  

  مانده : جرم فعال باقي 

m g  32 24   ساعت ۱۲: بعد از  8

T T

 
1 1
2 232 16 8  

T h T h  1 1
2 2

2 12 6  



40
M2

M1

i2
i2

i1i1
i 190

i 290
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  )۱ صلف( ۱ شيمي*  متوسط: سؤال مشخصات ▲  ۳پاسخ: گزينۀ  -۹۱
  ۲۸۹۳۴۸كد سؤال: 

  دست آوريم: را به Aابتدا بايد عدد اتمي   

  حل اول:  راه  

n p

n e p

e p

 

    



 

80

9 35

1

  

  حل دوم: راه  

Â¶o] jkø  ·»oT§²H » ·»oU¼º nIμ{ R»IÿU  ·¼Ä nIM   
  

80 9 1 352   عدد اتمي 2

A : Ar d s p  
80 10 2 5
35 3 4 4  

 
n l

( ) ( )    7 4 5 1   هاي ظرفيت مجموع اعداد كوانتومي اصلي و فرعي الكترون33

  )۲ فصل( ۱ شيمي*  متوسط: سؤال مشخصات ▲  ۲پاسخ: گزينۀ  -۹۲
  ۳۳۸۵۴۸كد سؤال: 

8 24  
 هاي ناپيوندي جفت الكترون

 
  هاي پيوندي جفت الكترون

  

||
: :O

.. . .
: :Cl N O.. . .   

6 23  
 هاي ناپيوندي جفت الكترون

  ديهاي پيون جفت الكترون
  

||
: :O

..
:: S O..  ۱: گزينۀ 

10 3 33 /  
 هاي ناپيوندي جفت الكترون

  هاي پيوندي جفت الكترون
  

. .
: :O

|. . . .
: :Cl S Cl.. . . . .   ۲: گزينۀ 

6 23  
 هاي ناپيوندي جفت الكترون

  هاي پيوندي جفت الكترون
  

. . . . . .
: O O O.. . .   ۳: گزينۀ 

2 1
4 2  

 هاي ناپيوندي جفت الكترون

  هاي پيوندي جفت الكترون
  

||
: :O

H C H   ۴: گزينۀ 

  )۱ فصل( ۱ شيمي*  دشوار: سؤال مشخصات ▲  ۳پاسخ: گزينۀ  -۹۳
  ۴۱۶۹۸۹كد سؤال: 

  كنيم: محاسبه مي را Xابتدا جرم مولي تركيب و سپس جرم مولي عنصر   

mol XF M g XF
/ XF / g XF M g mol

mol XF/ XF

      


22 13 3
3 323 33

16 02 10 8 8 8816 02 10
   

X X( ) M M g mol      13 19 88 31  

  دانيم اندازهٔ جرم مولي يك عنصر به تقريب برابر با عدد جرمي آن است. بنابراين: مي  

N ZN Z Z    131 15   

صورت      پس آرايش الكتروني آن به   X : Ne s p2 33   باشد. مي 3

الكترون) به آرايشي مشابه با  ۳گذاري  الكترون (يا به اشتراك ۳الكترون ظرفيتي داشته و با دريافت  ۵جدول قرار دارد،  ۱۵در گروه  Xعنصر   

  يابد.  گاز نجيب دست مي

  )۳ فصل( ۱ شيمي*  متوسط: سؤال مشخصات ▲  ۳پاسخ: گزينۀ  -۹۴
  ۵۱۹۳۷۴كد سؤال: 
P O PCl POCl 4 10 5 36 10   

  
mol P O mol POCl / g POCl

/ g P O / g POCl
g P O mol P O mol POCl

   4 10 3 3
4 10 3

4 10 4 10 3

1 10 153 511 36 61 4284 1 1   

  كند. گيري مي قطبي بوده و در ميدان الكتريكي جهت POCl3مولكول   
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  )۳ فصل( ۱ شيمي*  متوسط: سؤال مشخصات ▲  ۳پاسخ: گزينۀ  -۹۵
  ۵۴۳۷۶۷كد سؤال: 

Naابتدا تعداد مول    SO2   :كنيم ميرا حساب  4

−¼¶ jHk÷U Â²¼¶ SÊ±ü  ´\e / mol
L / mol

L
    

0 02 250 0 0051000   

jHk÷U mol Na / Na
Na / mol Na SO / Na

mol Na SO mol Na

 
 




    
23 21

2 4
2 4

2 6 02 100 005 6 02 101 1
   

  شود. رسوب باريم سولفات توليد مي مول ۰۰۵/۰مول سديم سولفات،  ۰۰۵/۰ازاي   مطابق با معادلۀ واكنش، به  

g BaSO
/ mol BaSO / g BaSO

mol BaSO
 4

4 4
4

2330 005 1 1651   

  )۳ فصل( ۱ شيمي*  دشوار: سؤال مشخصات ▲  ۴پاسخ: گزينۀ  -۹۶
  ۴۷۰۷۸۵كد سؤال: 

Liو  KNO3 ،KCl، NaClپذيري  انحلال   SO2 گرم است. اگر اين اعداد را بر جـرم  ۲۹و  ۳۷، ۴۱، ۷۰ترتيب برابر با  به C45در دماي  4

  آيد: دست مي ها در محلول به مولي تقسيم كنيم، شمار مول آن

 
KNO Li SOKCl NaCl

, , ,
/ /

3 2 4

70 41 37 29
101 74 5 58 5 110 

   

Liحاصل كسرِ مربوط به    SO2   ترين مخرج را دارد. ترين صورت و بزرگ ها كمتر است؛ زيرا كوچك از بقيۀ تركيب 4

Liپذيري  انحلال   SO2 يابد)؛ بنابراين با كاهش دما در محلول اين ماده،  ميپذيري آن افزايش  با دما رابطۀ وارونه دارد (با كاهش دما، انحلال 4

  ماند. شونده ثابت باقي مي شود و جرم مادهٔ حل رسوب تشكيل نمي

  )۳ فصل( ۱ شيمي*  متوسط: سؤال مشخصات ▲  ۱پاسخ: گزينۀ  -۹۷
  ۴۰۰۱۰۱كد سؤال: 

  صورت زير است: درست است و شكل درست ساير موارد، به» b«تنها مورد   

  
 :a

c:  قطبي

d:   گاز

  )۱ فصل( ۲ شيمي*  دشوار: سؤال مشخصات ▲  ۴پاسخ: گزينۀ  -۹۸
  ۴۸۳۹۰۸كد سؤال: 

nاي كه حاصل   و در اين لايه، زيرلايه ۳ها  آخرين زيرلايۀ آن nها متعلق به دورهٔ سوم هستند،  چون اتم   l  3 باشـد، ۴آن برابر باp  اسـت؛

  است. ۱۳شود و اين اتم متعلق به گروه  ختم مي 13pبه » II«بنابراين آرايش الكتروني 

  ۱۳گروه   ۱۴گروه   ۱۵گروه 

  

  
  

P نافلز)(  Si شبه) (فلز  Al (فلز)  

  )۱ فصل( ۲ شيمي*  دشوار: سؤال مشخصات ▲  ۱پاسخ: گزينۀ  -۹۹
  ۳۴۹۱۳۶كد سؤال: 

 
mol Li O molCO / L

g Li O / L
g Li O mol Li O mol

    2 2
2

2 2

1 1 22 430 22 430 1   ) IIدر واكنش ( 2COحجم گاز  1

/ L / L / L  33 6 22 4 11   )Iدر واكنش ( 2COحجم گاز  2

}²IiIº
}²Ii

molCO mol CaCO g CaCO g CaCO
/ LCO g

/ CO mol CO mol CaCO g CaCO
     2 3 3 3

2
2 2 3 3

1 1 100 10011 2 12522 4 1 1 g?3ناخالص 40 CaCO   

  )۱ فصل( ۲ شيمي*  متوسط: سؤال مشخصات ▲  ۳پاسخ: گزينۀ  -۱۰۰
  ۳۵۶۰۸۱كد سؤال: 

  كربنه نيست. ۹خط موردنظر در اين دو گزينه،  -: زنجيرهٔ اصلي در مدل پيوند۲و  ۱هاي  هنيگز  

  تترامتيل نونان است. -۷، ۶، ۴، ۳: نام اين تركيب ۴ ۀنيگز  : ۳ ۀنيگز  

III

123

46
57

8
9

III
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  )۱ فصل( ۲ شيمي*  متوسط: سؤال مشخصات ▲  ۳پاسخ: گزينۀ  -۱۰۱
  ۵۲۸۱۰۱كد سؤال: 

g Br mol Brg
kg mol Br

kg g Brg

     32 2
26 2

320 110002 4 101 16010
   

  دهند. واكنش نمي Br2اتان سيرشده هستند و با  اتان و كلرو  

تواند  گانه داشته باشد؛ بنابراين مي پيوند دوگانه يا يك پيوند سه ۲دو برابر مول گاز است، تركيب موردنظر بايد ه،  شد چون مول برم مصرف  

  پروپين باشد. 

  شود. طور كامل واكنش داده و به يك تركيب سيرشده تبديل مي مول برم به ۲مول برم و هر مول آلكين با  ۱توجه: هر مول آلكن با   

  )۲(فصل  ۲* شيمي  دشوار: سؤال مشخصات ▲  ۳پاسخ: گزينۀ  -۱۰۲
  ۴۰۱۰۰۵كد سؤال: 

mol NH NO kJ J
g NH NO J

g NH NO mol NH NO kJ
    4 3

4 3
4 3 4 3

1 26 100020 650080 1   نيترات مقدار گرماي جذب شده توسط آمونيوم 1

)گيريم؛ بنابراين پس از انحلال،  گرم در نظر مي xجرم آب را    x)20 آيد. وجود مي گرم محلول به  

Q mc ( x) ( ) x x g            6500 20 4 25 12 20 125 105   

  )۲ فصل( ۲ شيمي*  دشوار: سؤال مشخصات ▲  ۲پاسخ: گزينۀ  -۱۰۳
  ۳۹۲۷۳۷كد سؤال: 

ـــــد    ـــــالپي پيون ـــــبۀ آنت ـــــراي محاس Nب N  ـــــول Nدر مولك H (g)2 ـــــت 4 ـــــدا لازم اس ـــــنش  H، ابت واك

N N (g) H (g) H N NH (g)   2 2 ارز با گرمايي است كه از مصرف كامل يك مول گـاز  اين واكنش هم Hيم. را محاسبه كن 22

  شود؛ بنابراين: نيتروژن جذب مي

SwH oÃ¬I¶o¬ y¹¨H»mol N H kJ
/ L N / kJ H kJ H kJ

/ L N mol N


        2

2
2 2

15 6 22 75 91 9122 4 1  

H(واكنش) دهنده]  [مجموع آنتالپي پيوندها در مواد واكنش [مجموع آنتالپي پيوندها در مواد فراورده] 

( ( )) ( H(N N)) H(N N) kJ mol              191 945 2 436 4 391 162   

  )۲ فصل( ۲ شيمي*  متوسط: سؤال مشخصات ▲  ۱پاسخ: گزينۀ  -۱۰۴
  ۵۳۹۹۰۳كد سؤال: 

Cترتيب  به IIو  Iهاي  فرمول تركيب   H O10 Cو  18 H O10   است. 12

  ها: بررسي ساير گزينه  

  زيرا در ساختار آن حلقۀ بنزني وجود ندارد. آروماتيك نيست، I) تركيب ۲  

Cپيوند  ۵و  ۷ترتيب داراي  به IIو  Iهاي  ) تركيب۳   C .هستند  

هپتانون داراي گروه عاملي كتوني  -۲) ۴  
||
O

( C )  شده وجود ندارد. يك از دو تركيب داده است كه در هيچ  

  )۲(فصل  ۲ت سؤال: دشوار * شيمي مشخصا ▲  ۲پاسخ: گزينۀ  -۱۰۵
  ۴۰۲۵۴۳كد سؤال: 

آيد؛  دست مي به ۲ها تقسيم بر  از مجموع جرم مولي فراورده NaHCO3هاي شيميايي، جرم مولي  با توجه به قانون پايستگي جرم در واكنش  

  بنابراين:

g
 

 
18 44 106   NaHCO3جرم مولي  842

Naمول  ۳/۰، ۱۰تا  ۰در بازهٔ زماني ثانيۀ    CO2   شود: صورت زير محاسبه مي شده به دهندهٔ مصرف توليد شده است؛ بنابراين مقدار واكنش 3

mol NaHCO g NaHCO
/ mol Na CO / g

mol Na CO mol NaHCO
   3 3

2 3
2 3 3

2 840 3 50 41   ه شد مصرف NaHCO3مقدار  1

  ها: بررسي ساير گزينه  

  است. ۱۵تا  ۵، بيشتر از ۱۰تا  ۰يب نمودار در بازهٔ زماني ثانيۀ ) ش۱  

Naمول  ۱/۰) در اين بازهٔ زماني، ۳   CO2 Naازاي توليد يك مول  توليد شده است و طبق معادلۀ واكنش به 3 CO2   ، يك مول بخار آب كـه3

  شود؛ بنابراين: گرم جرم دارد نيز توليد مي ۴۴اكسيد كه  گرم جرم دارد و يك مول گاز كربن دي ۱۸

ÁpI¬  à½jn»HoÎ( )g
/ mol Na CO / g

mol Na CO


  2 3

2 3

18 440 1 6   ه شد جرم فراوردهٔ گازي توليد 21

Naمول  ۰۳/۰) با توجه به يكسان بودن مدت زمان اين دو بازهٔ زماني و توليد ۴   CO2 مـول  ۰۲/۰و توليـد  ۲۰تـا  ۱۵در بازهٔ زمـاني ثانيـۀ  3

Na CO2 تـا  ۲۰برابر بازهٔ زماني ثانيۀ  ۵/۱، ۲۰تا  ۱۵گيريم كه سرعت واكنش در بازهٔ زماني ثانيۀ  ، نتيجه مي۲۵تا  ۲۰در بازهٔ زماني ثانيۀ  3

  است. ۲۵
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  )۳ فصل( ۲ شيمي*  متوسط: سؤال مشخصات ▲  ۴پاسخ: گزينۀ  -۱۰۶
  ۴۰۵۷۴۲كد سؤال: 

  درست است.» ب«تنها عبارت   

  هاي نادرست: سي عبارتبرر  

  ) تشكيل شده است.Oو  C ،Hنوع عنصر ( ۳الف) سلولز، تنها از   

  كننده در يك واكنش پليمري شدن، ناممكن است. پ) تعيين تعداد دقيق مونومرهاي شركت  

  شود كه در ساختار آن، اتم فلوئور وجود ندارد. كلريد استفاده مي وينيل ت) براي ساخت كيسۀ خون، از پلي  

  )۳ فصل( ۲ شيمي*  متوسط: سؤال مشخصات ▲  ۱پاسخ: گزينۀ  -۱۰۷
  ۴۷۱۷۳۳كد سؤال: 

  درست است.» ب«فقط عبارت   

شود. اين دو تركيب، آروماتيك و داراي حلقۀ  اسيد حاصل مي  آمين و دي  آميد است كه از واكنش دي شده مربوط به يك پلي ساختار نشان داده  

  بنزني در ساختار خود هستند.

  هاي نادرست: سي عبارتبرر  

  اسيدها است.  و دي  ها آمين  الف) مونومرهاي سازندهٔ آن، از دي  

  شود.  آميدها است و طي توليد آن، آب نيز توليد مي پ) از دستۀ پلي  

  والس و هم از نوع پيوند هيدروژني است.  در مولكولي اين پليمر هم از نوع نيروهاي وان ت) نيروهاي بين  

  )۳ فصل( ۲ شيمي*  دشوار: سؤال مشخصات ▲  ۳ينۀ پاسخ: گز -۱۰۸
  ۵۰۹۵۶۵كد سؤال: 

nصورت  عاملي با زنجير هيدروكربني سيرشده به فرمول عمومي استرهاي تك   nC H O2   است. 2

oTwH ®§²H kÃwH
n n x x y y: C H O H O C H O C H O  2 2 2 2 2 2 2  

  آبكافت استر 

®§²H ®§²HoTwH oTwH ®§²H
®§²H −¼¶oÎ (−¼ºIUH)

mol ( x )g
/ mol / x x

mol mol

: C H O


        

 2 6

1 14 18 600 05 1 38 14 18 46 21 1 100   

kÃwH kÃwHoTwH oTwH kÃwH
kÃwH −¼¶oÎ (kÃwH ¦ÃG¼ºIUH)

mol ( y )g
/ mol / y y

mol mol

: C H O


        

 2 4 2

1 14 32 600 05 1 8 14 32 60 21 1 100  

   استر حاصل از اتانول و اتانوئيك اسيد، اتيل اتانوات است.نام   

  )۱ فصل( ۳ شيمي*  متوسط: سؤال مشخصات ▲  ۴پاسخ: گزينۀ  -۱۰۹
  ۳۸۴۴۳۳كد سؤال: 

Ca(OH) Ca OH  2
2 2   

OH / / H pH log ( ) log /


   


                  


14 13 13
2

102 0 01 0 02 5 10 5 10 13 5 12 3
2 10

   

  )۴و  ۱هاي  فصل( ۳ شيمي*  دشوار: سؤال مشخصات ▲  ۴پاسخ: گزينۀ  -۱۱۰
  ۴۷۱۰۶۸ل: كد سؤا

  pH / /H ( ) mol L               2 4 3 0 3 2 3 110 10 10 10 4 10   

a
H

K M mol L
M /

 




   
    



2 6 1
5

16 10 1
1 6 10

   

kÃwH  ¦ÃTwH −¼¶(C H O ) mol L L mol   1
2 4 2 1 2 2   

  آيد: دست مي ازاي مصرف هر مول اسيد، يك مول استر به در واكنش سنتز استر، به  

oTwH ³o](C H O ) mol g mol g   1
4 8 2 2 88 176   

% mol g mol
/

mL / g mL




 

 
 

1
1

2 60 100 5 7
2000 1 05

 درصد جرمي استيك اسيد در سركه  

  )۱ فصل( ۳ شيمي*  دشوار: سؤال مشخصات ▲  ۴پاسخ: گزينۀ  -۱۱۱
  ۳۸۴۴۳۲كد سؤال: 

  شود: مصرف باز با واكنش در كامل طور  به اسيد كه شود افزوده باز  اي اندازه به محلول به بايد اسيد محلول كردن خنثي براي شدن خنثي ي ها واكنش در  

HA(aq) NaOH(s) NaA(aq) H O(l)   2 

گرم سـديم هيدروكسـيد  ۴/۰است و براي خنثي شدن هر مول آن به يك مول از باز سديم هيدروكسيد نياز است. پس  دار پروتون اسيد تك  

)
/

/ mol NaOH
0 4 0   را خنثي كرده است.  HAمول از اسيد  ۰۱/۰)، 0140

غلظت محلول اسيد برابر با   
/

/ mol L
/

  10 01 0 050   است.  2

           :HAدرجۀ يونش   
/[H ]

M / /

  


      
4 3 5 310 5 10 100 05 0 05  

t.me/Azmoonha_Azmayeshi



  

  

 
سخ

پا
 

ی
یح

شر
ت

 
ون

زم
آ

 
۲۳ 

ی
د

 
۱۴

۰۱
  

  |
وه

گر
 

ی
ش

مای
آز

 
وم

عل
 

ی
ض

ریا
  

۲۲

  )۲ فصل( ۳ شيمي*  متوسط: سؤال مشخصات ▲  ۳پاسخ: گزينۀ  -۱۱۲
  ۴۰۷۶۶۲كد سؤال: 

  نادرست است.» ت«عبارت   

هـا از  نقطب مثبت است، بنابراين جهت حركت الكترو Cuقطب منفي و  Znرو  كاتد است. ازاين Cuآند و  Znشده،  هاي داده Eبا توجه به   

Cuدليل كاهش غلظت  آند به كاتد است و محلول ظرف كاتدي به 2 ها از ظرف كاتدي (قطب مثبت) به  شود. جهت حركت آنيون رنگ مي كم

Cuظرف آندي است. در ظرف كاتدي  2  نقش اكسنده دارد.با گرفتن الكترون كاهش يافته و  

  

  )۲ فصل( ۳ شيمي*  متوسط: سؤال مشخصات ▲  ۲اسخ: گزينۀ پ -۱۱۳
  ۴۹۶۴۳۸كد سؤال: 

  درست هستند.» ت«و » الف«هاي  عبارت  

  ت)   

CO : C ( ) C

NO : N ( ) N

       

     

2
3 3 2 2 4

2 0 2
   

  هاي نادرست: بررسي عبارت  

  شود. توجهي از انرژي شيميايي به انرژي الكتريكي تبديل مي ب) در سلول سوختي بخش قابل  

  سلول كاتد در جريان هستند. سمت نيم سلول آند به هر دو از نيم eو  Hختي، يون پ) در سلول سو  

  )۲ فصل( ۳ شيمي*  متوسط: سؤال مشخصات ▲  ۲پاسخ: گزينۀ  -۱۱۴
  ۴۰۷۶۴۵كد سؤال: 

  درست هستند.» ت«و » ب«، »الف«هاي  عبارت  

  شود. نادرست است زيرا آهن وارد واكنش نمي» يابد ش ميكاه«، »پ«در عبارت   

  شود. تبديل مي CO2شود و به  فقط الكترود آندي وارد واكنش مي» ث«در عبارت   

  )۳ فصل( ۳ شيمي*  متوسط: سؤال مشخصات ▲  ۳پاسخ: گزينۀ  -۱۱۵
  ۴۱۰۳۴۴كد سؤال: 

SiOفرمول شيميايي يون سيليكات    4
ي     هـا است. فرمول شيميايي تركيب يوني داراي يون ۴و عدد اكسايش اتم سيليسيم در آن برابر با  4

Feصورت  ) بهIIIسيليكات و آهن ( (SiO )4 4   است.  3

  )۳(فصل  ۳: متوسط * شيمي سؤال مشخصات ▲  ۲پاسخ: گزينۀ  -۱۱۶
  ۵۱۰۳۱۸كد سؤال: 

  است. ۴، يكسان و برابر با cو  aهاي  م مركزي در مولكولعدد اكسايش ات  

. . . .
a (SCO) : S C O.. . .


 

  4 0 4
   

   
  هاي نادرست: بررسي گزينه  

  اكسيد، مولكولي خميده است. اكسيد، ساختار خطي دارند در حالي كه گوگرد دي دي ) كربونيل سولفيد و كربن ۱  

  تري دارد؛ بنابراين در گسترهٔ دمايي كمتري مولكولي ضعيف اكسيد، ناقطبي است و نيروي جاذبۀ بين رخلاف گوگرد دياكسيد ب ) كربن دي۳  

  ماند. حالت مايع باقي مي به  

  .پيوند اشتراكي وجود دارد SO2 ،۳پيوند اشتراكي و در ساختار  SCO ،۴) در ساختار ۴  

..
S

..c (SO ) : S ( ) S
: :O O.. ..

     2 2 2 0 4
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  )۳ فصل( ۳ شيمي*  متوسط: سؤال مشخصات ▲  ۳پاسخ: گزينۀ  -۱۱۷
  ۳۸۸۴۷۵كد سؤال: 

  )۴ فصل( ۳ شيمي*  متوسط: سؤال مشخصات ▲  ۴پاسخ: گزينۀ  -۱۱۸
  ۵۱۰۳۳۲كد سؤال: 

  C H HCl C H Cl 2 4 2 5   

mol C H Cl mol HCl / g HCl
/ g C H Cl / g HCl

/ g C H Cl mol C H Cl mol HCl
   2 5

2 5
2 5 2 5

1 1 36 525 8 14 664 5 1 1   

/ / / g  25 8 14 6 11 Cجرم  2 H2   شده مصرف 4

C H H C H 2 4 2 2 6   

mol C H mol C H / L C H
/ g C H / L C H

g C H mol C H mol C H
   2 4 2 6 2 6

2 4 2 6
2 4 2 4 2 6

1 1 22 411 2 8 9628 1 1   

  )۴ فصل( ۳ شيمي*  متوسط: سؤال مشخصات ▲  ۳پاسخ: گزينۀ  -۱۱۹
  ۵۰۲۹۰۴كد سؤال: 

منظـور  از تعـادل، بـه بر اثر كاهش دما، گرماگير است. با توجه به نمودار با اعمال تغيير و خارج شدن سامانه Kدليل كاهش  ه به شد تعادل ذكر  

  گاز اكسيژن كاهش يافته است. هاي برقراري تعادل جديد، واكنش در جهت برگشت پيشرفت كرده است و شمار مول

كنـد. خـارج كـردن گـاز  جا مي هاي گازي كمتر يعني در جهت برگشت جابه كاهش حجم ظرف (افزايش فشار)، واكنش را در جهت شمار مول  

SO3 يابد. هاي گاز اكسيژن كاهش مي كند؛ در نتيجه شمار مول جا مي واكنش را در جهت توليد آن (برگشت) جابه  

  : ها بررسي ساير گزينه  

جا  شوند، زيرا تعادل در جهت رفت جابه گاز اكسيژن در تعادل مي هاي ) افزايش دماي سامانه يا افزايش حجم ظرف، باعث افزايش شمار مول۱  

  شود. مي

  شود. ) خارج كردن مقداري گاز اكسيژن از ظرف، باعث پيشرفت واكنش در جهت توليد گاز اكسيژن مي۲  

  شود. هاي گاز اكسيژن در تعادل مي كند و باعث افزايش شمار مول جا مي از ظرف، واكنش را در جهت رفت جابه SO2) خارج كردن مقداري ۴  

  )۴ فصل( ۳ شيمي*  متوسط: سؤال مشخصات ▲  ۲پاسخ: گزينۀ  -۱۲۰
  ۵۱۳۱۰۶كد سؤال: 

  

دهد كه در آن،  )، تبديل پارازايلن به ترفتاليك اسيد را نشان ميIIفرايند (  

)واحد  ۱۲هاي كربن  مجموع عدد اكسايش اتم ) 2 6   كند. تغيير مي 12

  

(−¼§Ã±¬ ¸±ÃUH) (kÃwH ¦Ã²ITÎoU)n n PET n H O

nC H O nC H O (

  

 
2

2 6 2 8 6 4

2
C H O )10 8 4 n nH O 22   

³o]PET n g / kg    192 192 20 3840 3 84   

  

  

  

  

  

CH  33

½k¹v¨H  

COOH 3

¸±ÄHpHnIQ kÃwH ¦Ã²ITÎoU
CH  33 COOH 3
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