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   کدام گزینه نادرست است؟   -41

 های معیار نیست.بیشینه جزء دماسنج  –( دماسنج کمینه 1
 ( اساس کار دماسنج مقاومت پلاتینی، تغییر مقاومت الکتریکی با تغییر دما است.2
 کلوین است. SI( مقیاس دما در  3
 آورد. ( ترموکوپل بر مبنای تابش گرمایی، دما را به دست می4

 

کند. در این صورت  تغییر می  K10درصد افزایش یابد، دمای آن برحسب کلوین    36اگر دمای جسمی برحسب درجۀ فارنهایت    -42
 دمای آن برحسب سلسیوس چند درصد تغییر کرده است؟ 

 درصد  200( 4 درصد  110( 3 درصد  100( 2 درصد  10( 1
 

برابر نقطۀ ذوب یخ است. اگر این دماسنج،    2شود که نقطۀ جوش آب  توسط یک دماسنج مخصوص، نقطۀ ذوب یخ اندازه گیری می   -43

دهند؟ ان می( این دماسنج و دماسنج سلسیوس یک عدد را نشSIواحد نشان دهد، در چه دمایی )در واحد  80را  F140دمای
 )فشار یک اتمسفر است و دماسنج به صورت خطی مدرج شده است.(

1 )25 2 )50 3 )60 4 )100 
 

.ای شکل با دمای یک صفحۀ فلزی دایره  -44 c  در اختیار داریم. اگر دمای این صفحه را بهF104    برسانیم، مساحت آن نسبت به

.یابد. اگر دمای آن را از درصد افزایش می 04/0حالت اول  c بهF176 یابد؟برسانیم، محیط صفحه چند درصد افزایش می 

1 )08/0 2 )01/0 3 )02/0 4 )04/0 
 

45-  kg5/1  آبC50  را رویg500 یخC−40های زیر در این مورد رسند. کدام یک از عبارتریزیم و پس از مدتی به تعادل میمی

Fدرست است؟
kJ J

L ,C C =
kg kg.k

 
= = 

 
336 2 4200    

 . شودگرم از یخ ذوب شده و دمای نهایی مجموعه صفر درجۀ سلسیوس می 400الف( تنها 

 شود.ب( تمامی یخ ذوب شده و دمای نهایی مجموعه صفر درجۀ سلسیوس می 

 دهد. ژول گرما از دست می 236250پ( در هنگام رسیدن به تعادل، آب 

 دهد. ژول گرما از دست می  315000ت( در هنگام رسیدن به تعادل، آب 

 ( فقط پ 4 ( الف و پ 3 ( الف و ت 2 ( ب و ت 1
 

و شعاع حفرۀ   cm30و دیگری تو خالی است که شعاع خارجی آن    cm30(، اولی توپر به شعاع  2( و ) 1جنس )دو کرۀ فلزی هم 
V( برابر 1است. اگر به دو کره، به یک اندازه گرما بدهیم و تغییر حجم کرۀ )  cm20داخلی آن   ( برابر 2و تغییر حجم کرۀ )  1

V شد، نسبتبا 2
V

V




2

1
 کدام است؟  

1  )
27
19
 2  )

8
27
 3 )1 4  )

19
27
 

 
 
 
 
 
 

 

آب           یخ  
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47-  cm
cmدرجۀ سلسیوس را با    آب  3200

cmیخ صفر درجۀ سلسیوس مخلوط کرده و پس از تعادل گرمایی،    3200
آب   3220

 چند درجۀ سلسیوس است؟ در ظرف قرار دارد.  

F
g gkJ J

(L ,C , / , )
kg kg.k cm cm

= =  =  =3 3336 4200 0 9 1 

1 )5 /8 2 )6 3 )2 /7 4 )8 
 

ایم. اگر نمودار طول برحسب دمای این دو وسیلۀ فلزی  های یکسان را مطابق شکل زیر به هم پرچ کردهدو وسیلۀ فلزی با طول  -48
هم پرچ شده، شکل وضعیت دو میله چگونه خواهد های بههای اولیۀ متفاوت به صورت زیر باشد، با سرد کردن میلهبه ازای طول

 ( اند.موازی Bو  Aشد؟)نمودارهای  

 

 

 

 توان کرد ( اظهار نظر قطعی نمی4 (  3 (  2 (  1
 

 

/قرار دارد،    F68کیلوگرمی از این ماده که در دمای    2است. اگر به یک قطعۀ    F122نقطۀ ذوب یک مادۀ جامد    -49 kJ19 گرما   5

Jدهد؟ )بدهیم، کدام گزینه رخ می 
c

kg k
=


fو  200

kJ
L

kg
= 15) 

 ماند.( دمای ماده بالا رفته اما حالت آن ثابت باقی می1
 شود. ( کل ماده دچار تغییر حالت می2
 ماند.کیلوگرم از ماده، ذوب نشده باقی می 0/ 5( 3
 ماند.کیلوگرم از ماده، ذوب نشده باقی می 1/ 5( 4

 

50-  kg9    یخC0    را درون یک گرمکن با توانkW8    دقیقه در گرمکن چه خواهیم داشت؟   14دهیم. پس از  قرار می   90%و بازده 

F
J J

(L ,c / )
g g.k

= =336 4 2 

1  )kg9   آبC0 2  )kg9   آبC60 3  )kg9   آبC80 4  مخلوطی از آب و بخار آب ) 
 

/گرم آب با دمای    400  -51 C1 کنیم. اگر لحظۀ  ریزیم و گرمکن را روشن میوات می   840را درون یک گرمکن الکتریکی با توان    5
t نظر از انبساط گرمایی گرمکن، سطح آب درون گرمکن در بازۀ زمانی را لحظۀ روشن نمودن گرمکن در نظر بگیریم، با صرف   0=

s t s 2 J)  کند؟به چه صورت تغییر می  4
kgk

=  ( cآب4200

 یابد. ( ابتدا افزایش و سپس کاهش می 2  یابد. ( پیوسته افزایش می 1
 یابد. ( ابتدا کاهش و سپس افزایش می 4  یابد. ( پیوسته کاهش می 3
 
 
 
 
 
 
 
 

 یخ آب  آب 

 آب
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کن الکتریکی که توان آن  وجود دارد. اگر یک گرم  C−8یخ با دمای   g250در گرماسنجی که ظرفیت گرمایی آن ناچیز است،    -52
W300    ماند؟ یخ اولیه به صورت ذوب نشده باقی میدقیقه چند درصد    2درصد است، درون یخ قرار بگیرد، پس از    70و بازده آن  

(J
kg.k

= fو  Cیخ2100
J

L
g

= 336 ) 

1 )25 2 )30 3 )5/62 4 )75 
 

 سنج درست است؟کدام موارد در مورد تف  -53

 شود.گیری دما استفاده میتابشی و نوری داریم که از هر دو برای اندازهسنج الف( دو نوع تف

 م در تماس باشد. جسسنج با گیری دما باید تفب( برای اندازه

 گیرد.گیری دماهای پایین مورد استفاده قرار میپ( تنها برای اندازه

 شده است.  گیری دماها انتخابسنج نوری به عنوان دماسنج معیار برای اندازهت( تف

 ( ب ـ پ 4 ( ب ـ ت 3 ( الف ـ ت 2 ( الف ـ ب 1
 

 های زیر درست است؟صورت زیر است. چه تعداد از گزارهگاز آرمانی برحسب فشار آن طی یک فرایند به درونینمودار انرژی   -54

 الف( روی گاز کار انجام شده است. 

 ب( گاز گرما گرفته است. 

 پ( فرایند تراکمی است.  

1 )0             2)1           3)2       4 )3 
 

Pدر شکل زیر نمودار    -55 T−    یک گاز آرمانی رسم شده است. اگر در فرایندca    گازJ80   گاه تغییر  گرما دریافت کرده باشد، آن
)انرژی درونی دستگاه  )U... 

1  )U J  80 
2  )U J  80 
3  )U  0 80 
4  )U   −0 80 

 

لیتر    6دررو به  آتمسفر وجود دارد. اگر حجم این گاز را به طور بی  12لیتر و فشار    4مقداری گاز کامل درون یک سیلندر به حجم    -56
 تواند باشد؟ گاز کدام مقدار زیر میبرسانیم فشار نهاییِ

 اتمسفر   10( 4 اتمسفر   9( 3 اتمسفر  8( 2 اتمسفر  7( 1
 

57-  m    کیلوگرم آب در دمایC
Cو فشار ثابت یک اتمسفر به یخ    00

باشد،   J−40شود. اگر کار انجام شده روی آب  تبدیل می  00

m  کدام است؟g
)

cm
= gو  آب31

/
cm

= 30  )یخ  9

1 )400 2 )3600 3 )4 /0 4 )6/3 
 
 
 
 
 
 
 

U

P
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a

c
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Pکند. نمودار ای را مطابق شکل مقابل طی می گاز آرمانی چرخه  -58 V−  این فرآیندها مطابق کدام گزینه است؟ 

 

 

 

 

P

V

a

b

d

c

(1

P

V

a

b

d

c

(2

P

V

a b

c
(3

d

P

V

a

b c

d

(4

 

 گرمای  .دهدمی تحویل کار  kJ18گرما را به منبع دما پایین داده و همچنین    kJ32چرخه  هر در سوزدرون  گرمایی ماشین یک  -59

kJسوخت  از حاصل / gr25 و  چرخه ........ گرم هر در شده مصرف پیماید. سوختمی را چرخه 30هر ثانیه  در ماشین و است
 ماشین ........ کیلووات است.  توان مصرفی

 1/ 5و  2( 4 5/1و   0/ 2( 3 1500و   0/ 2( 2 1500و  2( 1
 

 است؟  نادرستهای زیر در مورد ماشین گرمایی کدامیک از عبارت  -60

 سوز است. ( ماشین بخار یک ماشین گرمایی برون1

 های گرمایی یکسان است. ی ماشین( اساس کار همه2
HQ( در هر چرخه ترمودینامیکی یک ماشین گرمایی، همواره رابطه  3 | W |− 0  .برقرار است 
 ( در هر ماشین گرمایی، حداقل بازده برابر با یک است. 4

 

با   WوHQ  ،LQکمیت های  -61 بوده و   ............ این دستگاه  به صورت زیر است.  ............. در  برای یک دستگاه ترمودینامیکی 
W) تناقض است. J=    ،LQ J= 100    ،HQ J= −100) 

 قانون دوم –( ماشین گرمایی 2 قانون اول  –( ماشین گرمایی 1
 قانون دوم –( یخچال  4 قانون اول –( یخچال  3
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d
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Pدر نمودار   ترمودینامیکیدر شکل زیر فرایند   -62 V−    رسم شده است که شامل دو حلقه است. علامت کل کار دستگاه در چرخه
 چگونه است؟

 ( مثبت 1
 ( منفی 2
 ( صفر 3
 توان کرد.( اظهارنظر قطعی نمی4

 

0/مطابق شکل زیر    -63 کار گاز روی محیط   ABCپیماید. در فرآیند  را می   BCو    ABاتمی فرآیندهای  مول گاز آرمانی تک   5

)چند ژول است؟  )j
R

mol.k
=8 

1  )400 
2  )−400 
3  )250 
 ( اطلاعات سؤال کافی نیست. 4

 

های فلزی قرار  صورت تدریجی روی پیستون ساچمهدر شکل زیر گاز درون سیلندر و پیستون عایقی قرار گرفته است. اگر به   -64
 کند؟ را به درستی پر می Bو  Aهای دهیم، کدام گزینه به ترتیب از راست به چپ خانه

 افزایش  –( مثبت 1
 کاهش  –( منفی 2
 کاهش  –( مثبت 3
 افزایش   –( منفی 4

 

 شود؟برابر میکنیم. انرژی درونی گاز چند برابر می 4را   حجم مقدار معینی گاز آرمانی تک اتمی را نصف کرده و فشار آن   -65

1  )
1
2
 2 )4 3 )2 4  )

1
4
 

 
 

P

V

( )1

( )2

V (L)

T (k)

AB

C

200 300 500

گاز م بوس
 ر انجام شده در گازکا دما گاز م بوس 

B A 
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کنیم. اگر پس مولار نقره نیترات می  ۴/0متر محلول  میلی   ۲00شود را وارد  مول اتم آلومینیم می  56/0یک تیغه فلزی که شامل   

دهد و سرعت  % کاهش یابد، در این لحظه چند درصد جرم تیغه را آلومینیوم تشکیل می50نقره به اندازه    دقیقه غلظت یون  ۲0از  

 گیرد.( درصد فلز نقره تولید شده روی تیغه قرار می  ۷5مصرف این فلز برابر چند مول بر ساعت است؟ )فرض کنید  

(𝑨𝒍 = ۲۷, 𝑨𝒈 = 108 ∶ 𝒈. 𝒎𝒐𝒍−1 ) 

۱  )4×۱0-2-82 2  )4×۱0-2-75 ۳  )8×۱0-2-82 4  )8×۱0-2-75 
 

تولید شده در این واکنش در طول    هایواکنش اکسایش گلوکز در یک سامانه در حال انجام شدن است. اگر تفاوت جرم فراورده 

ی زمانی برابر با چند مول بر برسد، سرعت متوسط واکنش مورد نظر در طول این بازه  91گرم به    5۲ثانیه از    ۲۲تا    1۲بازه زمانی 

𝑶دقیقه است؟ )  = 16 , 𝑪 = 1۲ , 𝑯 = 1 ∶ 𝒈. 𝒎𝒐𝒍−1) 

۱ ) 25/2 2 )5/4 ۳ )5/۱ 4 )۳ 
 

۲𝑵۲𝑶5(𝒔)واکنش    → 𝑶۲(𝒈) + ۴𝑵𝑶۲(𝒈) , ∆𝑯 = +1۲0 𝒌𝑱    در یک محفظه در حال انجام شدن است. اگر در طول مدت

ی کیلوژول گرما طی این فرایند مصرف شده باشد، سرعت متوسط تولید فراورده قطبی در طول این بازه  ۳60دقیقه،    5زمان  

𝑶شود؟ ) بر ثانیه می  گرمزمانی برابر با چند   = 16 , 𝑵 = 1۴ ∶ 𝒈. 𝒎𝒐𝒍−1) 

۱ )92/0 2 )84/۱ ۳ )76/2 4 )68/۳ 
 

۲𝑵۲𝑶5(𝒈)واکنش    → ۴𝑵𝑶(𝒈) + ۳𝑶۲(𝒈)  شودلیتری انجام می ۲در یک ظرف .

اگر نمودار مقابل مربوط به گاز اکسیژن تولید شده در این واکنش باشد، در ابتدای کار 

مول گاز    ...............𝑵۲𝑶5    گاز    تولید  متوسط  سرعتدر ظرف وجود داشته و𝑵𝑶   از 

 برابر ............... مول بر لیتر بر دقیقه است.   آن   انتهای  تا  واکنش  ابتدای

۱) 4 – 8/4 2 )8 – 8/4 ۳ )4 – 2/7 4 )8 – 2/7 
 

۲𝑵𝒂𝑯𝑪𝑶۳(𝒔)سدیم هیدروژن کربنات بر اساس معادلة    → 𝑵𝒂۲𝑪𝑶۳(𝒔) + 𝑪𝑶۲(𝒈) + 𝑯۲𝑶(𝒈)  بر اثر  شود.تجزیه می

شود. سرعت متوسط تولید گاز ثانیه تجزیه می  50درصد از آن در طول    ۴0کیلوگرم سدیم هیدروژن کربنات،    8/16گرما دادن به  

𝑪𝑶۲   در این بازة زمانی و در شرایط𝑺𝑻𝑷   بر حسب𝑳. 𝒎𝒊𝒏−1   کدام است؟ 

(𝑵𝒂 = ۲۳ , 𝑶 = 16 , 𝑪 = 1۲ , 𝑯 = 1 ∶ 𝒈. 𝒎𝒐𝒍−1) 
۱ )2/۱79 2 )4/۳85 ۳ )2/۱075 4 )4/2۱50 

 

𝒁𝒏(𝒔)واکنش    + 𝑪𝒖(𝑵𝑶۳)۲(𝒂𝒒) → 𝒁𝒏(𝑵𝑶۳)۲(𝒂𝒒) + 𝑪𝒖(𝒔)    ۳00گرمی از فلز روی به    1۳را با وارد کردن یک تیغة 

.0/00۲𝒎𝒐𝒍کنیم. اگر سرعت متوسط واکنش  ( نیترات آغاز می𝑰𝑰لیتر محلول مس) میلی 𝒔−1   باشد، پس از گذشت چند ثانیه از

جرم تیغه را فلز مس   مولار رسیده و در این لحظه، به تقریب چند درصد  16/0در محلول به    +𝒁𝒏۲ابتدای واکنش، غلظت یون  

𝒁𝒏نظر کنید؛ دهد؟ )از تغییر حجم محلول صرفتشکیل می = 65 , 𝑪𝒖 = 6۴ ∶ 𝒈. 𝒎𝒐𝒍−1  ) 

۱ )24 – 2/28 2 )24 – 7/2۳ ۳ )۳2 – 2/28 4 )۳2 – 7/2۳ 
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گرم از آن باقی مانده باشد، سرعت   ۷/۲۲ثانیه،    ۴0مطابق واکنش زیر، پس از    𝑪۳𝑯5𝑵۳𝑶9گرم    68/1اگر در واکنش تجزیة   

ترین گاز هواکره برابر چند مول بر دقیقه است و با فرض اینکه واکنش با همین سرعت پیش برود، چند متوسط تولید فراوان

ها را از راست به  لیتر برسد؟ )گزینه  6/۲6کشد تا مجموع حجم گازهای تولید شده در شرایط استاندارد به  ثانیه دیگر طول می

𝑶چپ بخوانید؛   = 16 , 𝑵 = 1۴ , 𝑪 = 1۲ , 𝑯 = 1 ∶  𝒈. 𝒎𝒐𝒍−1) 

𝑪۳𝑯5𝑵۳𝑶9(𝒍) → 𝑪𝑶۲(𝒈) + 𝑯۲𝑶(𝒍) + 𝑵۲(𝒈) + 𝑶۲(𝒈) 
۱ )45/0  - 5 2 )45/0  - ۱0 ۳ )75/0  - 5 4 )75/0 – ۱0 

 

.۳۴𝒌𝑱پروپانول برابر با - 1ارزش سوختی    𝒈−1  ای از این ماده سرعت متوسط تولید بخار آب است. اگر در واکنش سوختن نمونه

 شود؟گرم در ثانیه باشد، در طول هر دقیقه چند کیلوژول انرژی در این واکنش آزاد می  ۴۴/1برابر با  

(𝑶 = 𝑪 و 16 = 𝑯 و 1۲ = 1 ∶  𝒈. 𝒎𝒐𝒍−1) 

۱) 2448  2 )6۱2 ۳ )۳672 4 )۱8۳6 
 

۲𝑺𝑶۳(𝒈)کنیم تا واکنش  را وارد یک ظرف می  𝑺𝑶۳مول گاز    6/۲مول گاز اکسیژن و    ۲/0مقدار    → ۲𝑺𝑶۲(𝒈) + 𝑶۲(𝒈) 

در ظرف با هم برابر شود، سرعت متوسط   𝑺𝑶۳و    𝑶۲ثانیه از ابتدای واکنش جرم گازهای    15انجام شود. اگر پس از گذشتن  

𝑺شود؟ ) مول بر دقیقه می  واکنش مورد نظر در طول این بازه زمانی برابر با چند = 𝑶 و ۳۲ = 16 ∶  𝒈. 𝒎𝒐𝒍−1) 

۱ )05/۱ 2 )۱5/۳   ۳ )۱/2 4 )2/4 
 

ثانیة سوم   50های جدول زیر به دست آمده است. نسبت سرعت متوسط واکنش در  از یک واکنش فرضی در دمای معیّن، داده 

ها در معادلة موازنه شده این واکنش، چند برابر ضریب دهندهثانیة دوم چقدر بوده و مجموع ضرایب استوکیومتری واکنش  50به  

 هپتین است؟ - ۲اکسیژن در واکنش موازنه شده سوختن  

 زمان )ثانیه( 
.𝒎𝒐𝒍)غلظت   𝑳−1)

𝑨𝑩 𝑪 
0 ۴ /0 ۳ /0 0 

50 ۳۴ /0 ۲6 /0 0۲ /0 

100 ۲9۲ /0 ۲۲8 /0 0۳6 /0 

150 ۲56 /0 ۲0۴ /0 0۴8 /0 

۱) 75/0 – 5/0 2 )75/0 – 4/0 ۳ )8/0 – 5/0 4 )8/0 – 4/0 
 

 است؟   نادرستخط مقابل  –کدام مورد از مطالب زیر، دربارة آلکانی با فرمول پیوند 

(𝑪 = 1۲ , 𝑯 = 1 ∶ 𝒈. 𝒎𝒐𝒍−1)  

 آ( مجموع اعداد موجود در نام آن برابر با اختلاف تعداد هیدروژن و کربن در فرمول مولکولی آن است. 
 است.  𝑪𝑯۲های برابر شمار گروه  ۳ساختار مولکولی این ماده،  موجود در    𝑪𝑯۳های ب( شمار گروه

 ها است. ترین عضو خانواده آلکنبرابر جرم مولی ساده  6پ( این ماده سیرشده بوده و جرم مولی آن  
 هیدروژن در متیل بوتان است.- کربن در آن برابر تعداد پیوندهای کربن- ت( تعداد پیوندهای کربن

 ( ب و ت 4 ( آ و پ ۳ ( پ و ت 2 ( آ و ت ۱
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و در مجاورت کاتالیزگر    𝑺𝑻𝑷لیتر گاز کلر در شرایط  میلی  ۳۳60گرم، با    ۲5هگزن به جرم  –۲متیل بوتان و  دی–۲،۲مخلوطی از   

𝑭𝒆𝑪𝒍۳  پذیری کمتر در مخلوط اولیه و جرم ترکیب کلردار در دهد. درصد جرمی هیدروکربن با واکنشبه طور کامل واکنش می

𝑪𝒍)مخلوط نهایی به ترتیب کدام است؟   = ۳5/5 , 𝑪 = 1۲ , 𝑯 = 1 ∶ 𝒈. 𝒎𝒐𝒍−1) 

۱ )6/49  – 25/2۳ 2 )4/50  – 25/2۳ ۳ )6/49  – 75/22 4 )4/50  – 75/22 
 

 یک از مطالب زیر درست است؟کدام 

 گیرند.موجود در هر مولکول در یک راستا قرار داشته و بر روی یک خط راست قرار می 𝐶های  های راست زنجیر، اتمدر آلکان (۱
 شود. استفاده می 𝐵𝑟2ن مواد با  ها از هم، از واکنش ای هگزن و سیکلوهگزان نسبت به هم ایزومر بوده و برای شناسایی آن-۱( 2
 توان برای بدست آوردن الکل چوب استفاده کرد. های آب، میها با مولکولی آلکنترین عضو خانواده( از واکنش میان ساده۳
 .شود مصرف شده و کمی از این ماده صرف سوزاندن و تامین انرژی می پتروشیمی خوراك عنوان به خام  نفت  %90 از  ( بیش4

 

𝑪اگر آنتالپی پیوندهای    − 𝑪  ،𝑪 = 𝑪  ،𝑪 = 𝑶  ،𝑪 − 𝑯  ،𝑶 = 𝑶    و𝑶 − 𝑯    و   ۴96،  ۴15،  800،  615،  ۳۴8به ترتیب برابر با

ی آروماتیک است، چند  هاکیلوژول بر مول باشد، به ازای سوختن هر مول از بخار ترکیبی که سرگروه خانواده ترکیب  ۴6۳

 شود؟ کیلوژول گرما آزاد می

۱ )۳279 2 )۳0۳۱ ۳ )۳527 4 )۳۱79 
 

 های داده شده درست است؟چه تعداد از عبارت 

 شود. هگزن، یک مایع زردرنگ است که در شرایط مناسب، با گاز هیدروژن وارد واکنش می- ۲آ(  
 .شودمی استفاده اتن  گاز  از اتانول  یدتول  واکنش  سرعت  افزایش   برای   اسید،   سولفوریک  محلول   ب( از

 های کربن به هیچ اتم هیدروژنی متصل نشده است. پ( در ساختار هر ترکیب آلکینی، حداقل یکی از اتم
 مواد دارویی کاربرد دارد.  و در تهیه  شودرنگ و فرار بوده که به هر نسبتی در آب حل میبی ت( اتانول، یک ماده

 هگزین خواهد بود. - ۲برابر تفاوت جرم مولی هگزان و    ۳هایی از بنزن و سیکلوهگزان، ث( تفاوت جرم مولی نمونه

۱ )۱ 2 )2 ۳ )۳ 4 )4 
 

مولار هیدروکلریک اسید را بر اساس   ۲/0بوتن، باید چند لیتر محلول  - ۲گرم گاز    1۴برای تامین گاز کلر مورد نیاز برای واکنش با   

𝑪زیر با مقدار کافی گاز فلوئور وارد واکنش کنیم؟ )   موازنه نشدهی معادله = 1۲ , 𝑯 = 1 ∶ 𝒈. 𝒎𝒐𝒍−1  ) 

معادلهی واکنش  ∶ 𝑯𝑪𝒍(𝒂𝒒) + 𝑭۲(𝒈) → 𝑯𝑭(𝒂𝒒) + 𝑪𝒍۲(𝒈)

۱) 75/0   2 )5/۱ ۳ )25/۱ 4 )5/2 
 

درصد نیاز    80مول از ترکیبی با ساختار مقابل، به چند گرم گاز اکسیژن با خلوص    5/0برای سوزاندن   

𝑶داریم؟ )  = 16 ∶ 𝒈. 𝒎𝒐𝒍−1  ) 

۱) 290 2 )۳۱0 ۳ )۳۳0 4 )۳50 
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 داده شده درست هستند؛ بجز ............... .   هایی عبارتهمه 

 دهد.  هپتن را نشان می-2خط مولکول - تصویر مقابل، ساختار پیوند( ۱
 اتم در ساختار خود است. 6ها دارای ی آلکنترین عضو خانواده( هر مولکول از ساده2
 پنتن برابر است.-2های هیدروژن در اتیل هگزان با شمار اتمدی- ۳،۳های کربن در ( شمار اتم۳
 اند.بوتن، به دو اتم هیدروژن متصل شده-2های کربن موجود در ساختار هر مولکول ( نیمی از اتم4

 

شوند. چه تعداد از مطالب زیر تولید می 𝑩و   𝑨های  از واکنش میان گاز اتن با بخار برم و گاز هیدروژن برمید، به ترتیب فراورده 

 ست است؟در رابطه با این دو ماده در

 های ناقطبی ساخته شده است.از مولکول  𝑩، بر خلاف ترکیب 𝑨آ( ترکیب 

 با هم برابر است.   𝑩و   𝑨های ب( شمار پیوندهای اشتراکی موجود در ترکیب 

 برمو اتن است.- 1برمو اتن و دی- ۲،1به ترتیب معادل با    𝑩و   𝑨های پ( نام فراورده

 ها در اتانول است.برابر شمار این الکترون  𝑨  ،۳ های ناپیوندی در مولکولت( شمار جفت الکترون

 دهد.زودتر تغییر حالت می  𝑩و اتن را به تدریج افزایش بدهیم، ترکیب   𝑩ث( اگر دمای مخلوط مایعی از ترکیب  

۱) ۱   2 )2 ۳ )۳ 4 )4 
 

 است؟  نادرستیک از مطالب زیر  کدام 

 در اتین وجود دارد. 𝐶به  𝐻های  ها، کمترین نسبت تعداد اتمها و آلکینها، آلکنی آلکانبین اعضای خانواده (۱
 شود.، از یک فلز واسطه به عنوان کاتالیزگر استفاده می𝐻2هگزان در حضور گاز   هگزن به-۱( در واکنش تبدیل 2
 خط راست نیاز داریم. 4خط آن به -اتم هیدروژن بوده و برای رسم ساختار پیوند  6بوتین دارای -2( مولکول ۳
 ها استفاده کرد.توان برای پر کردن انواعی از فندكکربنه تحت فشارهای بالا می  4( از یک ترکیب آلکانی 4

 

گازی  آلکنی  ترکیب  با  چگالی یک  برابر  استاندارد  در شرایط  .𝒈 ۲/5شکل  𝑳−1   نظر، چند ساختار مورد  ترکیب  برای  است. 

𝑪توان در نظر گرفت؟ ) مولکولی متفاوت می = 𝑯 و 1۲ = 1 ∶  𝒈. 𝒎𝒐𝒍−1) 

۱) 2   2 )۳ ۳ )4 4 )5 
 

𝑩𝒓است؟ )   نادرستیک از مطالب زیر  کدام  = 80 𝒈. 𝒎𝒐𝒍−1) 

 آید.  هپتن ایزومر به حساب می-2ترکیبی با ساختار مقابل، نسبت به ( ۱
 آید. برمو هگزان بدست میدی-4،۳هگزن با بخار برم، - ۳های ( طی واکنش مولکول2
 ( دمای جوش یک نمونه از گاز اتان، بالاتر از دمای جوش یک نمونه از گاز اتیلن است.۳
 دهد.به طور کامل واکنش می 𝑆𝑇𝑃گاز اتن در شرایط   280𝑚𝐿وده و هر گرم از آن با  ( بخار برم قرمز رنگ ب4
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یک از لیتر گاز اکسیژن در شرایط استاندارد مصرف شده است. کدام  ۲/6۷مول از یک ترکیب آلکنی،    ۴/0در واکنش سوختن   

 مورد نظر نسبت داد؟   توان به آلکنساختارهای زیر را می

۱)   2  ) ۳  ) 4  ) 
 

𝑪کدام موارد از مطالب زیر درست است؟ )   = 𝑯 و 1۲ = 1 ∶  𝒈. 𝒎𝒐𝒍−1) 

 دار است.، دارای یک ایزومر آلکینی شاخه𝑪۴𝑯6آ( ترکیبی با فرمول مولکولی  

 وجود دارد. گانهب( در ساختار مولکول پروپین، همانند مولکول نیتروژن، یک پیوند سه

𝑪پیوند اشتراکی   6گرم بر مول،    110پ( در ساختار آلکینی با جرم مولی   − 𝑪  .وجود دارد 

 است.  10ی واکنش سوختن پروپین برابر ی موازنه شدهها در معادلهت( مجموع ضرایب فراورده

 ( ب و ت 4 ( ب و پ ۳ ( آ و پ  2 آ و ت ( ۱
 

𝑪های زیر درست است؟ ) یک از عبارتکدام  = 𝑯 و 1۲ = 1 ∶  𝒈. 𝒎𝒐𝒍−1) 

 متیل پنتان ایزومر است. -2سیکلوهگزان، یک ترکیب سیرشده بوده و نسبت به ( ۱
 است. %5/۱2هپتین برابر با -2ی خالص از های هیدروژن در یک نمونه( درصد جرمی اتم2
 ارد. پیوند اشتراکی در ساختار خود د ۱5پنتین یک ماده سیرنشده بوده و مولکول آن مجموعا -2( ۳
 عنصر متفاوت متصل شده است.  2اتم از  ۳پیوند اشتراکی به  4( در مولکول سیکلوپنتان، هر اتم کربن توسط 4
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