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2شماره  دفترچه  

اختصاصی  سؤال   

1402آمادگی کنکور   

 شود. باشد و با متخلفين برابر مقررات رفتار ميمجاز مي  حق چاپ و تکثير سؤالات به هر روش )الکترونيکي و ...( پس از برگزاري آزمون براي تمامي اشخاص حقيقي و حقوقي تنها با مجوز »گروه ماز«
 

 

 

 ملاحظات زمان پاسخگویی تا شماره  از شماره تعداد سؤال  درس  ردیف 

 25 80 61 20 فیزیک 1
 سوال 55

 دقیقه 65
 32 105 81 25 شیمی 2

شناسیزمین 3  10 106 115 8 
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   کدام گزینه نادرست است؟   -61

 های معیار نیست.بیشینه جزء دماسنج  –( دماسنج کمینه 1
 ( اساس کار دماسنج مقاومت پلاتینی، تغییر مقاومت الکتریکی با تغییر دما است.2
 کلوین است. SI( مقیاس دما در  3
 آورد. دست می( ترموکوپل بر مبنای تابش گرمایی، دما را به 4

 

کند. در این صورت  تغییر می  K10درصد افزایش یابد، دمای آن برحسب کلوین    36اگر دمای جسمی برحسب درجۀ فارنهایت    -62
 دمای آن برحسب سلسیوس چند درصد تغییر کرده است؟ 

 درصد  200( 4 درصد  110( 3 درصد  100( 2 درصد  10( 1
 

برابر نقطۀ ذوب یخ است. اگر این دماسنج،    2شود که نقطۀ جوش آب  ذوب یخ اندازه گیری می   نقطۀتوسط یک دماسنج مخصوص،    -63
دهند؟ ( این دماسنج و دماسنج سلسیوس یک عدد را نشان میSIواحد نشان دهد، در چه دمایی )در واحد  80را  F140دمای

 )فشار یک اتمسفر است و دماسنج به صورت خطی مدرج شده است.(

1 )25 2 )50 3 )60 4 )100 
 

.ای شکل با دمای یک صفحۀ فلزی دایره  -64 c    را به   صفحهدر اختیار داریم. اگر دمای اینF104   برسانیم، مساحت آن نسبت به
.یابد. اگر دمای آن را از درصد افزایش می 04/0حالت اول  c بهF176 یابد؟برسانیم، محیط صفحه چند درصد افزایش می 

1 )08/0 2 )01/0 3 )02/0 4 )04/0 
 

65-  kg5/1  آبC50    را رویg500  یخC−40های زیر در این مورد رسند. کدام یک از عبارتریزیم و پس از مدتی به تعادل میمی

Fدرست است؟
kJ J

L ,C C =
kg kg.k

 
= = 

 
336 2 4200    

 شود. گرم از یخ ذوب شده و دمای نهایی مجموعه صفر درجۀ سلسیوس می 400الف( تنها 

 شود.ب( تمامی یخ ذوب شده و دمای نهایی مجموعه صفر درجۀ سلسیوس می 

 دهد. ژول گرما از دست می 236250پ( در هنگام رسیدن به تعادل، آب 

 دهد. ژول گرما از دست می  315000ت( در هنگام رسیدن به تعادل، آب 

 ( فقط پ 4 ( الف و پ 3 ( الف و ت 2 ( ب و ت 1
 

و شعاع حفرۀ   cm30و دیگری تو خالی است که شعاع خارجی آن    cm30توپر به شعاع    (، اولی2( و ) 1)  جنسهمدو کرۀ فلزی   
V( برابر 1است. اگر به دو کره، به یک اندازه گرما بدهیم و تغییر حجم کرۀ )  cm20داخلی آن   ( برابر2و تغییر حجم کرۀ )  1

V باشد، نسبت 2
V

V




2

1
 ؟ کدام است 

1  )
27
19

 2  )
8
27

 3 )1 4  )
19
27
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67-  cm
cmسلسیوس را با    ۀدرج  آب  3200

cm  ،تعادل گرمایی  پس ازسلسیوس مخلوط کرده و    ۀیخ صفر درج  3200
 ب آ  3220

 سلسیوس است؟ ۀ چند درج در ظرف قرار دارد.  

F
g gkJ J

(L ,C , / , )
kg kg.k cm cm

= =  =  =3 3336 4200 0 9 1 

1 )5 /8 2 )6 3 )2 /7 4 )8 
 

این دو وسیلۀ فلزی  ایم. اگر نمودار طول برحسب دمای  به هم پرچ کردهمطابق شکل زیر  یکسان را    هایفلزی با طول  ۀوسیلدو    -68
شکل وضعیت دو میله چگونه خواهد   ،م پرچ شدههبه  یهابا سرد کردن میله  ،باشد  زیربه صورت    های اولیۀ متفاوتبه ازای طول

 اند.( موازی Bو  A )نمودارهای شد؟

 

 

 

 توان کرد ( اظهار نظر قطعی نمی4 (  3 (  2 (  1
 

 

69-  kg9    یخC0    را درون یک گرمکن با توانkW8    دقیقه در گرمکن چه خواهیم داشت؟   14دهیم. پس از  قرار می   90%و بازده 

F
J J

(L ,c / )
g g.k

= =336 4 2 

1  )kg9   آبC0 2  )kg9   آبC60 3  )kg9   آبC80 4  مخلوطی از آب و بخار آب ) 
 

 سنج درست است؟کدام موارد در مورد تف  -70

 شود.گیری دما استفاده میبرای اندازهسنج تابشی و نوری داریم که از هر دو الف( دو نوع تف

 م در تماس باشد. جسسنج با گیری دما باید تفب( برای اندازه

 گیرد.گیری دماهای پایین مورد استفاده قرار میپ( تنها برای اندازه

 گیری دماها انتخاب شده است.سنج نوری به عنوان دماسنج معیار برای اندازهت( تف

 ( ب ـ پ 4 ( ب ـ ت 3 ( الف ـ ت 2 ( الف ـ ب 1
 

 ست است؟ رهای زیر دچه تعداد از عبارت  -71

 الف( نیروی محرکۀ الکتریکی کمیتی برداری است.

 ب( جهت میدان الکتریکی در داخل باتری از پایانۀ مثبت به پایانۀ منفی است.

 پ( جهت میدان الکتریک در خارج باتری از پایانۀ مثبت به پایانۀ منفی است.

ها را از گیرد و با انجام کار، آن مدار تحویل می ت( منبع نیروی محرکۀ الکتریکی بارهای مثبت کم انرژی  را در پایانۀ منفی از

 دهد.پایانۀ مثبت با انرژی زیاد تحویل مدار می

1 )1 2 )2 3 )3 4 )4 
 
 
 
 
 

 یخ آب آب

 آب 
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گیری کنند. مطابق شکل آل اندازهخواهند جریان الکتریکی گذرنده از یک مدار را با استفاده از آمپرسنج ایدهآموز میدو دانش  -72
کند. اگر اختلاف اعداد خوانده شده  آموز دیگر به طور نادرست وصل میآموز، آمپرسنج را به طور درست و دانشزیر، یک دانش

 ت ولتاژ درون باتری در مداری که آمپرسنج به طور درست وصل شده چند ولت است؟باشد، اف A9ها از آمپرسنج 

1 )2 
2 )4 
3 )6 
4 )8 

 

سنج باشد ولت  R  ،16و اگر مقاومت    V15سنج  باشد ولت  R  ،6سنج آرمانی است. اگر مقاومت  در مدار شکل زیر، ولت  -73
V20 دهد. نیروی محرکۀ باتری چند ولت است؟را نشان می 

1 )22  
2 )25  
3 )30 
4 )35 

 

 دهند؟آل به ترتیب چند ولت و چند آمپر را نشان میسنج و آمپرسنج ایدهشکل زیر، ولت مداردر   -74

  ، صفر 24( 1
 ، صفر 20( 2
3 )20  ،2  
4 )24  ،2 

 

ای تغییر دهیم که مقدار نشان داده  است. اگر مقاومت رئوستا را به گونه   60در مدار شکل زیر، مقدار اولیه مقاومت رئوستا    -75
 ود؟ شدهد، چند برابر میدرصد کاهش یابد، عددی که آمپرسنج نشان می 10سنج شده توسط ولت

1  )
1
4

 2  )
1
2

 

3  )2 4  )4 
 

( نشان داده شده است. 2( در شکل )1نمودار اختلاف پتانسیل الکتریکی دو سر مولد برحسب جریان عبوری از مدار شکل )  -76
 نیروی محرکۀ الکتریکی مولد چند ولت است؟

1 )8  
2 )10 
3 )12 
4 )14 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

A

V = 20
r

R = 18

V = 20
r

R = 18

A

 r

V

R

V
A

V24 2

10
12



A

6

R

V

 r = 2

R

3

6

V(V)

I(A)

( )2( )1
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های زیر در مورد  یک از عبارتنمودار تغییرات توان خروجی از یک مولد بر حسب جریان الکتریکی آن مطابق شکل است. کدام  -77
 این مولد صحیح است؟ 

 ولت است. 20الف( نیروی محرکۀ این مولد برابر 
 شود.  جی از آن بیشینه میاهمی وصل کنیم، توان خرو 2ب( اگر این مولد را به یک مقاومت 

 اهمی وصل کنیم، توان خروجی  1اهمی و بار دیگر به مقاومت  4ج( اگر این مولد را یک بار به مقاومت 

 آن در دو حالت برابر خواهد بود.  
  ( فقط )الف( 2 ( فقط )ب( 1
 ( )ب( و )ج(4 ( )الف( و )ج( 3

 

و در حالتی که کلید بسته   ABRرا در حالتی که کلید باز است با    Bو    Aدر مدار شکل زیر، اگر مقاومت معادل بین دو نقطۀ    -78

ABنشان دهیم،  ABRاست با 

AB

R

R
 کدام است؟ 

1  )
1
4

 2  )
1
2

 

3  )1 4  )2 
 

یک از اند. کدامآل متصل شدهطول در یک مدار به یک باتری ایدهجنس و همای توپر، هم مطابق شکل، سه قطعه فلزی استوانه   -79
 های زیر صحیح است؟ عبارت

 

 

 

 

 

 

 گیرد. ( اندازه می2برابر جریانی است که آمپرسنج ) 2گیرد، ( اندازه می1الف( جریانی که آمپرسنج )
 تر است.  درصد از نیروی محرکۀ باتری کم 40گیرد، سنج اندازه میب( ولتاژی که ولت

 ( است. 2تر از جریان آمپرسنج )درصد بیش 50گیرد، ( اندازه می3ج( جریانی که آمپرسنج )
 ( )الف(، )ب(، و )ج(4 ( )ب( و )ج(3 ( )الف( و )ب( 2 ( )الف( و )ج( 1

 

 کند؟ چند درصد و چگونه تغییر می Bو  A، مقاومت معادل بین نقاط kدر شکل زیر، با وصل کردن کلید   -80

 درصد کاهش  10( 1
 درصد افزایش  10( 2
 کاهش درصد  16( 3
 درصد افزایش  16( 4
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A3
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کنیم. اگر پس مولار نقره نیترات می  ۴/0متر محلول  میلی   ۲00شود را وارد  مول اتم آلومینیم می  56/0یک تیغه فلزی که شامل   

دهد و سرعت  % کاهش یابد، در این لحظه چند درصد جرم تیغه را آلومینیوم تشکیل می50دقیقه غلظت یون نقره به اندازه    ۲0از  

 گیرد.( درصد فلز نقره تولید شده روی تیغه قرار می  ۷5رابر چند مول بر ساعت است؟ )فرض کنید  مصرف این فلز ب 

(𝑨𝒍 = ۲۷, 𝑨𝒈 = 108 ∶ 𝒈. 𝒎𝒐𝒍−1 ) 

۱  )4×۱0-2-82 2  )4×۱0-2-75 ۳  )8×۱0-2-82 4  )8×۱0-2-75 
 

های تولید شده در این واکنش در طول  گلوکز در یک سامانه در حال انجام شدن است. اگر تفاوت جرم فراورده  واکنش اکسایش  

ی زمانی برابر با چند مول بر برسد، سرعت متوسط واکنش مورد نظر در طول این بازه  91گرم به    5۲ثانیه از    ۲۲تا    1۲بازه زمانی 

𝑶دقیقه است؟ )  = 16 , 𝑪 = 1۲ , 𝑯 = 1 ∶ 𝒈. 𝒎𝒐𝒍−1) 

۱ ) 25/2 2 )5/4 ۳ )5/۱ 4 )۳ 
 

۲𝑵۲𝑶5(𝒔)واکنش    → 𝑶۲(𝒈) + ۴𝑵𝑶۲(𝒈) , ∆𝑯 = +1۲0 𝒌𝑱    در یک محفظه در حال انجام شدن است. اگر در طول مدت

ی گرما طی این فرایند مصرف شده باشد، سرعت متوسط تولید فراورده قطبی در طول این بازه  کیلوژول   ۳60دقیقه،    5زمان  

𝑶شود؟ ) بر ثانیه می  گرمزمانی برابر با چند   = 16 , 𝑵 = 1۴ ∶ 𝒈. 𝒎𝒐𝒍−1) 

۱ )92/0 2 )84/۱ ۳ )76/2 4 )68/۳ 
 

۲𝑵۲𝑶5(𝒈)واکنش    → ۴𝑵𝑶(𝒈) + ۳𝑶۲(𝒈)  شود. لیتری انجام می ۲در یک ظرف

اگر نمودار مقابل مربوط به گاز اکسیژن تولید شده در این واکنش باشد، در ابتدای کار 

مول گاز    ...............𝑵۲𝑶5    گاز    تولید  متوسط  سرعتدر ظرف وجود داشته و𝑵𝑶   از 

 دقیقه است. برابر ............... مول بر لیتر بر    آن   انتهای  تا  واکنش  ابتدای

۱) 4 – 8/4 2 )8 – 8/4 ۳ )4 – 2/7 4 )8 – 2/7 
 

۲𝑵𝒂𝑯𝑪𝑶۳(𝒔)سدیم هیدروژن کربنات بر اساس معادلة    → 𝑵𝒂۲𝑪𝑶۳(𝒔) + 𝑪𝑶۲(𝒈) + 𝑯۲𝑶(𝒈)  بر اثر  شود.تجزیه می

شود. سرعت متوسط تولید گاز ثانیه تجزیه می  50درصد از آن در طول    ۴0کیلوگرم سدیم هیدروژن کربنات،    8/16گرما دادن به  

𝑪𝑶۲   در این بازة زمانی و در شرایط𝑺𝑻𝑷   بر حسب𝑳. 𝒎𝒊𝒏−1   کدام است؟ 

(𝑵𝒂 = ۲۳ , 𝑶 = 16 , 𝑪 = 1۲ , 𝑯 = 1 ∶ 𝒈. 𝒎𝒐𝒍−1) 
۱ )2/۱79 2 )4/۳85 ۳ )2/۱075 4 )4/2۱50 

 

𝒁𝒏(𝒔)واکنش    + 𝑪𝒖(𝑵𝑶۳)۲(𝒂𝒒) → 𝒁𝒏(𝑵𝑶۳)۲(𝒂𝒒) + 𝑪𝒖(𝒔)    ۳00گرمی از فلز روی به    1۳را با وارد کردن یک تیغة 

.0/00۲𝒎𝒐𝒍کنیم. اگر سرعت متوسط واکنش  ( نیترات آغاز می𝑰𝑰لیتر محلول مس) میلی 𝒔−1   باشد، پس از گذشت چند ثانیه از

جرم تیغه را فلز مس   مولار رسیده و در این لحظه، به تقریب چند درصد  16/0در محلول به    +𝒁𝒏۲ابتدای واکنش، غلظت یون  

𝒁𝒏نظر کنید؛ دهد؟ )از تغییر حجم محلول صرفتشکیل می = 65 , 𝑪𝒖 = 6۴ ∶ 𝒈. 𝒎𝒐𝒍−1  ) 

۱ )24 – 2/28 2 )24 – 7/2۳ ۳ )۳2 – 2/28 4 )۳2 – 7/2۳ 
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گرم از آن باقی مانده باشد، سرعت   ۷/۲۲ثانیه،    ۴0مطابق واکنش زیر، پس از    𝑪۳𝑯5𝑵۳𝑶9گرم    68/1اگر در واکنش تجزیة   

ترین گاز هواکره برابر چند مول بر دقیقه است و با فرض اینکه واکنش با همین سرعت پیش برود، چند متوسط تولید فراوان

ها را از راست به  لیتر برسد؟ )گزینه  6/۲6کشد تا مجموع حجم گازهای تولید شده در شرایط استاندارد به  ثانیه دیگر طول می

𝑶چپ بخوانید؛   = 16 , 𝑵 = 1۴ , 𝑪 = 1۲ , 𝑯 = 1 ∶  𝒈. 𝒎𝒐𝒍−1) 

𝑪۳𝑯5𝑵۳𝑶9(𝒍) → 𝑪𝑶۲(𝒈) + 𝑯۲𝑶(𝒍) + 𝑵۲(𝒈) + 𝑶۲(𝒈) 
۱ )45/0  - 5 2 )45/0  - ۱0 ۳ )75/0  - 5 4 )75/0 – ۱0 

 

.۳۴𝒌𝑱پروپانول برابر با - 1ارزش سوختی    𝒈−1  ای از این ماده سرعت متوسط تولید بخار آب است. اگر در واکنش سوختن نمونه

 شود؟گرم در ثانیه باشد، در طول هر دقیقه چند کیلوژول انرژی در این واکنش آزاد می  ۴۴/1برابر با  

(𝑶 = 𝑪 و 16 = 𝑯 و 1۲ = 1 ∶  𝒈. 𝒎𝒐𝒍−1) 

۱) 2448  2 )6۱2 ۳ )۳672 4 )۱8۳6 
 

۲𝑺𝑶۳(𝒈)کنیم تا واکنش  را وارد یک ظرف می  𝑺𝑶۳مول گاز    6/۲مول گاز اکسیژن و    ۲/0مقدار    → ۲𝑺𝑶۲(𝒈) + 𝑶۲(𝒈) 

در ظرف با هم برابر شود، سرعت متوسط   𝑺𝑶۳و    𝑶۲ثانیه از ابتدای واکنش جرم گازهای    15انجام شود. اگر پس از گذشتن  

𝑺شود؟ ) واکنش مورد نظر در طول این بازه زمانی برابر با چند مول بر دقیقه می = 𝑶 و ۳۲ = 16 ∶  𝒈. 𝒎𝒐𝒍−1) 

۱ )05/۱ 2 )۱5/۳   ۳ )۱/2 4 )2/4 
 

ثانیة سوم   50ش در  های جدول زیر به دست آمده است. نسبت سرعت متوسط واکناز یک واکنش فرضی در دمای معیّن، داده 

ها در معادلة موازنه شده این واکنش، چند برابر ضریب دهندهثانیة دوم چقدر بوده و مجموع ضرایب استوکیومتری واکنش  50به  

 هپتین است؟ - ۲اکسیژن در واکنش موازنه شده سوختن  

 مان )ثانیه( ز
.𝒎𝒐𝒍)غلظت   𝑳−1)

𝑨𝑩 𝑪 
0 ۴ /0 ۳ /0 0 

50 ۳۴ /0 ۲6 /0 0۲ /0 

100 ۲9۲ /0 ۲۲8 /0 0۳6 /0 

150 ۲56 /0 ۲0۴ /0 0۴8 /0 

۱) 75/0 – 5/0 2 )75/0 – 4/0 ۳ )8/0 – 5/0 4 )8/0 – 4/0 
 

 است؟   نادرستخط مقابل  –کدام مورد از مطالب زیر، دربارة آلکانی با فرمول پیوند 

(𝑪 = 1۲ , 𝑯 = 1 ∶ 𝒈. 𝒎𝒐𝒍−1)  

 آ( مجموع اعداد موجود در نام آن برابر با اختلاف تعداد هیدروژن و کربن در فرمول مولکولی آن است. 
 است.  𝑪𝑯۲های برابر شمار گروه  ۳موجود در ساختار مولکولی این ماده،    𝑪𝑯۳های ب( شمار گروه

 ها است. واده آلکنترین عضو خانبرابر جرم مولی ساده  6پ( این ماده سیرشده بوده و جرم مولی آن  
 هیدروژن در متیل بوتان است.- کربن در آن برابر تعداد پیوندهای کربن- ت( تعداد پیوندهای کربن

 ( ب و ت 4 ( آ و پ ۳ ( پ و ت 2 ( آ و ت ۱
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زگر  و در مجاورت کاتالی  𝑺𝑻𝑷لیتر گاز کلر در شرایط  میلی  ۳۳60گرم، با    ۲5هگزن به جرم  –۲متیل بوتان و  دی–۲،۲مخلوطی از   

𝑭𝒆𝑪𝒍۳  پذیری کمتر در مخلوط اولیه و جرم ترکیب کلردار در دهد. درصد جرمی هیدروکربن با واکنشبه طور کامل واکنش می

𝑪𝒍)مخلوط نهایی به ترتیب کدام است؟   = ۳5/5 , 𝑪 = 1۲ , 𝑯 = 1 ∶ 𝒈. 𝒎𝒐𝒍−1) 

۱ )6/49  – 25/2۳ 2 )4/50  – 25/2۳ ۳ )6/49  – 75/22 4 )4/50  – 75/22 
 

 یک از مطالب زیر درست است؟کدام 

 گیرند.موجود در هر مولکول در یک راستا قرار داشته و بر روی یک خط راست قرار می 𝐶های  های راست زنجیر، اتمدر آلکان (۱
 شود. استفاده می 𝐵𝑟۲از هم، از واکنش این مواد با   هاهگزن و سیکلوهگزان نسبت به هم ایزومر بوده و برای شناسایی آن-۱( 2
 توان برای بدست آوردن الکل چوب استفاده کرد. های آب، میها با مولکولی آلکنترین عضو خانواده( از واکنش میان ساده۳
 .شود ن انرژی میمصرف شده و کمی از این ماده صرف سوزاندن و تامی پتروشیمی خوراك عنوان به خام  نفت  %90 از  ( بیش4

 

𝑪اگر آنتالپی پیوندهای    − 𝑪  ،𝑪 = 𝑪  ،𝑪 = 𝑶  ،𝑪 − 𝑯  ،𝑶 = 𝑶    و𝑶 − 𝑯    و   ۴96،  ۴15،  800،  615،  ۳۴8به ترتیب برابر با

های آروماتیک است، چند  کیلوژول بر مول باشد، به ازای سوختن هر مول از بخار ترکیبی که سرگروه خانواده ترکیب  ۴6۳

 شود؟ میکیلوژول گرما آزاد 

۱ )۳279 2 )۳0۳۱ ۳ )۳527 4 )۳۱79 
 

 های داده شده درست است؟چه تعداد از عبارت 

 شود. هگزن، یک مایع زردرنگ است که در شرایط مناسب، با گاز هیدروژن وارد واکنش می- ۲(  آ
 .شودمی استفاده اتن  گاز  از اتانول  تولید  واکنش  سرعت  افزایش   برای   اسید،   سولفوریک  محلول   ب( از

 های کربن به هیچ اتم هیدروژنی متصل نشده است. پ( در ساختار هر ترکیب آلکینی، حداقل یکی از اتم
 مواد دارویی کاربرد دارد.  شود و در تهیهرنگ و فرار بوده که به هر نسبتی در آب حل میبی ت( اتانول، یک ماده

 هگزین خواهد بود. - ۲برابر تفاوت جرم مولی هگزان و    ۳هایی از بنزن و سیکلوهگزان، ث( تفاوت جرم مولی نمونه

۱ )۱ 2 )2 ۳ )۳ 4 )4 
 

مولار هیدروکلریک اسید را بر اساس   ۲/0بوتن، باید چند لیتر محلول  - ۲گرم گاز    1۴برای تامین گاز کلر مورد نیاز برای واکنش با   

𝑪؟ ) زیر با مقدار کافی گاز فلوئور وارد واکنش کنیم  موازنه نشدهی معادله = 1۲ , 𝑯 = 1 ∶ 𝒈. 𝒎𝒐𝒍−1  ) 

معادلهی واکنش  ∶ 𝑯𝑪𝒍(𝒂𝒒) + 𝑭۲(𝒈) → 𝑯𝑭(𝒂𝒒) + 𝑪𝒍۲(𝒈)

۱) 75/0   2 )5/۱ ۳ )25/۱ 4 )5/2 
 

درصد نیاز    80مول از ترکیبی با ساختار مقابل، به چند گرم گاز اکسیژن با خلوص    5/0برای سوزاندن   

𝑶داریم؟ )  = 16 ∶ 𝒈. 𝒎𝒐𝒍−1  ) 

۱) 290 2 )۳۱0 ۳ )۳۳0 4 )۳50 
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 های داده شده درست هستند؛ بجز ............... . ی عبارتهمه 

 دهد.  هپتن را نشان می-2خط مولکول - تصویر مقابل، ساختار پیوند( ۱
 اتم در ساختار خود است. 6ها دارای ی آلکنترین عضو خانواده( هر مولکول از ساده2
 پنتن برابر است.-2های هیدروژن در اتیل هگزان با شمار اتمدی- ۳،۳های کربن در ( شمار اتم۳
 اند.بوتن، به دو اتم هیدروژن متصل شده-2های کربن موجود در ساختار هر مولکول ( نیمی از اتم4

 

تعداد از مطالب زیر شوند. چه تولید می 𝑩و   𝑨های  از واکنش میان گاز اتن با بخار برم و گاز هیدروژن برمید، به ترتیب فراورده 

 در رابطه با این دو ماده درست است؟

 های ناقطبی ساخته شده است.از مولکول  𝑩، بر خلاف ترکیب 𝑨( ترکیب آ

 با هم برابر است.   𝑩و   𝑨های ب( شمار پیوندهای اشتراکی موجود در ترکیب 

 و اتن است.برم - 1برمو اتن و دی- ۲،1به ترتیب معادل با    𝑩و   𝑨های پ( نام فراورده

 ها در اتانول است.برابر شمار این الکترون  𝑨  ،۳ های ناپیوندی در مولکولت( شمار جفت الکترون

 دهد.زودتر تغییر حالت می  𝑩و اتن را به تدریج افزایش بدهیم، ترکیب   𝑩ث( اگر دمای مخلوط مایعی از ترکیب  

۱) ۱   2 )2 ۳ )۳ 4 )4 
 

 است؟  نادرستاز مطالب زیر    یککدام 

 در اتین وجود دارد. 𝐶به  𝐻های  ها، کمترین نسبت تعداد اتمها و آلکینها، آلکنی آلکانبین اعضای خانواده (۱
 شود.، از یک فلز واسطه به عنوان کاتالیزگر استفاده می𝐻۲هگزن به هگزان در حضور گاز  -۱( در واکنش تبدیل 2
 خط راست نیاز داریم. 4خط آن به -اتم هیدروژن بوده و برای رسم ساختار پیوند  6رای بوتین دا-2( مولکول ۳
 ها استفاده کرد.توان برای پر کردن انواعی از فندكکربنه تحت فشارهای بالا می  4( از یک ترکیب آلکانی 4

 

گازی  آلکنی  ترکیب  با  چگالی یک  برابر  استاندارد  در شرایط  .𝒈 ۲/5شکل  𝑳−1  برا نظر، چند ساختار است.  مورد  ترکیب  ی 

𝑪توان در نظر گرفت؟ ) مولکولی متفاوت می = 𝑯 و 1۲ = 1 ∶  𝒈. 𝒎𝒐𝒍−1) 

۱) 2   2 )۳ ۳ )4 4 )5 
 

𝑩𝒓است؟ )   نادرستیک از مطالب زیر  کدام  = 80 𝒈. 𝒎𝒐𝒍−1) 

 آید.  هپتن ایزومر به حساب می-2ترکیبی با ساختار مقابل، نسبت به ( ۱
 آید. برمو هگزان بدست میدی-4،۳هگزن با بخار برم، - ۳های ( طی واکنش مولکول2
 ( دمای جوش یک نمونه از گاز اتان، بالاتر از دمای جوش یک نمونه از گاز اتیلن است.۳
 د.ده به طور کامل واکنش می 𝑆𝑇𝑃گاز اتن در شرایط   280𝑚𝐿( بخار برم قرمز رنگ بوده و هر گرم از آن با  4
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یک از لیتر گاز اکسیژن در شرایط استاندارد مصرف شده است. کدام  ۲/6۷مول از یک ترکیب آلکنی،    ۴/0در واکنش سوختن   

 توان به آلکن مورد نظر نسبت داد؟ ساختارهای زیر را می

۱)   2  ) ۳  ) 4  ) 
 

𝑪کدام موارد از مطالب زیر درست است؟ )   = 𝑯 و 1۲ = 1 ∶  𝒈. 𝒎𝒐𝒍−1) 

 دار است.، دارای یک ایزومر آلکینی شاخه𝑪۴𝑯6( ترکیبی با فرمول مولکولی  آ

 گانه وجود دارد.ب( در ساختار مولکول پروپین، همانند مولکول نیتروژن، یک پیوند سه

𝑪پیوند اشتراکی   6گرم بر مول،    110پ( در ساختار آلکینی با جرم مولی   − 𝑪  .وجود دارد 

 است.  10ی واکنش سوختن پروپین برابر ی موازنه شدهها در معادلهت( مجموع ضرایب فراورده

 ( ب و ت 4 ( ب و پ ۳ ( آ و پ  2 آ و ت ( ۱
 

𝑪های زیر درست است؟ ) یک از عبارتکدام  = 𝑯 و 1۲ = 1 ∶  𝒈. 𝒎𝒐𝒍−1) 

 متیل پنتان ایزومر است. -2سیکلوهگزان، یک ترکیب سیرشده بوده و نسبت به ( ۱
 است. %5/۱2هپتین برابر با -2ی خالص از های هیدروژن در یک نمونه( درصد جرمی اتم2
 پیوند اشتراکی در ساختار خود دارد.  ۱5پنتین یک ماده سیرنشده بوده و مولکول آن مجموعا -2( ۳
 شده است.  عنصر متفاوت متصل 2اتم از  ۳پیوند اشتراکی به  4( در مولکول سیکلوپنتان، هر اتم کربن توسط 4
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 ساختی بیشتر است؟ی اصلی کدام پهنۀ زمینهااحتمال یافتن نوعی گوهر با توجه به توصیف زیر، در سنگ  -106

 .«تتیره اس  قرمز آن،  رنگ  ترین  فراوان   و   بوده   سیلیکاتی  یها کانی از » 

 دختر   ـ ( ارومیه4 سیرجان   ـ ( سنندج3 ( کپه داغ 2 البرز  (1
 

 کنند؟می تغییری  چه   زمین لرزه،   سطحی  مرکز  از  فاصله   افزایش   با  ترتیببه  زمین لرزه  و بزرگی  شدت  -107

 .یابدمیشدت افزایش و بزرگی کاهش ( 2 .  یابدشدت کاهش و بزرگی افزایش می( 1
 ماند. میشدت ثابت  و بزرگی افزایش ( 4 . ماندمیشدت کاهش و بزرگی ثابت  ( 3

 

 است؟   نادرستغربی«،     ـ  شرقی  بخش  دو   که »دارای  ییهاهپهن  هایکدام گزینه در رابطه با ویژگی  -108

 ( معدن روی مهدی آباد در این پهنه واقع شده است.  1
 توان در آن یافت.های آذرآواری سبز رنگ را می( سنگ 2
 د.  بردر مرحله فومرولی به سر میاکنون هم هایی است که،( واجد قله3
   های زغال سنگ را نام برد. توان رگه( از منابع اقتصادی این پهنه، می4

 

 باشند،شکل یک تاقدیس خواهد بود؟ هال مقابل مربوط به کدام دورهشک  یهالایه  طبقه  -109

1 )Dن،ی: پرم  Bاس ی: تر 

2 )Aن،ی: پرم Cنی: دون 
3 )Bن، یلوری: س Eفر ی: کربن   
4 )Dاس،ی: تر  A کرتاسه : 

 

 باشند؟ میاقیانوس تتیس    هاییک از موارد زیر از بازماندهکدام  -110

 دریاچۀ آرال و دریای خزر ( 2 ( دریای خزر و دریاچۀ بایکال 1
 ( دریای سیاه و دریاچۀ لاسم  4 ( دریاچۀ ارومیه و دریای سیاه 3

 

 ای وارد جو کند؟تواند گاز گلخانهمیکدام یک از آتشفشان ایران   -111

 ( سبلان 4 ( تفتان 3 ( سهند 2 ( بزمان 1
 

 کنند؟میکدام موارد عبارت زیر را به درستی تکمیل    -112

 ..................«  ژئوتوریسمی، بازدیدکنندگان  های»در جریان فعالیت

 دهند.  میطبیعت جاندار را مورد بررسی قرار    هایالف( جاذبه

 یابند.میشناسی را درویژۀ زمین هایب( اهمیت وجودی پدیده

 کنند.میشناختی، با متخصصان همکاری زمین های جاذبهج( برای حفاظت از  

 شوند. میزیبای زمین شناسی و ژئومورفولوژی، آشنا  های د( با مبانی پیدایش پدیده

 ( ج و د 4 ( ب و د 3 ( ب و ج 2 ( الف و ج 1
 

 دارد؟  مشخصاتی   چه  شود، می  ثبت نگار  لرزه  توسط  شکل مقابل  در  شده  داده  نشان  موج  از قبل  که  ای لرزه  زمینموج    -113

 کند. ( این موج فقط از محیط جامد و مایع عبور می1
 رسد.به ایستگاه می S( این موج از انواع امواج سطحی بوده و پس از موج 2
 آورد. درمی ارتعاش به ایدایره مدار  یک  در  را ذرات دریا  امواج حرکت ( مانند 3
 ارتعاش ذرات بر مسیر انتشار، عمود است. ( از امواج درونی بوده و امتداد 4
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 ن قرار دارد و بزرگترین میدان نفتی آن کدام است؟ هاجایران از نظر ذخایر گازی در ردۀ چندم    کشورمان  -114

 های نفتی جهان قرار دارد.( دوم ـ میدان نفتون که در ردۀ چهارمین میدان1
 تی جهان قرار دارد. های نف ( سوم ـ میدان نفتون که در ردۀ سومین میدان2
 های نفتی جهان قرار دارد. ( دوم ـ میدان اهواز که در ردۀ سومین میدان3
 های نفتی جهان قرار دارد.  ( سوم ـ میدان اهواز که در ردۀ چهارمین میدان4

 

 نوعی هستند؟ترتیب از چه  به  F2و   F1 هایمقابل گسل  شکلدر    -115

 عادی   ـ ( عادی1
 معکوس    ـ ( عادی2
 معکوس   ـ ( معکوس3
 عادی   ـ ( معکوس4
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