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 کدام گزینه، برای تکمیل عبارت زیر مناسب است؟ 

 طور حتم ....................« »در بدن یک انسان بالغ، هر زمانی که ....................، به
 شود.ای و کبدی کم میهای ماهیچهیاختهیابد ـ مقدار ذخایر قندی در ( ترشح نوعی هورمون تیروئیدی افزایش می۱
 کنند.  استفاده نمی ATPها برای تولید  ها و پروتئینها از چربیها زیاد است ـ یاخته( غلظت گلوکز در خون اطراف یاخته۲
تولید  های ماهیچه  کنندة گیرندة درد سرخرگای وجود دارد ـ مادة شیمیایی تحریک های ماهیچه( گلیکوژن کافی در یاخته۳

 شود.  نمی
کاهش    ATPکنندة  های مصرفیابد ـ فعالیت آنزیمهای درگیر در قندکافت )گلیکولیز( و چرخة کربس افزایش میفعالیت آنزیم(  ۴

 یابد. می
 

 بارة شکل مقابل درست است؟ کدام عبارت، در 

شود، پس از  می  آن« باعث رشد بیشتر  ۱( نوعی پیک شیمیایی که با تأثیر بر یاختة »۱
 کند.  «، ترشح دو نوع هورمون جنسی را تحریک می۳اتصال به گیرندة خود در بخش »

باشد که در غدة جنسی  « دارد این می۱«، ویژگی مشترکی که با یاختة »۲( یاختة »۲
 تواند وارد لولة رحمی شود. شده است ولی برخلاف آن می تولید

۳  )« »۲یاختة  یاختة  و  هسته۱«  وراثتی  مادة  محتوای  نظر  از  فامینک    «،  تعداد  و 
 (ی خطی یکسان هستند.  DNA)کروماتید( دارای دِنا )

یاخته۴ فعالیت  ( در صورت ورود  تغییر در میزان  امکان  رحم،  لولة  به  نر  های جنسی 
 « وجود دارد.  ۲برخلاف بخش »« ۳» بخش

 

هستند. کدام گزینه، برای تکمیل عبارت زیر  ها در طول روز باز و در شب بسته  در گروهی از گیاهان فتوسنتزکننده، روزنه 
 دربارة این گیاهان درست است؟

 طور حتم ....................« »در گیاهی که با ....................، به

ندرت رخ  شود ـ تنفس نوری به( ورود اکسیژن به محیط اطراف آن تا حد میزان اکسیژن جوّ، سرعت فتوسنتز تقریباً نصف می۱
 . دهدمی

های میانبرگ شود ـ آنزیم روبیسکو در یاخته( افزایش حدود چهار برابری شدت نور، میزان تولید اکسیژن تقریباً دو برابر می۲
 کند.  فعالیت می

جوّ خارج از چرخة   2COتواند ثابت باقی بماند ـ تثبیت  اکسید میمحیط، مقدار مصرف کربن دی  2CO( افزایش دو برابری میزان  ۳
 شود.  کالوین انجام می

کند ـ تثبیت  شدت افت مینانومتر، میزان فتوسنتز به ۵۰۰نانومتر به  ۴۰۰های آن از شده به برگ ( افزایش طول موج نور تابیده۴
 دهد.کربن طی دو مرحله رخ می

 

 است؟  درستبا توجه به مطالب کتاب درسی، چند مورد دربارة مراحل اولیة رشد جنین،   

 شود.  رسد و پوشش اطراف آن پاره میای به رحم میای، تودة یاختهتهیاخ  ۱۶الف: پس از مرحلة  
 شود.  ای ایجاد میها زیاد شده و حفرهای، فاصلة بین گروهی از یاختهیاخته  ۳۲ب: در مرحلة  
 اند.روز بعد از لقاح تشکیل شده  ۵/۱هایی وجود دارند که  ای، یاختهیاخته  ۲ج: در مرحلة  
 ها برابر یاختة تخم است. اند و اندازة یاختهها رشد نکردهای، یاختهیاخته  ۴د: در مرحلة  

۱ )۱ ۲ )۲ ۳ )۴ ۴ )۳ 
 

 است؟ مناسبکدام مورد، برای تکمیل عبارت زیر   

های فرعی فراوان وجود دارد .................... نوعی گیاه که انشعابات متعدد ریشة »در نوعی گیاه که بر روی ریشة قطور آن، ریشه
 آن به ساقة هوایی متصل هستند، ....................« 

 ها مشابه هستند.ختههای فتوسنتزکنندة مجاور روپوست رویی و زیرین، از نظر فاصلة بین یا( همانند ـ یاخته۱
 های فتوسنتزکنندة غیرپارانشیمی در سطح زیرین برگ بیشتر از سطح رویی آن است.  ( برخلاف ـ تعداد یاخته۲
 های موجود در ساختار برگ، منشعب هستند و فاصلة یکسانی تا روپوست رویی و زیرین ندارند.  ( برخلاف ـ رگبرگ۳

 کنند.ها، انرژی نور خورشید را به انرژی شیمیایی تبدیل مید در ساختار رگبرگهای پارانشیمی موجو( همانند ـ یاخته۴
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 کدام گزینه، برای تکمیل عبارت زیر مناسب است؟ 

 هایی که ....................« وخمی که در بیضه وجود دارند، .................... یاختههای پرپیچدر لوله در یک مرد بالغ،  »
 تر متصل هستند.هایی با هستة متراکمفامینک )کروماتید( در هستة خود دارند، به یاخته ۴۶( همة ـ ۱
 دهند.  ای را انجام میتن )کروموزوم( در هستة خود دارند، بخشی از یک تقسیم دو مرحله( همة ـ دو مجموعه فام۲
 کنند.ای عبور نمینقاط وارسی چرخة یاختهفامینکی )کروماتیدی( دارند، از تن )کروموزوم(های تک ( فقط بعضی از ـ فام۳
 اند.یاختک )اسپرماتید( در دیوارة لوله قرار دارند، مقدار زیادی از سیتوپلاسم خود را از دست دادهعنوان زام( فقط بعضی از ـ به۴

 

مغز(، بعضی از فرایندهای مربوط به تجزیة گلوکز درون راکیزه )میتوکندری(  سازندة هیپوکامپ )اسبک  های اصلی بافتدر یاخته 
 شود، درست است؟  الکترون پرانرژی تولید می  ها حاملشود. کدام عبارت، دربارة گروهی از این فرایندها که طی آنانجام می

 یابد.  محیط واکنش کاهش می pH( پس از انتقال الکترون به هر پذیرندة الکترون، ۱
 کند. در محیط واکنش تغییر می  A( هنگام ترکیب استیل با هر ترکیب آلی، غلظت کوآنزیم ۲
 شوند.تولید می 2FADHو  NADHهای ( در پی اکسایش هر ترکیب چهار کربنی، مولکول۳
 یابد. با دریافت الکترون و هیدروژن، کاهش می FADاکسید، ( پس از آزاد شدن هر مولکول کربن دی۴

 

 چند مورد، برای تکمیل عبارت زیر مناسب است؟  

شده در فصل هفتم کتاب درسی یازدهم(، افراد مادة واجد توانایی )مطرح  »در یک اجتماع زیستی شامل زنبور عسل و نوعی مار
جایگاهی دارند. اگر بین دگره )الل(های این صفت، رابطة بارزیت  را برای یک صفت تک  BBیا    AAوتیپ(  نمود )ژنتولیدمثل، ژن

 طور حتم ....................« هایی که ....................، بهناقص وجود داشته باشد، همة زاده
 نمود )فنوتیپ( حدواسط دارند ـ ماده هستند. الف: رخ

 الل( دارند ـ حاصل پدیدة بکرزایی هستند.ب: فقط یک نوع دگره ) 
 نمودی )ژنوتیپی( متفاوت با والد ماده دارند ـ حاصل لقاح هستند.ج: ژن

 نمود )فنوتیپ( مشابه والد خود دارند.اند ـ رخد: در نتیجة بکرزایی ایجاد شده
۱ )۴ ۲ )۳ ۳ )۲ ۴ )۱ 

 

 کدام گزینه، برای تکمیل عبارت زیر مناسب است؟ 

 طور حتم ....................« ، هر هورمونی که ....................، بهبردسر میپسری که در دوران بلوغ بهدن  ریز ب»در دستگاه درون
 شود ـ تنظیم ترشح آن وابسته به هورمون آزادکنندة هیپوتالاموس است.  ها می( مستقیماً باعث رشد استخوان۱
 رد ـ در زنان نیز در تنظیم دستگاه تولیدمثل نقش دارد. ( غیرجنسی است و در تنظیم دستگاه تولیدمثل نقش دا۲
 ای خارج از حفرة شکمی وارد خون شده است.شود ـ توسط غدههای دیگر بدن می( باعث روییدن مو در صورت و قسمت۳
 ده است. ای در استخوان کف جمجمه ترشح شترین بخش غدهشود ـ از بزرگهای سرتولی متصل می( به گیرندة خود در یاخته۴

 

 کدام عبارت، دربارة دستگاه تولیدمثلی زنان درست است؟ 
 ر قرار دارد.  های جنسی نای آن بیشترین ضخامت را دارد، دور از محل ورود یاخته( بخشی از دیوارة رحم که لایة ماهیچه۱
 شکل متصل شده است.ای به قسمت پایینی دیوارة خارجی اندام گلابی( بخشی از تخمدان از طریق طنابی پیوندی و ماهیچه۲
 مانند است و در مجاورت غدة جنسی قرار دارد. های رحمی که ساختاری شیپورمانند دارد، دارای زوائد انگشت( بخشی از لوله۳
از  ۴ بخشی  مخاط(  دارای چینمجاری  که  میخوردگیدار  حلقوی  قاعدگی  های  هنگام  داخلی  دیوارة  در  تغییراتی  دچار  باشد، 

 شود.می
 

 مطالب کتاب درسی دربارة گیاهان نهاندانه، کدام عبارت، درست است؟با توجه به   

 کنند. های میانبرگ خود مصرف میکربنی را در یاخته( همة گیاهان دارای روبیسکو، مادة آلی پایدار و سه۱
 کنند.  های نگهبان روزنة خود را در شب نسبت به روز بیشتر میها، فشار تورژسانسی یاخته( همة کاکتوس۲
 دهند.های با دمای بالا و تابش شدید نور خورشید، تثبیت کربن را در روز و شب انجام می( همة گیاهان ساکن محیط۳
 های خود هستند.  دارندة آب در واکوئول ، برگ و ساقة گوشتی و پرآب دارند و دارای ترکیبات نگهCAM( همة گیاهان ۴
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 چند مورد، برای تکمیل عبارت زیر مناسب است؟  

در این   ATPشدن  های ساختهای ....................؛ دربارة همة روشیاخته»با توجه به مطالب کتاب درسی، گروهی از جانداران تک
 طور حتم ....................« توان گفت که بهجانداران می

 شوند.لکترون انجام میهای ااستفاده هستند ـ پس از آزادسازی انرژی حاملها قابلالف: برای تصفیة فاضلاب
 ها مؤثر است.  کنند ـ جذب نور خورشید در بعضی از روش های لازم برای تثبیت کربن را تأمین میب: بدون تجزیة آب، الکترون

از سبزینة )کلروفیلِ(   با   ADPکنند ـ  برای جذب نور خورشید استفاده می  aج:  و فسفات فقط در مادة زمینة سیتوپلاسم 
 شوند. یکدیگر ترکیب می

از دست می از مجموعة پروتئینی آنزیم د: در غیاب نور، سبزدیسه )کلروپلاست(های خود را  دهند ـ در دو روش متفاوت، 
ATPکنند. ساز استفاده می 

۱ )۱ ۲ )۲ ۳ )۳ ۴ )۴ 
 

 کدام گزینه، برای تکمیل عبارت زیر مناسب است؟ 

، یک بارداری رخ داده است. در  ABکنندة کوکائین و دارای گروه خونی  با زنی مصرف  O»در ازدواج مردی دارای گروه خونی  
 کند، ....................« سرعت رشد میبخشی از دوران بارداری که جنین به

 شامة جنین یکسان است. های قرمز در دو طرف برون های سطح غشای گویچهنوع کربوهیدرات( ت۱
 شود.  طور عمده با انقباض ماهیچة قلب جنین تأمین میترین رگ بند ناف، به( فشار لازم برای جریان خون در ضخیم۲
شامة جنین )کوریون(  جهات مختلف در اطراف برونهای مارپیچ، پس از حرکت به سوی بند ناف، در  شده از سرخرگ( خون خارج۳

 شود.پخش می
شده توسط  های شناساییهاست و جنین ایمنی غیرفعال در مقابل همة میکروبتر از سایر قسمت( رشد بخش پیشین مغز کم۴

 کند.مادر کسب می  Bهای لنفوسیت
 

   دهد، کدام عبارت درست است؟با توجه به شکل زیر که بخشی از یک یاختة جنسی نر در انسان را نشان می 

 
 
 

 
 های هیدروژن در عرض غشا دارد.  جایی یون«، کانالی برای جابه۲« برخلاف پروتئین »۱( پروتئین »۱
 کند.  های خارج از زنجیره و داخل زنجیره اقدام می«، به مبادلة الکترون با مولکول۲« برخلاف پروتئین »۴( پروتئین »۲
 کند.  ها استفاده میبرای انتقال فعال پروتون 2FADHو  NADHهای پرانرژی «، از الکترون۱« همانند پروتئین »۳( پروتئین »۳
خواه را انجام  ، نوعی فرایند انرژیATP«، بدون استفاده از انرژی حاصل از آبکافت )هیدرولیز(  ۴« همانند پروتئین »۵( پروتئین »۴

 دهد.  می
 

 است؟   نامناسبچند مورد، برای تکمیل عبارت زیر   

 طور حتم ....................« ....................، به»در جانورانی که  
 الف: لقاح خارجی دارند ـ دورة جنینی کوتاه است. 

 گذار هستند ـ آنزیم سازندة لاکتوز وجود ندارد.  ب: تخم
 ج: تخمک در تأمین مواد غذایی برای جنین نقش دارد ـ ارتباط خونی بین مادر و جنین وجود ندارد.

 یافته برای لقاح وجود دارد. های تخصصخوابند ـ دستگاه تولیدمثلی با اندامای خود میهد: روی تخم
۱ )۳ ۲ )۲ ۳ )۱ ۴ )۴ 
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یاخته )اووسیت( در فرایند لقاح، کدام اتفاق در فاصلة بین مرحلة دوم در ارتباط با مراحل برخورد و نفوذ زامه )اسپرم( در مام 
 دهد؟و چهارم رخ می

 کنند.  یاخته )اووسیت( را هضم میتن )آکروزوم(، لایة داخلی مامهای تارک( آنزیم۱
 دهد. یاخته )اووسیت( رخ می( پس از آغاز لقاح، الحاق غشای اسپرم به غشای مام۲
 کند.یاخته )اووسیت( عبور میای و شفاف مام( سر اسپرم از لایة ژله۳
 شوند. یکدیگر ادغام می لاد )هاپلوئید( با ( پوشش دو هستة تک ۴

 

 کدام گزینه، برای تکمیل عبارت زیر مناسب است؟  

شود. در هر واکنشی از این فرایند  تجزیه می  2COهای  ای، مولکول گلوکز تا حد تشکیل مولکول»در نوعی فرایند تنفس یاخته
 شود.«می  ... طور حتم .................که ....................، به

 دهد ـ نوعی ترکیب با خاصیت اسیدی تولید  کربنی بخشی از انرژی خود را از دست می( مولکول سه۱
 تولید   2COای با توانایی آزادسازی مولکول شود ـ ماده( مولکول دو کربنی در جایگاه فعال آنزیم دیده می۲
 شود ـ نوعی ترکیب نوکلئوتیدی پرانرژی ساخته  کربنی به مولکولی با تعداد کربن کمتر تبدیل می( مولکول شش۳
 شود که مستقیماً به مولکول آغازگر چرخه تبدیل  یدهد ـ مولکولی تولید ماز دست می 2COکربنی ( مولکول پنج۴

 

 باشد، کدام عبارت درست است؟ با توجه به شکل مقابل که مربوط به بخشی از مراحل رشدونمو جنین انسان می 

 اند.  ای هستند که بعد از جایگزینی تشکیل شدهکنندههای محافظت«، تنها پرده۵خش »« و ب۱( بخش »۱
های بنیادی  ای پر از مایع در ساختار دارای یاخته«، در گذشته، حفره۱« برخلاف بخش »۲( بخش »۲

 بوده است.
های دیوارة رحم  شده از سرخرگ«، در آینده، توسط خون روشن خارج۵« برخلاف بخش » ۳( بخش »۳

 شود.  احاطه می
 های جنین نقش دارد.  ها و اندامها است که در تشکیل همة بافتای از یاخته«، تنها لایه۵« برخلاف بخش » ۴( بخش »۴

 

 چند مورد، دربارة دستگاه تولیدمثلی زنان سالم درست است؟ 
 شود. شده از بدن با نظم مشخصی انجام میهای تخریبخروج بافتهمواره  زمان با شروع بلوغ جنسی،  الف: هم

 کند.  شود، فقط یک انبانک )فولیکول( رشد می میب: در هر ماهی از دوران زندگی که دیوارة داخلی رحم تخریب  
 توانند چهارتایه )تتراد( تشکیل دهند. یاخته )اووسیت(ها میج: تا قبل از پیر شدن غدد جنسی، تعداد کمی از مام

 یده شوند. طور همزمان در تخمدان دیاخته )اووسیت( بهد: در بخش کوتاهی از یک ماه دوران باروری، امکان دارد که دو نوع مام
۱ )۳ ۲ )۲ ۳ )۴ ۴ )۱ 

 

 م عبارت، دربارة فتوسنتز در گیاهان درست است؟کدا 

های  فسفات در یاختهکنند، ریبولوزبیسهای میانبرگ خود تولید میکربنی را در یاخته( در همة گیاهانی که انواعی اسید سه۱
 شود. میانبرگ مصرف می

نند، مولکول چهار کربنی در مرحلة اول تثبیت  ک کربنی را در نتیجة تجزیة مولکولی دیگر تولید می( در همة گیاهانی که اسید سه۲
 شود. کربن ساخته می

از  ۳ نور شدید بخشی  بالا و  آنزیم روبیسکو فقط  شده را هدر میجذب  2CO( در همة گیاهانی که در دمای  با  همدهند،  زمان 
 کند.های نوری فعالیت میواکنش

گیاهانی که  ۴ را  2CO( در همة  کربنی  اسید چهار  از  کالوین می  آزادشده  در  وارد چرخة  دیگر  آلی  ترکیبات  و  نشاسته  کنند، 
 شوند. های میانبرگ ساخته مییاخته
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 کدام گزینه، برای تکمیل عبارت زیر مناسب است؟ 

برخلاف  شدید،  فعالیت  هنگام  گلوکز  تجزیة  فرایند  طی  دارد،  میوگلوبین  کمی  مقدار  که  اسکلتی  ماهیچة  یاختة  یک  »در 
 طور حتم ....................«....................، به

 شود. کربنی تولید مییافتن بنیان اسیدی سهدر پی کاهش  NAD+ای مخمر نان ـ  ( تنفس یاخته۱
 اندازد. شود که حیات یاختة گیاهی را به خطر نمیای تولید می( نوعی تخمیر در یاختة گیاهی ـ ماده۲
 کند.  تولید خیارشور ـ پیرووات برخلاف شیب غلظت خود از نوعی غشا عبور می ای عامل ( تنفس یاخته۳
 یابد. های خود به ترکیب آلی اکسایش میبا انتقال الکترون NADHای در یاختة ماهیچة قلبی ـ ( تنفس یاخته۴

 

 کدام گزینه، برای تکمیل عبارت زیر مناسب است؟ 

 »در زنی جوان که وارد مرحلة .................... شده است، ....................«
 دهد.  توسین پس از مکیدن پستان توسط نوزاد رخ میترشح هورمون اکسییش افزا( پس از زایمان ـ ۱
 شود.  توسین برخلاف پرولاکتین از طریق بازخورد مثبت تنظیم می( پس از زایمان ـ ترشح هورمون اکسی۲
 د.  شو( زایمان ـ بعد از خروج جفت و اجزای مرتبط با آن، ابتدا سر و سپس بقیة بدن جنین از رحم خارج می۳
 شود.ای )آمنیونی(، فشار آوردن سر جنین به سمت پایین آغاز میشامهشدن مایع درون( زایمان ـ پس از به بیرون رانده۴

 

 هایی است که در انسان، توانایی لقاح با اسپرم را دارند؟چند مورد، ویژگی مشترک یاخته 
 را دریافت کرده است. ای از سیتوپلاسم یاختة سازندة خود  الف: بخش عمده

  تکمیل کند.تواند تقسیم دوم میوز را  ب: در صورت آغاز شدن فرایند لقاح، می
 تن )کروموزوم( دو فامینکی )کروماتیدی( در هستة خود دارد.  ج: یک مجموعه فام

 کند. ای را ایجاد میای تمایزیافتهد: پس از لقاح، با تقسیمات میتوزی متوالی، تودة یاخته
۱ )۲ ۲ )۴ ۳ )۳ ۴ )۱ 

 

 تولیدمثل در جانوران درست است؟طبیعی  های کدام عبارت، دربارة روش 

داران  ماند، اندازة نسبی مغز بیشتر از سایر مهرهدر همة جانورانی که جنین تا انتهای مراحل رشد و نمو خود در بدن والد باقی می(  ۱
  است.

ها  باشد، تبادل گازهای تنفسی در دوران نوزادی از طریق آبششدارانی که اندوختة غذایی تخمک آنها اندک می( در همة مهره۲
 .گیردصورت می

ریزند و لقاح در  های خود را در آب میدارانی که لوب بینایی مغز آنها، بزرگترین بخش مغز است، والدین گامت( در همة مهره۳
 گیرد.  آب صورت می

شود، شناسایی عوامل بیگانه فقط بر اساس های جنسی با ساختار متفاوت توسط یک فرد تولید می( در همة جانورانی که یاخته۴
 شود.ای عمومی انجام میهویژگی

 

ای رشد کرد. چند مورد، دربارة در آزمایشی از فصل ششم کتاب درسی دوازدهم، نوعی باکتری در مجاورت جلبک سبز رشته 
 اکتری درست است؟این ب 

 کربنی را در محل تولید خود مصرف کند. تواند بنیان اسیدی سهالف: برخلاف عامل فساد شیر، نمی
 ای تولید کند. اکسید را طی فرایند تنفس یاختهتواند کربن دیب: همانند عامل ور آمدن خمیر نان، می

 های اکسایش تولید کند.  ماده یا در واکنشتواند انرژی را در سطح پیشج: همانند عامل تولید نیترات در خاک، می
 وسازی استفاده کند.  های سوختزهای تولیدی خودش در واکنشتواند از گاد: برخلاف عامل تأمین نیتروژن برای آزولا، نمی

۱ )۴ ۲ )۳ ۳ )۲ ۴ )۱ 
 

 کدام عبارت، دربارة اجزای دستگاه تولیدمثلی مرد و وظایف آنها درست است؟ 
 شود.  ( کار اصلی این دستگاه توسط ساختاری در نزدیکی مثانه انجام می۱

 شوند. خم درون کیسة بیضه دیده میوهای پرپیچ( بخشی یا کل لوله۲
 های بیضه در انجام فقط یکی از وظایف دستگاه نقش دارند. ( یاخته۳
 فقط ناشی از محل قرارگیری آن است.    ( تنظیم دمای بیضه۴
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 ت؟درستی بیان شده اسکدام عبارت، دربارة مراحل رشد جنین به 

 کند.  ( پس از اینکه قلب شکل مشخصی گرفت، روده شروع به نمو می۱
 شوند.های دست و پا ظاهر میهای بند ناف، جوانه( پس از شروع نمو سیاهرگ۲
 شوند.های جنسی مشخص می( همزمان با پایان تمایز رابط بین بند ناف و دیوارة رحم، اندام۳
 گیرند.های زایندة جنینی شکل میی بارداری است، لایههاترشح هورمونی که اساس تست هنگام ( ۴

 

 است؟  نادرستشود،  های آنزیمی که در بسترة سبزدیسه )کلروپلاست( انجام میای از واکنشکدام عبارت، دربارة چرخه 

 شود.  فسفاته مصرف میشود، نوعی قند تک عنوان فراورده تولید می( در هر واکنشی که مولکول قندی به۱
 شود.  باعث کاهش نوعی ترکیب آلی می NADPHشود، ( در هر واکنشی که گروه فسفات در بستره آزاد می۲
 شود.  دهنده مصرف میعنوان واکنشفسفاته بهشود، نوعی ترکیب تک کربنی تولید می( در هر واکنشی که قند پنج۳
 شود.  فسفاته به ترکیبی با تعداد کربن برابر تبدیل میشود، ترکیبی تک تجزیه می ADPبه   ATP( در هر واکنشی که ۴

 

 است؟ نشدهدرستی بیان  های جنسی نر و ماده در انسان بهچند مورد، دربارة مراحل تولید یاخته 
تن )کروموزوم(های همتا هایی که قطعاتی بین فامینک )کروماتید(های غیرخواهری آنها مبادله شده است، فامالف: همة یاخته

 کنند. را از یکدیگر جدا می
تن )کروموزوم( تک یا فام  ۲۳ای با  فامینک )کروماتید( در هستة خود دارند، حاصل تقسیم یاخته  ۲۳هایی که  ب: همة یاخته

 ینکی هستند. دو فام 
لاد )هاپلوئید( تولید  هایی تکرسانند، یاختههایی که درون یک غدة جنسی مراحل تقسیم خود را به پایان میج: همة یاخته

 کنند.  می
فامینکی )کروماتیدی(  تن )کروموزوم( تککنند، یک مجموعه فامطور طبیعی فرایند لقاح را آغاز میهایی که بهد: همة یاخته

 دارند.  
۱ )۱ ۲ )۳ ۳ )۴ ۴ )۲ 

 

 کدام مورد، برای تکمیل عبارت زیر مناسب است؟ 

فت تیلاکوئیدوسیستم »در  یاختههای  دارد،  های  واکنش وجود  مرکز  در  که  فتوسنتزی  رنگیزة  تنها  آلبالو،  گیاه  میانبرگ  های 
 .................... هر رنگیزة فتوسنتزی که فقط در آنتن گیرندة نور وجود دارد، ....................« 

 یا مولکولی دیگر منتقل کند.  تواند الکترون برانگیخته را به رنگیزه ( همانند ـ می۱
 نانومتر نور مرئی، بیشترین جذب نور را دارد.   ۷۰۰تا   ۶۰۰( برخلاف ـ در محدودة ۲
 کند.  نانومتر نور مرئی، مقدار کمی نور جذب می ۶۰۰تا  ۵۰۰( همانند ـ در محدودة ۳
 دارد.  ترین بخش طیف نور مرئی، جذب بیشتری ترین و انتهایی( نسبت به ـ در ابتدایی۴

 

 کدام گزینه، برای تکمیل عبارت زیر مناسب است؟ 
 طور حتم ....................« دهد، بهساله که .................... و بارداری رخ نمیخشی از یک دورة جنسی یک زن سی»در ب

 ( انبانک )فولیکول( به حاشیة تخمدان نزدیک شده است ـ اولین جسم قطبی در مرکز انبانک قرار دارد.  ۱
 یابد.می تغییر شوند ـ مقدار مواد رنگی در تخمدان دیده میترین حالت ممکن ( حفرات دیوارة داخلی رحم به عمیق۲

 شوند.  شده در سطح داخلی رحم دیده میهای تخریب( ضخامت دیوارة داخلی رحم در حال کاهش است ـ خون و بافت۳
 کند و فعالیت ترشحی کمی دارد. یابد ـ دیوارة رحم با سرعت بالا رشد میکنندة استروژن افزایش میهای ترشح( تعداد یاخته۴
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 دهد، کدام عبارت، درست است؟ با توجه به شکل مقابل که بخشی از یک یاختة میانبرگ گیاه لوبیا را نشان می 

 

 

 

 

 شود.  طور عمده در نزدیکی سطح خارجی غشا انجام میها به«، حرکت الکترون۲« برخلاف بخش »۴( در بخش »۱
  شود. ای وجود دارد که کمبود الکترونی آن توسط پروتئینی در سطح داخلی غشا برطرف می«، رنگیزه۳« همانند بخش »۱در بخش »(  ۲
  ATPجایی یون هیدروژن را بدون تجزیة  د دارد که انرژی لازم برای جابه«، پروتئینی وجو۴« همانند بخش »۲( در بخش »۳

 کند.  تأمین می
«، جایگاه فعالی وجود دارد که در آن با استفاده از فرایندهای مرتبط با نور، الکترون و اکسیژن  ۱« برخلاف بخش »۳( در بخش »۴

 شود.  تولید می
 

کند. چند مورد، دربارة جاندارانی که  دهایی در دنیای حیات وجود دارد که با ساختن مادة آلی، انرژی را در آنها ذخیره میفراین 
 توانند این فرایندها را انجام دهند، درست است؟می

کند،  های ارغوانی برای جذب نور استفاده میکند، برخلاف جانداری که از رنگیزهنور را جذب می  a( جانداری که با کمک سبزینة  ۱
 انداز برای اتصال عوامل رونویسی دارد.  طور حتم نواحی خاصی در راهبه

دهد،  ها انجام میلابدهد، همانند جانداری که تثبیت کربن را در فاضها انجام می( جانداری که تثبیت کربن را در اعماق اقیانوس۲
 کند. (ی خود آغاز میDNAطور حتم همانندسازی را در نقاط مختلفی از دِنا ) به

کند، همانند جانداری که آمونیوم را به نیترات تبدیل مرغ گندیده را مصرف میرنگ با بوی شبیه تخم( جانداری که گازی بی۳
 روموزوم( اصلی خود دارد.  تن )ک(ی حلقوی در فامDNAطور حتم دِنا )کند، بهمی

کند،  کند، برخلاف جانداری که اکسیژن تولید میجز آب تأمین می( جانداری که الکترون لازم برای تثبیت کربن را از ترکیبی به۴
 کند.   طور حتم ژن لازم برای ساخت باکتریوکلروفیل را طی سه مرحله رونویسی میبه

 

  درست رحم یک زن باردار،    درایِ توخالی  یک کرة یاخته  حضوربا توجه به مطالب کتاب درسی، چند مورد دربارة وقایع پس از   
 است؟

های تمایزیافتة تروفوبلاست نزدیک های مشابه خود فاصله گرفته و به یاختهختهای درونی که از یاالف: بخشی از تودة یاخته
 کند. کننده را ایجاد میترین پردة تغذیهشود، داخلیمی

ب: پس از افزایش اندازة حفرة درونی این کره، در محلی که از طریق آن پردة بیرونی و درونی اطراف جنین در تماس با یکدیگر  
 شود.گیرند، بند ناف تشکیل میمیقرار  

به درون حفرة ایجادشده نفوذ می این کره که  از  به پردهج: نخستین بخشی  کننده شامل زوائد ای محافظتکند، در آینده 
 شود.انگشتی متمایز می

های یب یاختهسازند، باعث تخرهایی که سطح خارجی کره را مید: پس از چسبیدن این کره به دیوارة داخلی رحم، یاخته
 شوند. شکل میمکعبی

۱ )۱ ۲ )۴ ۳ )۲ ۴ )۳ 
 

 با توجه به مطالب کتاب درسی و شکل مقابل، کدام عبارت درست است؟ 

تواند فروکتوز را برای تأمین  ای وجود دارد که می«، یاخته۱« همانند بخش »۲( در بخش »۱
 انرژی تجزیه کند.  

ای وجود دارد که با ترشحات خود باعث تحریک  «، یاخته۲« برخلاف بخش »۱( در بخش »۲
 شود. های جنسی میرشد اندام

های شیمیایی دوربُرد را  پیک   ای وجود دارد که «، یاخته۲« همانند بخش »۱( در بخش »۳
 کند.  های خونی کوچک میای از رگوارد شبکه

ای وجود دارد که تحت تأثیر ترشحات هیپوفیزی،  «، یاخته۱« برخلاف بخش »۲( در بخش »۴
 کند.  مواد مؤثر در تمایز زامه )اسپرم(ها را ترشح می
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 سب است؟ چند مورد، برای تکمیل عبارت زیر منا 

های اکسیژنی که در پایان زنجیرة »در بخش درونی راکیزة )میتوکندریِ( یک یاختة پوششی کبد انسان، .................... مولکول
 شوند که ....................« ای تبدیل میکنند، به مادهانتقال الکترون، الکترون دریافت می

 شود.  ای هوازی، مقدار تولید آن کمتر میتنفس یاخته  الف: همة ـ در حضور هر مادة سمی مؤثر بر
 کند. های ژنی، سرعت تولید آن افزایش پیدا میب: بعضی از ـ در پی بروز بعضی از نقص

 شود.های هیدروژن شرکت کرده و به مولکول آب تبدیل میهمة ـ در واکنش با یون  ج:

 شوند. تی راکیزه میهای زیسد: بعضی از ـ باعث اکسایش پیدا کردن مولکول
۱ )۱ ۲ )۲ ۳ )۳ ۴ )۴ 

 

 های زامه )اسپرم(ساز درست است؟کدام عبارت، دربارة مسیر عبور زامه )اسپرم( پس از تولید در لوله  
 ثانه قرار گرفته است.  طور حتم در مجاورت مکند، بهای که با ترشحات خود مسیر عبور زامه )اسپرم( را قلیایی می( غده۱
 تر از مثانه قرار دارد. طور حتم پایینکند، بهکننده را به مایع حامل زامه )اسپرم( اضافه میرنگ و روانای که مادة شیری( غده۲
 . شودطور حتم به مجرای حاوی ترشحات قندی متصل میکند، بهمیزنای عبور می  پشتوخم که از پشت مثانه و  ( مجرایی پرپیچ۳
  های حرکتی متفاوت دارد.)اسپرم(هایی با قابلیت طور حتم درون خود زامهای پیچیده و طویل که روی بیضة چپ قرار دارد، بهلوله( ۴

 

های کلی  سازی مربوط به تبدیل انرژی، چند مورد دربارة همة واکنشوبا توجه به مطالب کتاب درسی دربارة فرایندهای سوخت 
 ست؟اند، درست اکه در فصل پنجم و ششم کتاب درسی دوازدهم مطرح شده

 دار، در سمت یکسانی از واکنش قرار دارند. الف: آب و مادة معدنی کربن
 عنصری، در سمت یکسانی از واکنش قرار دارند. ب: گلوکز و مادة معدنی تک

 شوند. ج: اکسیژن و مادة معدنی دو عنصری، در دو سمت متفاوت از واکنش دیده می
 شوند. ها دیده میدهنده دار، در سمت واکنشژنهیدرو اکسید و مادة معدنی  د: کربن دی

۱ )۴ ۲ )۳ ۳ )۲ ۴ )۱ 
 

 کدام گزینه، برای تکمیل عبارت زیر مناسب است؟ 
هایی  همة یاخته توان بیان داشتمی ،زایی در انسان را طی کنندتوانند بخشی از مراحل تخمکهایی که میبا توجه به یاخته»

 طور حتم ....................« که ....................، به
 اند. تن )کروموزوم( دارند ـ در دوران جنینی ایجاد شدهتایی فام۲۳( دو مجموعة ۱
 شوند.  تن )کروموزوم(های دو فامینکی )کروماتیدی( دارند ـ درون تخمدان تقسیم می( فام۲
 تن )کروموزوم( دارند.  فام ۲۳شوند ـ یاخته )اووسیت( وارد لولة رحم میصورت چسبیده به مامه( ب۳
 کنند.  تن )کروموزوم( مضاعف دارند ـ فامینک )کروماتید(های خواهری را از یکدیگر جدا می( یک مجموعه فام۴

 

اند، ساختارهای فشرده که در یک رگبرگ، آوند چوب و آبکش را احاطه کردههمهای پارانشیمی بههای گیاه ذرت، یاختهدر برگ 
 است؟  نادرستها  ین یاختهغشادار مختلفی در سیتوپلاسم خود دارند. کدام عبارت، در ارتباط با ساختارهای دو غشایی ا

 شود.  جدا می ATPها، فسفات از مولکول شده توسط غشای درونی آن( در بخش احاطه۱
 کنندة یون هیدروژن وجود دارد. ای پروتئینی دارای کانال منتشر( در نوعی غشای موجود در ساختار آنها، مجموعه۲
 های مؤثر در تبدیل انرژی وجود دارد.لازم برای ساخت بعضی از پروتئینها، اطلاعات ای آناسید دو رشته( در نوکلئیک ۳
( را  DNA( در فاصلة بین نقطة وارسی اول و سوم، در یکی از مراحل همانندسازی مادة وراثتی آنها، آنزیم هلیکاز مارپیچ دِنا ) ۴

 کند.  باز می
 

هایی دوقلو ایجاد ترین نوع هموفیلی با زنی که ناقل این بیماری است، طی یک بارداری، زادهدر ازدواج مردی مبتلا به شایع 
 ها درست است؟ اند. کدام عبارت، دربارة این زادهشده

 را داشته باشند، ممکن نیست بیش از یک لقاح انجام شده باشد. Yوزوم( تن )کرومهای سالم فام( اگر همة زاده۱

   باشند.دارای دو نوع دگره )الل( می های سالم، یاختة )اووسیت( ثانویه آزاد شده باشد، همة زاده( اگر بیش از یک مام۲
 نمود )ژنوتیپ( یکسان دارند. های بیمار، ژنباشد، همة زاده ( اگر تودة درونی بلاستوسیست به دو قسمت تقسیم شده۳
 های بنیادی از هم جدا شده باشند. های بیمار دارای دو دگرة )الل( نهفته باشد، ممکن است یاختهیکی از زادهفقط  ( اگر  ۴
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 هایی که ....................«)اسپرم(ساز یک مرد بالغ، همة یاخته های زامه»در لوله 
 های زامه )اسپرم(ساز قرار دارند.  های دیگر و دارای تاژک هستند، در فضای درونی لوله( جدا از یاخته۱
 صورت مجزا در بخشی از یاخته دارند.   شده بهای فشردهاند، هسته( تقریباً در بخش میانی دیوارة لوله قرار گرفته۲
 ای از تقسیم میوز دارند.  دهندة مرحلههای انجاماندازه با یاختهتقریباً هم ایها را برعهده دارند، هستهخواری باکتری( بیگانه۳
 دهند.  تن )کروموزوم(های مضاعف متصل هستند، ساختارهای چهار فامینکی )کروماتیدی( تشکیل می( به دو نوع یاختة دارای فام۴

 

ر  طوای به، کدام اتفاق در مرحلة اول تنفس یاختهندارندها که توانایی تولید یا مصرف اکسیژن مولکولی را  در گروهی از باکتری 
 دهد؟ حتم رخ می

 دهد.   های خود را کاهش میشود، ابتدا، تعداد کربن( هر نوع ترکیب دو فسفاته تولید که می۱
 کند.  شود، ترکیب نوکلئوتیدی را پرانرژی میدار که تولید میکربنی فسفات( هر نوع ترکیب سه۲
 دهد. اکسید از دست میدیشود، در آینده، کربن کربنی که تولید می( هر نوع بنیان اسیدی سه۳
 استفاده است. ماده قابلدر سطح پیش ATPشود، برای تولید چهار  دار که تولید می( هر نوع ترکیب فسفات۴

 

 صحیح است؟   و غیرباردار  زن بالغدورة جنسی  کدام عبارت، دربارة تنظیم هورمونی دستگاه تولیدمثل در یک   

 بیشتر است.  LHو  FSHهای ( در ابتدای مرحلة انبانکی )فولیکولی( نسبت به انتهای این مرحله، غلظت خونی هورمون۱
 زردی )لوتئال(، بازخورد منفی بین استروژن و هورمون آزادکننده وجود دارد.    ( در انتهای مرحلة انبانکی )فولیکولی( و جسم۲
 های پروژسترون و استروژن بیشتر است.( نسبت به ابتدای این مرحله، غلظت خونی هورمونزردی )لوتئالدر انتهای مرحلة جسم( ۳
زردی )لوتئال(، تأثیر نوعی هورمون محرک بر یاختة انبانکی )فولیکولی( دیده    ( در ابتدای مرحلة انبانکی )فولیکولی( و جسم۴

 شود.می
 

 کدام مورد، برای تکمیل عبارت زیر مناسب است؟ 

 شود، ....................« همراه با فتوسنتز است و در آن اکسیژن مصرف می»در گیاه گل رز، در نوعی فرایند زیستی که  
 شود.تولید نمی ATPاکسید و ای هوازی، کربن دی( برخلاف تنفس یاخته۱
 شوند. کربنی و دو کربنی مصرف میهای سه( برخلاف تخمیر الکلی، مولکول۲
 شود.اندامک دو غشایی انجام می ها در ای هوازی، بخشی از واکنش( همانند تنفس یاخته۳
 رسد.  فسفات میکربنی حاصل از تجزیة ترکیب ناپایدار، به مصرف بازسازی ریبولوزبیسهای سه( همانند فتوسنتز، مولکول۴

 


