
 

 

 ردیف  مواد امتحانی  تعداد سوال  از شماره تا شماره  زمان پاسخگویی ملاحظات

 سوال   70

 دقیقه   76

 1 فیزیک 25 71 95 دقیقه   32

 2 شیمی 30 96 125 دقیقه   32

 3 شناسیزمین 15 126 140 دقیقه   12

 

 10ـ مرحله  تجربی های آزمون الکترونیکی کنکوری 

 2آزمون اختصاصی ـ دفترچه 

 چهارشنبه
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 چه تعداد از جملات زیر صحیح است؟   

mالف( با افزایش تندی جسم در حال سقوط در هوا ممکن است جسم به تندی حدی برسد که برای چترباز حدود  
s

و برای   7

mقطره باران حدود 
s

 است.  5

 ت. ران اسراند نیروی ماهیچه قایقب( در حرکت قایق پارویی، نیرویی که قایق را به جلو می

 شود.پ( پرت شدن رو به جلوی مسافر هنگام ترمز اتوبوس با توجه به پدیده لختی توجیه می

 است.   mgکند برابر ت( برای شخصی که روی سطح افقی در حال قدم زدن است، اندازه نیرویی که سطح به شخص وارد می

۱  )1 ۲  )2 ۳  )3 ۴  )4 
 

mدر شکل مقابل کلیه سطوح فاقد اصطکاک هستند. اختلاف اندازه نیروهای عمودی دو سطح چند نیوتن است؟  
(g )

s
= 210 

۱  )45 
۲  )445 
۳  )115 
۴  )345 

 

Fدر شکل مقابل نیروی متغیر    t= +2 اثر می  8   N21ای  کند. اندازه نیروی اصطکاک در چه لحظه برحسب نیوتن به جسم 

Nاست؟ 
(g )

kg
= 10 

۱  )/6 5 
۲  )/9 5 
۳  )/18 5 
 هر دو صحیح است. 3و  1( گزینه  ۴

 

tای که کنار یک دیوار قائم قرار دارد در لحظۀ  مطابق شکل وزنه  قرار دارد و با   F2و    F1تحت اثر دو نیروی عمود بر هم    0=

mتندی اولیه 
s

 ثانیه اول حرکت چند متر بر ثانیه است؟   5شود. تندی متوسط وزنه در روی دیوار قائم رو به بالا پرتاب می  6

۱  )/2 1 
۲  )/1 5 
۳  )/1 25 
۴  )/1 2 
 

 

/آید و فاصلۀ  آسانسوری از حال سکون و با شتاب ثابت از طبقۀ آخر یک برج به سمت پایین به حرکت درمی  m57 ابتدای 6
/کند. وزن ظاهری جسمی به جرم  طی می  s8حرکت را در مدت زمان   kg7 که درون آسانسور روی یک ترازو است، چند    5

Nنیوتن است؟ 
(g / )

kg
= 9 8 

۱  )75 ۲  )60 ۳  )/73 5 ۴  )87 
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دهد. اگر در را نشان می  N840روی یک ترازوی فنری ایستاده است و ترازو عدد   kg70درون یک آسانسور شخصی به جرم   
به جرم   از سقف آسانسور جسمی   /این حالت  kg1 بر جسم    5 نیروهای وارد  برایند  باشد،  نیوتن است؟ آویخته شده  چند 

N
(g )

kg
= 10 

۱  )3 ۲  )18 ۳  )12 ۴  )20 
 

/جسمی به جرم    kg5 mرا با سرعت اولیه    5
s

روی یک سطح افقی به اندازه کافی طولانی به ضریب اصطکاک جنبشی    24

/0 mgجایی ثانیه سوم حرکت چند متر است؟ کنیم. جابهپرتاب می  6
s

 
= 

 2
10 

۱  )21 ۲  )15 ۳  )9 ۴  )3 
 

mکنند و با شتاب  اثر می  kg6به جسمی به جرم    Fاندازه  در شکل مقابل دو نیروی عمود بر هم و هم 

s
آن را روی سطح    25

mچند نیوتن است؟  Fآورند. اندازه نیروی افقی به حرکت درمی
g

s

 
= 

 210 

۱  )210 
۲  )70 
۳  )30 
۴  )180 

 

ای که تندی پرد. در لحظه است، از یک بالگرد پایین می  kg120چتربازی که جرم خودش و چتر نجاتی که پوشیده، مجموعاً   

kmحرکت به 
h

رسد. با می N1435کند. نیروی مقاومت هوا بلافاصله پس از باز کردن چتر به رسد، چتر خود را باز میمی  33

 کند؟  فرض اینکه فاصلۀ کافی برای سقوط چترباز وجود داشته باشد، شتاب و تندی چترباز از این لحظه به بعد چگونه تغییر می

 ماند. ( همواره افزایش یافته، افزایش یافته و سپس ثابت می۱
 ماند.  ( همواره کاهش یافته، کاهش یافته و سپس ثابت می۲
 شوند.هر دو ابتدا کاهش یافته و در نهایت ثابت می( ۳
 شوند.  ( هر دو ابتدا افزایش یافته و در نهایت ثابت می۴

 

/در شکل مقابل افزایش طول فنر   cm2 mgکند چند نیوتن است؟  است. نیرویی که دیوار بر جسم وارد می  5
s

 
= 

 2
10 

۱  )1380 
۲  )1575 
۳  )1190 
۴  )1495 
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بین سطح زمین و یک دیوار قائم قرار دارد و ضریب اصطکاک ایستایی و جنبشی در   kg24مطابق شکل یک نردبان به جرم    
0/کلیه سطوح   0/و    5 و هر دو انتهای نردبان در آستانۀ سُر خوردن است. اختلاف اندازه نیروهای اصطکاک وارد بردو   35

Nانتهای نردبان چند نیوتن است؟ 
(g )

kg
= 10 

۱  )24 
۲  )48 
۳  )96 
۴  )144 

 

mشتاب    m1به جرم    Fنیروی   

s
mشتاب    m2به جرم    F3و نیروی    28

s
به جرم    F13دهد. نیروی  می  26

m m
+1 2

5 6
چه   

 دهد؟ می  SIشتابی در واحد  

۱  )120 ۲  )240 ۳  )520 ۴  )480 
 

mکشیم که در هر نیم ثانیه  ای میدر شکل مقابل به وسیله نخ فاقد جرمی وزنه را از حال سکون به گونه 
s

بر سرعتش افزوده   2

mgشود. کشش نخ را چند نیوتن تغییر دهیم تا اندازه شتاب حرکت وزنه تغییر نکند؟ 
s

 
= 

 2
10 

۱  )98 
۲  )42 
۳  )28 
۴  )56 

 

Nی فنری به ثابت  مطابق شکل به وسیله 
m

/ای به جرم  وزنه  450 kg3 کشیم. اگر نیروی را از حال سکون روی سطح افقی می  5

mافزایش یابد، پس از گذشت چند ثانیه از شروع حرکت تندی متوسط جسم به    cm20باشد و طول فنر    N6مقاومت هوا  
s

14  

Nرسد؟  می
(g )

kg
= 10  

۱  )/0 7 
۲  )/1 4 
۳  )/0 8 
۴  )/1 6 

 

mgتواند باشد تا جسم ساکن بماند؟ چند نیوتن  می  F2در شکل مقابل نیروی  
s

 
= 

 2
10 

۱  )12 
۲  )21 
۳  )/131 5 
۴  )/149 5 
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 های زیر درست است؟ یک از گزینهکدام  

 از دقت کمی برخوردارند.   ،های ترموکوپل( دماسنج۱
های معیار  دماسنجی آن نسبت به سایر دماسنج  ه گسترهای معیار، کمتر بودن ( علت کنار گذاشتن دماسنج ترموکوپل از دماسنج۲

 بود. 
 جریان الکتریکی است. ، ( کمیت دماسنجی ترموکوپل۳
خواهیم  اند که میدر مکانی به هم متصل  دیگر،  دماسنج ترموکوپل، دو سیم رسانا از طرفی در دمای ذوب یخ و از طرفی( در  ۴

 جنس باشند. غیرهم دمای آن را اندازه بگیریم. این دو سیم باید 
 

یابد. دمای درصد افزایش می 36آن برحسب درجه فارنهایت    برابر شود، دمای  2برحسب درجه سلسیوس   جسمیاگر دمای  
 جسم قبل از تغییر، چند کلوین بوده است؟

۱  )328 ۲  )241 ۳  )358 ۴  )283 
 

4/برابر    C47طول میله فلزی در دمای    شود؟   m4تا طول آن    برسانیم،متر است. دمای این میله را به چند درجه سلسیوس    4

( )
C

− = 


2 12 10
q± 

 

۱  )40 ۲  )42 ۳  )38 ۴  )35 
 

،  Aبه صورت مقابل است. اگر ضریب انبساط سطحی میله    Bو    Aنمودار طول برحسب دما برای دو میله فلزی     
C

−


6 14 10  
 ، کدام است؟ SIدر   Bباشد، ضریب انبساط حجمی میله  

۱  )− 62
10

5
 

۲  )/ − 60 8 10     

۳)/ − 61 6 10 

۴  )/ − 61 2 10 
 

درصد افزایش یابد، مساحت قسمت هاشور    20شعاع خارجی،  در اثر افزایش دما،  مرکز هستند. اگر  دو دایره هم  ، ر شکل مقابلد 
متر مربع افزایش خواهد یافت؟ ) خورده چند سانتی  =  فرض شود(    3

۱  )528 ۲  )318 
۳  )408 ۴  )658 
 

ایم. اگر دمای دو صفحه به ای و یک صفحه مستطیلی مانند شکل مقابل ساختهدر دمای برابر، از فلز مشخصی یک صفحه دایره 
نمایش   Sو مساحت را با    Pیک میزان افزایش یابد، کدام رابطه بین محیط و مساحت ثانویه دو شکل برقرار است؟ )محیط را با  

ایم و داده =  فرض شود(  3

۱  )A BP P2 Aو  2 BS S2 2 
۲  )A BP P=2 Aو  2 BS S2 2 
۳  )A BP P2 Aو  2 BS S=2 2 
۴  )A BP P2 Aو  2 BS S2 2 
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درجه سلسیوسی    200در شکل مقابل صفحه فلزی یکنواختی در دستگاه مختصات دکارتی قرار داده شده است. با افزایش دمای    
 ( کدام گزینه خواهد بود؟ cm)برحسب    Bرسد. در این حالت، مختصات جدید نقطه  می  Dاز صفحه، به نقطه    Cصفحه، نقطه  

۱  )( )0 88» 
۲  )( )−10 84»  
۳)  ( )0 84» 
۴  )( )−10 88» 
 

 

 C37آب به  دهیم. در حالتی که دمای  ای قرار میریخته و ظرف را روی شعله  C35ای مقداری آب  درون ظرف استوانه 
رسد، فشار آب به کف ظرف در حالتی که انبساط ظرف در نظر گرفته شود، ................. و در حالتی که انبساط ظرف ناچیز می

 . باشد، این فشار ..................  

 یابدکاهش می  –ماند  ( ثابت می۲ یابد کاهش می – یابد ( افزایش می۱
 یابد افزایش می –یابد  ( کاهش می۴ دمانثابت می –یابد  ( کاهش می۳

 

/ای تا ارتفاع  در یک ظرف استوانه  cm5 انبساط حجمی    3 مایعی به ضریب 
K

−3 مایع را ریخته  110 ایم. اگر دمای ظرف و 

C100 رسد؟ )ضریب انبساط طولی ماده سازنده ظرف  متر میافزایش دهیم، ارتفاع مایع به چند سانتی
C

−


4 13 است و  10

 شود.(  در اثر انبساط، مایعی از ظرف سرریز نمی

۱  )/5 5 ۲  )/5 4 ۳  )/5 8 ۴  )/5 7 
 

درجه سلسیوس افزایش دما، مساحت جانبی این   50صورت مقابل است. در اثر  هنمودار چگالی برحسب تغییر دمای مکعبی ب 
 ؟  کندمیمکعب چند درصد افزایش 

۱  )2 
۲  )1  
۳  )4 
۴  )3 
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 است؟  نادرستیک از مطالب زیر  کدام 

 . شودمی استفاده  آبکاری  و برقکافت فرایندهای از  آن در   که است  الکتروشیمی قلمروهای  از یکی  مواد، تولید ( 1
 است. 𝐹۲به   −𝐹واکنش اکسایش یون  ، مشابه نیم+𝑆𝑛۲به یون   +𝑆𝑛۴تبدیل یون   واکنش( ضریب الکترون در نیم2

 . شودمی ایجاد رنگ بی محلولدما افزایش یافته و یک  زمان گذشت با  سولفات،( 𝐼𝐼) مس محلول در  آهن ریختن پودر با( 3
 . شودمی  اکسید و  سوخته کننده سفید خیره نور یک  تولید  با اکسیژن گاز حضور در  ( دومین عضو گروه فلزهای قلیایی خاکی، 4

 

گرم از یک آلیاژ مس و روی، در مقدار کافی محلول هیدروکلریک اسید انداخته شده است. اگر در پایان این   5/۴8مقدار   
مس بوده و های های روی موجود در این آلیاژ چند برابر شمار اتمآزاد شود، شمار اتم  𝑺𝑻𝑷لیتر گاز در شرایط   ۲/11واکنش، 

 سوزد؟ حاصل از این فرایند، در واکنش با چند مول گاز اکسیژن به طور کامل می  𝑯۲گاز  

   (𝑪𝒖 = 𝒁𝒏 و ۶۴ = ۶5 ∶ 𝒈. 𝒎𝒐𝒍−1)

1 )2 – 5/0 2 )2 – 25/0 3 )4 – 5/0 4 )4 – 25/0 
 

 پذیر است؟ با توجه به موقعیت فلزها در سری الکتروشیمیایی، کدام واکنش انجام 

1  )2𝐴𝑔(𝑠) + 𝐹𝑒۲+(𝑎𝑞) → 2𝐴𝑔+(𝑎𝑞) + 𝐹𝑒(𝑠)

2  )𝐹𝑒(𝑠) + 𝑍𝑛۲+(𝑎𝑞) → 𝐹𝑒۲+(𝑎𝑞) + 𝑍𝑛(𝑠)

3  )𝐶𝑢(𝑠) + ۲𝐻𝐶𝑙(𝑎𝑞) → 𝐶𝑢𝐶𝑙۲(𝑎𝑞) + 𝐻۲(𝑔)

4  )𝑆𝑛(𝑠) + 2𝐴𝑔+(𝑎𝑞) → 𝑆𝑛۲+(𝑎𝑞) + 2𝐴𝑔(𝑠) 
 

 های داده شده درست هستند؟ چه تعداد از عبارت 

 .آینددرمی  اکسید  شکل  به  و   داده  واکنش   اکسیژن با  گیرند، می  قرار  هوا  معرض  در  که   هنگامی  فلزها   ( همهآ
𝑪𝒖۲+(𝒂𝒒)واکنش ب( در کاتد سلول حاصل از الکترودهای نقره و مس، نیم + ۲𝒆− → 𝑪𝒖(𝒔)  شود. انجام می 

𝒍الکترون با   10، دارای  𝑶۲مصرف شده در واکنش میان فلز روی و گاز   اکسنده  پ( گونه =  ود است. در هر اتم خ  ۲
 .کرد  ایجاد  را  نقره   استاندارد  سلولنیم  ساختن  برای   نیاز  مورد محلول  توانمی  آب،  لیتر  1  در  𝑨𝒈𝑪𝒍 مول 1 ریختن  ت( با

 دهد.( سولفات را به مقدار بیشتری افزایش می𝑰𝑰ی آهنی، دمای محلول مس) ی روی، در مقایسه با یک تیغهث( یک تیغه
1 )2 2 )1 3 )4 4 )3 

 

 یک از مطالب زیر درست است؟کدام 

 . کندمی پیدا   افزایش روی سلولنیم در  موجود محلول در  روی یون  غلظت  زمان گذشت با نقره،-روی گالوانی   سلول در ( 1
 .شوندمی بیشتر جاری 𝑍فلزی با   تیغه سمت به خارجی مدار در موجود هایالکترون مس، -روی گالوانی   سلول ( در 2
 .است نقره-آهن گالوانی سلول الکتروموتوری نیروی از  بیشتر نقره،-هیدروژن  گالوانی  سلول الکتروموتوری نیروی( 3
 . است ای عناصردوره جدول 𝑑  دسته  به متعلق مس،- آلومینیم  گالوانی سلول  یک  منفی قطب  در کار رفتهبه ( فلز4

 

𝒑𝑯لیتر و   5هیدروکلریک اسید با حجم گرمی را در محلولی از  1۴0آهنی  یک تیغه  = دهیم تا پس از گذشتن قرار می 0/۳
برسد. در این لحظه، جرم فلز آهن باقیمانده در محلول برابر با چند گرم بوده و غلظت مولی   1محلول به   𝒑𝑯زمانی،   یک بازه

𝑭𝒆شود؟ ) ید میکاتیون حاصل از اکسایش آهن در این محلول، چند برابر غلظت مولی یون هیدروکس = 5۶ 𝒈. 𝒎𝒐𝒍−1 ) 

1) ۸4  -  5×1012 2 )۸4  -  2×1012 3 )2۸  -  5×1012 4 )2۸  -  2×1012 
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نقره، اختلاف جرم الکترود کاتد و آند در سلول به  –با گذشتن مدتی از شروع واکنش الکتروشیمیایی در سلول گالوانی مس  
سازد کاسته شده است؟)در ابتدای ای که قطب منفی سلول را می. در این مدت، چند گرم از جرم تیغهرسدگرم می  ۲۶/1۲

𝑨𝒈گرم بیشتر از تیغه آندی بوده است.   ۲5واکنش، جرم تیغه کاتدی به اندازه   = 𝑪𝒖 و 108 = ۶۴ ∶  𝒈. 𝒎𝒐𝒍−1) 

1 )12۸/0   2 )192/0 3 )256/0 4 )3۸4/0 
 

 است؟  نادرستاز مطالب زیر    یککدام 

 .شودمی معکوس مدار در الکترون حرکت جهت کنیم،  جایگزین  روی  سلولنیم با را  مس سلولنیم اگر نقره،-مس  سلول در ( 1
 . یابدمی افزایش یافتن کاهش برای فلزی های کاتیون  تمایل جدول، بالای سمت به حرکت  با الکتروشیمیایی،  سری ( در 2
 .بمانند خنثی  الکتریکی بار  نظر از  کاتدی  و آندی هایمحلول تا کندمی کمک  گالوانی،  هایسلول  متخلخل دیواره( 3
 . یابدمی کاهش کاتدی   سلول نیم در  موجود محلول  رنگ  شدت زمان،   گذشت  با مس،-آلومینیم گالوانی   سلول ( در 4

 

𝑬0(𝑽۲+/𝑽)داده شده درست هستند؟ )  هایچه تعداد از عبارت  = −1/۲ 𝑽 , 𝑬0(𝑵𝒊۲+/𝑵𝒊) = −0/۲5 𝑽) 

 .دهدمی  نشان  زمان  با گذشت  را  نیکل- وانادیم   استاندارد  سلول  در  هاکاتیون  غلظت  تغییر  روند  مقابل،   آ( نمودار
 . کرد  ایجاد  متفاوت   𝒆𝒎𝒇مقدار    با  گالوانی  سلول  نوع  ۴  توانمی  منگنز،   و  روی  نقره،   هایسلولنیم  ب( به کمک

 .شوند  رها  طبیعت  در  نباید  و   بوده  سمی   گوناگون،   شیمیایی  مواد  داشتن  دلیل  به   الکترونیکی  پ( پسماندهای 
 . کرد  استفاده  سولفات(  𝑰𝑰) آهن محلول از  نمونه   یک   نگهداری  برای  توانمی  فلزی مسی   ظروف  ت( از

1 )1 2 )2 3 )3 4 )4 
 

هایی از هیدروکلریک اسید با غلظت یکسان قرار  هایی به جرم برابر از منیزیم و روی را در محلولدر شرایط یکسان، تیغه 
دهیم. سرعت تولید گاز در واکنش مربوط به کدام فلز بیشتر بوده و حجم نهایی گاز تولید شده بر اثر واکنش کدام فلز، می

 بیشتر است؟ 

(𝒁𝒏 = 𝑴𝒈 و ۶5 = ۲۴ ∶  𝒈. 𝒎𝒐𝒍−1)

 روی  -( منیزیم  4 منیزیم  -( روی  3 روی   -( روی  2 منیزیم  -( منیزیم  1
 

 است؟  نادرستپلاتین، کدام مطلب  - دربارۀ سلول گالوانی منگنز  

𝑬°[𝑴𝒏۲+(𝒂𝒒)/𝑴𝒏(𝒔)] =  −1/18 𝑽      , 𝑬°[𝑷𝒕۲+(𝒂𝒒)/𝑷𝒕(𝒔)] =  +1/۲ 𝑽

 شوند.جا میسلول منگنز جابهپلاتین به سمت نیمسلول ها از نیم( در دیواره متخلخل، آنیون1

 ولت است و در واکنش کلی سلول، فلز منگنز نقش کاهنده دارد. 3۸/2سلول برابر با  °𝐸( مقدار  2

 شود. بیشتر بوده و سطح تیغۀ پلاتین، دارای بار منفی می +𝑀𝑛۲از   +𝑃𝑡۲( قدرت اکسندگی یون  3
 روی یکسان است.-( شمار مول الکترون مبادله شده در واکنش کلی این سلول با این مقدار در سلول گالوانی آلومینیم4

 

𝒑𝑯اگر محلولی از هیدرویدیک اسید با    = ستفاده شده در لیتر در اختیار داشته باشیم، برای تهیه محلول ا  10و حجم    0/۳
سلول ایجاد شده را به  سلول استاندارد هیدروژن، باید ............... لیتر از آب موجود در این محلول را تبخیر کنیم و اگر نیمنیم
 کند. سلول ............... متصل کنیم، با کارکرد سلول ایجاد شده غلظت یون هیدروژن در محلول ............... پیدا مینیم

 افزایش  -مس   – ۸( 4 کاهش - نقره  – 5( 3 افزایش -آلومینیم   – ۸( 2 کاهش   -آهن   – 5 (1
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𝒁𝒏در سلول گالوانی     − 𝑨𝒈  1/۲0۴های استاندارد به یکدیگر تشکیل شده است، پس از حرکت  سلولکه از اتصال نیم × 10۲۳  
متخلخل سلول  رسد؟ )دیوارهسلول به چند مول بر لیتر میها در دو نیمالکترون در مدار خارجی، تفاوت غلظت مولی کاتیون

 لیتر در نظر بگیرید.(   5/0سلول را برابر با  های به کار رفته در هر نیمی عبور داده و حجم الکترولیتها اجازهفقط به آنیون

1 )2/1 2 )4/0 3 )6/0 4 )3/0 
 

سلول مورد نظر به اندازه ...............   𝒆𝒎𝒇مس، الکترود روی را با الکترود نقره جایگزین کنیم، مقدار  -اگر در سلول گالوانی روی 
 های موجود در مدار خارجی ............... . ولت تغییر کرده و در سلول نهایی ایجاد شده، ............... سلول اولیه، الکترونمیلی

(𝑬0(𝑨𝒈+/𝑨𝒈) = +0/8 𝑽   و   𝑬0(𝑪𝒖۲+/𝑪𝒖) = +0/۳۴ 𝑽   و   𝑬0(𝒁𝒏۲+/𝒁𝒏) = −0/۷۶ 𝑽)

 شوندسلول مس وارد میبه نیم -همانند   – ۸۸0( 2 شوندسلول مس خارج میاز نیم –برخلاف  – ۸۸0( 1
 شوندسلول مس وارد میبه نیم -همانند   – 640( 4 شوند سلول مس خارج میاز نیم –برخلاف  – 640( 3

 

 های داده شده درست هستند؟ چه تعداد از عبارت 

 گیرد. قرار می  𝑫واکنش بدهد، این فلز در جدول پتانسیل کاهشی بالاتر از فلز   𝑫به طور طبیعی با محلول فلز   𝑨( اگر فلز آ

 .است ترمنفی  فلزی  عناصر   سایر   𝑬0با   مقایسه  در  آن   𝑬0 مقدار و  بوده   از گروه اول جدول تناوبی فلز  یک  ب( لیتیم

 . است  جدول سری الکتروشیمیایی، یکسان   در  شده  نوشته  هایواکنشنیم  همه  معادله  در  الکترون  پ( ضریب

 . هستند طرفه  یک   هایواکنش  نوع از  شوند، می  انجام   لیتیمی  های باتری  همه  در  که  هاییت( واکنش

1 )1 2 )2 3 )3 4 )4 
 

 است؟  نادرستیک از مطالب زیر  کدام 

 . است شده برقرار اشتراکی پیوند  ها اتم بین  آشامیدنی، آب  از نمونه یک در  موجود های یون از برخی ساختار  در ( 1
 محلول در آب است.لیتر آب خالص قابل حل باشد، این ماده کم 1گرم در  ۸ حداکثر به اندازه 𝑋  ( اگر ماده2
 . شود ایجاد آب کم نوشیدن  و خوراکی  نمک حد  از  بیش مصرف تحرکی، کم دلیل  به تواندمی کلیه   ( سنگ 3
 . است کمتر کلرید دیم نمک س  با مقایسه  در  آب، در  کلرید  پتاسیم   پذیریانحلال بر مقدار  دما  ( تاثیر تغییر4

 

.1/1𝒈ی لیتیم سولفات با چگالی  لیتر محلول سیرشده  5/۲ی  برای تهیه  𝒎𝑳−1    به چند مول از این ترکیب ℃۷0در دمای ،
 گرم آب است.(  100گرم در    ۲5برابر با    ℃۷0پذیری لیتیم سولفات در دمای یونی نیاز داریم؟)انحلال

(𝑺 = 𝑶 و ۳۲ = 𝑳𝒊 و 1۶ = ۷ ∶  𝒈. 𝒎𝒐𝒍−1)

1 )5/2 2 )5 3 )2 4 )4 
 

.1/۲𝒈درصد جرمی سدیم کربنات با چگالی    5۳محلول    ۲1۶𝒎𝑳چند مول آب از    𝒎𝑳−1   خارج شود تا غلظت مولی محلول
توان ایجاد کرد؟)خروج جرمی کلسیم کلرید می  %۴0مولار برسد و با استفاده از این مقدار آب، چند گرم محلول    8مورد نظر به  

𝑵𝒂آب از محلول اولیه، تاثیری بر چگالی این محلول ندارد.  = ۲۳ , 𝑶 = 1۶ , 𝑪 = 1۲ , 𝑯 = 1 ∶ 𝒈. 𝒎𝒐𝒍−1) 

 1 )4/5  - 160 2 )4/5 – 216 3 )6/3  - 120 4 )6/3  – 10۸ 
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𝑪𝒂𝑪𝒍۲(𝒂𝒒) است؟   نادرسترو،  های واکنش روبهیک از مطالب زیر در مورد فراوردهکدام   + 𝑵𝒂۲𝑺𝑶۴(𝒂𝒒) → ⋯ 

 در ساختار خود است، در ساخت گچ پزشکی کاربرد دارد. ای که دارای یون چنداتمی فراورده( 1
 های این واکنش شیمیایی است. ( سرم فیزیولوژی محلول رقیق یکی از فراورده2
 شوند.( هر دو فراورده واکنش، در دمای اتاق به خوبی در آب حل می3

 است. 𝐴𝑔𝐶𝑙ها، مشابه بلور  ( ساختار بلور جامد یکی از فراورده4
 

ی مجزایی از منیزیم سولفات و آمونیوم نیترات با درصد جرمی و چگالی برابر در اختیار داریم. اگر تفاوت غلظت  هامحلول 
.0/۲𝒎𝒐𝒍ها در این دو محلول برابر با  مولی کاتیون 𝑳−1    ۴/0باشد، نیم لیتر از محلول منیزیم سولفات با چند لیتر محلول 

 ش خواهد داد؟ مولار پتاسیم هیدروکسید به طور کامل واکن

(𝑺 = 𝑴𝒈 و ۳۲ = 𝑶 و ۲۴ = 𝑵 و 1۶ = 𝑯 و 1۴ = 1 ∶  𝒈. 𝒎𝒐𝒍−1) 

1 )1 2 )5/0 3 )5/2 4 )25/1 
 

 های داده شده درست هستند؟ چه تعداد از عبارت 

 . آیدمی  بدست  ماده  این  از فراسیرشده  محلول یک  نیترات،  پتاسیم  از  ایسیرشده  محلول   دمای   کاهش  ( با آ
 .دهندمی  نشان خون  لیتر  هر  در  گرممیلی  مقیاس  در  را   گلوکز  غلظت  خون،   قند  گیری اندازه هایب( دستگاه 

 های سدیم، کلرید، هیدروکسید و ... است.پ( آب آشامیدنی محلولی زلال و همگن بوده و حاوی مقدار کمی از یون
 . شودمیعان می بالاتری دمای  در  فلوئور،  گاز  با   مقایسه   در  از آن نمونه  یک  کلرید، یک اسید قوی بوده و هیدروژن   ت( گاز

1 )1 2 )2 3 )3 4 )4 
 

 یک از مطالب زیر درست است؟کدام 

 کنند.گیری پیدا می، قطبی بوده و در حضور میدان الکتریکی جهت𝐻۲𝑆های  اکسید، همانند مولکولذرات کربن دی( 1
 . است آب های مولکول قطبی  دو  گشتاور برابر دو  به نزدیک  سولفید،  هیدروژن هایمولکول دوقطبی   ( مقدار گشتاور2
 کنند. گیری پیدا میاز سمت اتم اکسیژن به سمت قطب منفی جهت 𝐻۲𝑂های  ( در یک میدان الکتریکی، مولکول3
 .شودمی یافت جامد  حالت به اتاق،  دمای  در  و  شده تشکیل ناقطبی  های مولکول از  اکسید،دی  گوگرد برخلاف ( ید، 4

 

و غلظت مولی   𝒑𝒑𝒎گرمی از آب خالص حل شود، غلظت کاتیون برحسب   11۷مول آمونیوم سولفات در یک نمونه  ۲5/0اگر   
 پوشی شود.(تقریبی یون سولفات در محلول، به ترتیب از راست به چپ کدام است؟ )از تغییر حجم آب چشم

(𝑯 = 𝑵 و 1  = 𝑶 و 1۴ = 𝑺 و 1۶ = ۳۲ ∶ 𝒈. 𝒎𝒐𝒍−1)

1 )22000  ،13/2 2 )22000  ،66/1 3 )60000  ،66/1 4 )60000  ،13/2 
 

انحلالمعادله  حسی  بر  سولفات  لیتیم  صورت  پذیری  به  محلول  دمای  تغییر  𝑺ب  = ۳۳ − 0/15𝜽   محلول دمای  است. 
مولار باریم کلرید   5/0لیتر محلول   ۳افزایش داده و رسوب تولید شده را با    ℃55به اندازه    ℃۲0ای از این ماده را از  سیرشده

سولفات برابر با چند کیلوگرم بوده و در انتهای این فرایند، چند    کنیم. جرم محلول اولیه لیتیم به طور کامل وارد واکنش می
𝑩𝒂گرم رسوب تولید شده است؟ )  = 𝑺 و 1۳۷ = 𝑶 و ۳۲ = 𝑳𝒊 و 1۶ = ۷ ∶  𝒈. 𝒎𝒐𝒍−1) 

1) 1/2 – 6/279 2 )6/2  – 6/279 3 )1/2 – 5/349 4 )6/2  - 5/349 
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 فسفات درست است؟  های زیر در مورد یونیک از عبارتکدام  

 های کناری موجود در ساختار این یون است.( بار الکتریکی مربوط به آن فقط متعلق به اتم1

 های موجود در ساختار این یون چنداتمی، برای رشد گیاهان مورد نیاز نخواهند بود.( هیچ یک از اتم2
 محلول در آب است. ای کمود داشته و مادهاتم در واحد فرمولی خ 13( ترکیب حاصل از این یون با یون کلسیم، 3
 های ناپیوندی به پیوندی در این یون، برابر معکوس این نسبت در مولکول آمونیاک است.( نسبت شمار جفت الکترون4

 

 نمودار مقابل را در نظر بگیرید:   

.............. مورد از مواد داده شده مشابه   پذیریا توجه به نمودار، تاثیر تغییر دما بر انحلالب

پذیری ............... ماده را انحلال  پذیری لیتیم سولفات بوده و معادلهتاثیر دما بر انحلال

𝑺توان به صورت  می = 𝒂𝜽 + 𝒃  ی  نشان داد و نقطه𝑨   نیز یک محلول فراسیرشده از

 دهد. ترکیب ................ را نشان می

1) 1 – 1  -  𝑋 2 )2 – 1  -  𝑍 3 )1 – 2  -  𝑋 4 )2 – 2  -  𝑍 
 

 های داده شده درست هستند؟ چه تعداد از عبارت 

 . یابدمی افزایش  مرتبا   مولکولی  بین   نیروهای   قدرت  مولی،  جرم  افزایش  با   ، 𝑨𝒔𝑯۳، آمونیاک و 𝑷𝑯۳هایی از نمونه  ( بینآ
𝒏الکترون با  18که در دمای اتاق حالت مایع دارد، در هر اتم خود دارای    هاب( عضوی از خانواده هالوژن =  است.   ۳

 .  کندنمی  پیدا   گیری  جهت  الکتریکی میدان  در  برمیدتری  فسفر  برخلاف  تتراکلرید،  سیلیسیم  سازنده  پ( ذرات
 .دارد  تری پایین  قطبیت بیشتر،   مولی  جرم با  ماده نزدیک،   بسیار  جوش  نقطه  با  ت( بین دو ماده مولکولی

 .دارد  بالاتری  جوش  نقطه  کمتر،  مولی جرم  با  مولکولی استون،  و  اتانول  قطبی  مولکول دو  بین  ث( از

1 )1 2 )2 3 )3 4 )4 
 

𝑺𝑴به صورت    𝑴  معادله انحلال پذیری نمک  = ۳۹ − 0/۲𝛉  گرم محلول   5/11۲آب مورد نیاز جهت ساختن    است. برای تهیه
، باید چند گرم گاز متان را در حضور مقدار کافی گاز اکسیژن بسوزانیم و طی این فرایند، ℃۷0سیرشده از این نمک در دمای  

𝑶شود؟ )اکسید تولید میچند گرم گاز کربن دی = 𝑪 و 1۶ = 𝑯 و 1۲ = 1 ∶  𝒈. 𝒎𝒐𝒍−1) 

1) 32  - 44 2 )32  - ۸۸ 3 )40  - 55 4 )40  - 110 
 

.𝒈 1/05درصد جرمی سدیم هیدروکسید در محلولی از این ماده با چگالی    𝒎𝑳−1  است. غلظت مولی این محلول   %۲0، برابر با
.𝒎𝒐𝒍برابر با چند   𝑳−1   شونده در آن چند  بوده و در صورت تبخیر شدن نیمی از آب موجود در این محلول، درصد جرمی حل

𝑵𝒂شود؟ ) برابر می = 𝑶 و ۲۳ = 𝑯 و 1۶ = 1 ∶  𝒈. 𝒎𝒐𝒍−1 ) 

1 )2/4 – 66/1 2 )25/5 – 66/1 3 )2/4 – 5/1 4 )25/5 – 5/1 
 

 است؟  نادرستیک از مطالب زیر  کدام 

 ، تعداد پیوندهای اشتراکی برابری داشته و همگی قطبی هستند. 𝑆𝑂𝐶𝑙۲های سازنده نیتروژن مونوکسید، اوزون و  مولکول( 1
 تری دارد.تر از آب است، اما این ماده نسبت به آب دمای جوش پایینقوی 𝐻𝐹( با اینکه قدرت پیوندهای هیدروژنی در  2
 وع نیروی بین مولکولی در آن مشابه نوع نیروی بین مولکولی در گاز متان است. ( گاز کلر، به رنگ زرد دیده شده و ن3
 ( اگر دمای مخلوط مایعی از نیتروژن و کربن مونوکسید را افزایش بدهیم، ابتدا نیتروژن تغییر حالت خواهد داد. 4
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 کرد؟  وجوجست  تواننمی  شناسیزمینکدام مورد زیر را، در یک نقشۀ    -126 
 مثبت عناصر  هنجاریبی( مناطق دارای 2        ها گسلوضعیت درزه و   (1
   زمین ساختی  های پهنه( مشخصات  4                      ها        و تاقدیس ها ناودیس( وضعیت 3

 

 سنگین باشد؟  های سازهمناسبی برای   گاهتکیه  تواندمیزمین ساختی ایران، به احتمال زیاد   هایپهنهاصلی کدام   هایسنگ  -127
 سیرجان    ـ دختر و سنندج  ـ ( ارومیه2                                         ( البرز و کپه داغ        1
 بزمان و شرق و جنوب شرق  ـ ( سهند4                                         ( زاگرس و ایران مرکزی 3

 

 امکان تشکیل »توف سبز« وجود دارد؟در کدام یک از شرایط زیر،   -128

 .شوند نشین تهق یدر محیط دریایی عم   مترسانتی 4/1ذرات آتشفشانی به اندازۀ میانگین اگر  ( 1
 . شوند  نشینته عمق کمدر محیط دریایی   مترسانتی 15/0میانگین   ذرات آتشفشانی به اندازۀاگر   (2
 . شوند  نشینته عمق کمدر محیط دریایی   مترسانتی 3/1ذرات آتشفشانی به اندازۀ میانگین   اگر (3
 . شوند نشین تهق یعم  در محیط دریایی  مترسانتی  08/0ذرات آتشفشانی به اندازۀ میانگین   اگر (4

 

 ؟دهدمیزیر تاقدیس جدیدتری را نشان    هایگزینه، کدام یک از Cتا    A  های لایهبرای    شدهبیانبا توجه به موارد    -129
 : کنگلومرای مربوط به سومین دورۀ دوران مزوزوئیک  Aیۀ  لا

 در دورۀ مربوط به تشکیل نخستین خزندگان  سنگیماسه:  Bلایۀ  

 آمده در دورۀ مربوط به تشکیل نخستین بندپایان  به وجود: آهک  Cلایۀ  

1) 2) 

3) 4) 
 

 : جزبههستند،    هاآتشفشاناز فواید  هاگزینه  ۀهم  -130
 اقیانوسیمیان هایکوهرشتهایجاد ( 2                             کرهسنگ  هایورقهآرامش نسبی  (1
 زمین گردشگری   ۀتوسع( 4                                     پوستی   هایبیماریدرمان  (3

 

 ؟ کنندمیتکمیل    درستیبهزیر را   کدام موارد عبارت  -131

 .........«.............بازدیدکنندگانژئوتوریسمی،   هایفعالیتدر جریان  »

 . دهندمیطبیعت جاندار را مورد بررسی قرار    های جاذبه  ـ  الف  

 .یابنددرمیرا    شناسی زمینویژۀ    هایپدیدهاهمیت وجودی    ـ  ب  

 .کنندمی، با متخصصان همکاری شناختیزمین  هایجاذبهبرای حفاظت از   ـ  ج  

 . شوندمیو ژئومورفولوژی، آشنا    شناسیزمینزیبای    هایپدیدهبا مبانی پیدایش    ـ  د  

        ( ج و د4 ( ب و د           3 ( ب و ج         2 ( الف و ج      1
 

 ؟دهدمینشان    تردرست شکل زیر را از قدیم به جدید    شناسیزمین  هایپدیدهکدام گزینه، زمان نسبی    -132
 ، تنش فشاریکششی، تنش 3 و 2 لایه  زمانهم گذاری رسوب( 1
 ، تنش فشاری، تنش فشاری2 و 1  لایه  زمانهم گذاری رسوب( 2
 کششی ، تنش فشاری، تنش  1 و 2 لایه  زمانهم گذاری رسوب( 3
 کششی  ، تنش فشاری، تنش 2 و 3  لایه  زمانهم گذاری رسوب (4

 

. با توجه به این موضوع، استفاده از باشندمیزمین ساختی ایران از نظر منابع اقتصادی دارای معادن مهم    هایپهنهبرخی از    -133
 شود؟  زاییسرطانزیر ممکن است سبب    های پهنهنزدیک معادن کدام یک از    هایآبگیاهان یا 

 دختر    ـ ( ارومیه4 ( شرق و جنوب شرق     3 ( البرز         2 سیرجان    ـ ( سنندج1
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 است؟   شدهبیان  درستیبه  هاآتشفشاناز    شدهخارجکدام گزینه در رابطه با مواد    -134 
 زمین زاد شود. های بیماریسبب  تواندمیکه  آورند میفلزات سمی را از اعماق زمین به سطح  ها آتشفشانفعالیت فومرولی  (1
 کمتر باشد مخروط آتشفشان ارتفاع کمتری خواهد داشت.   آن  سیلیس  چه مقدارو هر  باشدمی  SiO4سیلیس با ترکیب   ( لاوا حاوی2
 فاتی باشند. حاوی گوهری قدیمی با ترکیبات فس   توانندمیهستند و    مترمیلی  32از    تربزرگتفراهای دوکی شکل ذراتی با اندازه    (3
  .شوندمیتشکیل  عمقکمحیط دریایی  و همانند نفت خام در م آیندمی به وجودآتشفشانی  های سنگ قطعهی  نشین تهها از توف (4

 

 است؟  ی مستقیم ماگمای  هایفعالیتایران، اغلب حاصل   یزمین ساخت  های پهنهکدام    یذخایر فلز   -135
 (( )سنندج ـ سیرجان(، )کپه داغ2                                   (، )البرز(    یایران مرکز( )1
 ( )ارومیه ـ دختر(، )شرق و جنوب شرق ایران( 4                                  ( )سهند ـ بزمان(، )زاگرس(3

 

 ؟انددرست،  لرزهزمینو توصیفی«    ای مشاهدهکدام موارد در رابطه با مقیاس »  -136

 . شودمی  محاسبه  لرزهزمیناز    آزادشدهمقدار انرژی    بر اساس   ـ  لفا

 . یابدمی، کاهش  لرزهزمینبا دور شدن از مرکز سطحی  این مقیاس    ـ  ب

 .یابدمیبرابر افزایش  n(6/31  )  لرزهزمینواحد از این مقیاس، مقدار انرژی    nبه ازای هر    ـ  ج

 .پردازدمی  لرزهزمینناشی از    هایخرابی، به توصیف میزان  گیریاندازهبدون استفاده از دستگاه و ابزار    ـ  د

 ( د و ج  4              ج( ب و 3       د و  ب ( 2 ( الف و د   1
 

 ؟ اندشدهبیانصحیح    ، بردهنامگسل    درباره  کدام عبارت  -137
 امتداد لغز است و در شمال غربی ایران واقع شده است.  ( گسل درونه 1
 جنوب غربی است. ـ آن شمال شرقیامتداد لغز است و امتداد  ( گسل شمال البرز 2
 معکوس است و در مرکز ایران واقع شده است. ( گسل کوه بنان 3
 . جنوب شرقی است ـ معکوس است و امتداد آن شمال غربی بافت  ـ ( گسل ده شیر4

 

 اصلی کدام پهنۀ زمین ساختی بیشتر است؟  هایسنگاحتمال یافتن نوعی گوهر با توجه به توصیف زیر، در    -138

 .« تتیره اس قرمز آن،   رنگ ترینفراوان و   بوده سیلیکاتی هایکانی از » 

           سیرجان      ـ ( سنندج4 ( کپه داغ     3 دختر     ـ ( ارومیه2 البرز   (1
 

 باشند، شکل یک ناودیس خواهد بود؟  هادوره، کنگلومرا و آهک متعلق به کدام  سنگماسهدر شکل مقابل به ترتیب    -139

 دونین، تریاس، سیلورین  (1

 ( کربنیفر، سیلورین، پرمین 2

 ( کربنیفر، تریاس، سیلورین 3

 ( پرمین، کربنیفر، سیلورین 4
 

 است؟  شدهبیان  تردرستدر ارتباط با ذخایر نفت و گاز ایران    کدام گزینه   -140

 قرار دارند.  مرکزعمده در جنوب، غرب و  طوربه( ذخایر نفت و گاز ایران 1
 . شودمیعظیم جهان است که از آن نفت استخراج   هایمیدان( میدان اهواز در رده دومین 2
 چهارم و از نظر ذخایر گاز در ردۀ دوم جهان است.درصد نفت جهان در ردۀ  20( ایران با دارا بودن 3
 رسوبی موجود در پهنه زاگرس، این منطقه از لحاظ ذخایر نفت، دارای اهمیت است.  هایسنگ  وجود ( به دلیل4


