
 

 

 ردیف  مواد امتحانی  تعداد سوال  از شماره تا شماره  زمان پاسخگویی ملاحظات

 سوال   70

 دقیقه   74

 1 ریاضی 20 1 20 دقیقه   34

 2 شناسی زیست 50 21 70 دقیقه   40

 

 10ـ مرحله  تجربی های آزمون الکترونیکی کنکوری 

 1آزمون اختصاصی ـ دفترچه 
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ˆباشد. حاصل  می 30و مساحت مثلث برابر    6برابر    AHارتفاع    ABCدر مثلث    -1 ˆbcosC ccosB+   کدام است؟ 

1  )5  
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3  )10 
4  )12 

 

 کدام است؟   BOCاست. مساحت مثلث   برابر   ABو طول کمان    6در دایرۀ مقابل، شعاع برابر   -2
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3  )12 
4  )18 
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sin(xهای کلی معادلۀ جواب  -5 ) cos(x )
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yبا توجه به نمودار تابع    -6 f(x)=  حاصل ،     
x x x
lim f (x) lim f(x) lim f(x)

− − +→ → →
+ −

0 2 2
2 کدام است؟ )   3  نماد جزء صحیح

 است.(

 ( صفر 1
2  )1 
3  )2 
4  )3 
 
 

 

 

 

 

 

 

A

B C
a

bc

B

C
O

A
 



x

y

2

1



 

2 
 

2 

اگر   -7
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حاصل   aبه ازای چند مقدار    fبا توجه به نمودار    -10
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بازۀ   واشتراک د  -11 a ,− 1 )و   3 ),−2  کدام است؟   aباز است. حدود  یک بازۀ نیم  2
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12-  A    وB  مجموعۀ مرجع  مجموعۀو زیر  دو مجموعۀ جدا از هم  U  باشند. اگر  میA B−    متناهی وA B   نامتناهی باشد، کدام
 مجموعه همواره نامتناهی است؟ 
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هستند. تعداد افرادی که عضو هر دو گروه هستند، با   Bنفر فقط عضو گروه    9و    Aنفر عضو گروه    20  ، نفره  35در یک جمع    -13
اگر   است.  برابر  نیستند  گروهی  هیچ  که عضو  افرادی  اعضای    4تعداد  از  هیچ  اانصر   Aنفر  عضو  که  افرادی  تعداد  دهند  ف 
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شود. در شکل دهم  دو برابر می  ACنسبت به شکل قبل، دو واحد افزایش یافته و طول    ABدر الگوی زیر در هر شکل طول    -15
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 جملۀ نوزدهم چهار برابر جملۀ هفتم است. این دنباله چند جملۀ منفی دارد؟   ، در دنبالۀ حسابی با قدرنسبت مثبت  -16
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 ضرب جملات درج شده کدام است؟ ایم. حاصل، یازده واسطۀ هندسی مثبت درج کرده2و    1بین دو عدد   -18
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اول   -19 مجموع سه جملۀ  برابر  چند  اول  مجموع شش جملۀ  است.  برابر جملۀ ششم  نهم هشت  هندسی جملۀ  دنبالۀ  در یک 
 است؟ 
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 کدام است؟   nحسابی غیرثابت جملات متوالی یک دنبالۀ هندسی هستند.    ۀاٌم یک دنبال  nیازدهم و   ،جملات سوم، پنجم  -20
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 کدام عبارت، دربارة شکل مقابل درست است؟  

 
 
 های سلولزی است.«، دارای پکتین و رشته۳همانند بخش » « ۲( بخش »۱
 ساکاریدی در ساختار خود دارد.  «، ترکیبات پلی۴« برخلاف بخش » ۱( بخش »۲
 ای است.  ترین بخش دیوارة یاخته«، همواره در تماس با مسن۱« همانند بخش »۳( بخش »۳
 شود.ساخته می سیتوپلاسم در مرحلة تقسیم های دستگاه گلژی  «، توسط ریزکیسه۱« برخلاف بخش » ۲( بخش »۴

 

 است؟   نامناسبچند مورد، برای تکمیل عبارت زیر   

 « ..................طور حتم  ، به.................. »نوعی ساختار غشادار در یک یاختة گیاهی که  
 باشد. ( می DNAـ فاقد دِنا )کند  الف( درشت است و بیشتر حجم یاخته را اشغال می

 )کلروفیل( و کاروتنوئید است.   شود ـ فاقد سبزینهب( در آن نشاسته مشاهده می
 شود. (ی حلقوی وجود دارد ـ به رنگ سبز دیده میDNAکاروتنوئید و دِنا )در آن  ج(  

 اکسیدان( است ـ دو غشا دارد. د( دارای ترکیبات رنگی پاداُکسنده )آنتی
 ( چهار ۴ ( سه ۳ ( دو ۲ ( یک۱

 

 ای درست است؟دانة دو لپهکدام گزینه، دربارة یک گیاه نهان 

 های پسین گیاه است.یابد، جزء مریستمای که در نتیجة فعالیت آن عرض ساقه افزایش می( هر یاخته۱
 کند. های آوندی را به سمت بالا تولید میای که در انتهای ریشة دارای روپوست قرار دارد، بافت( هر یاخته۲
 ای درشت در مرکز یاخته دارد.ا ریشه نقش دارد، هستههای جدید ساقه ی ای که در ایجاد انشعاب( هر یاخته۳

 های بسیار جوان است. های مریستمی و برگای از یاختهای که در افزایش طول ساقة علفی نقش دارد، جزء مجموعه( هر یاخته۴
 

 چند مورد، برای تکمیل عبارت زیر مناسب است؟  

 «  ..................طور حتم  ، به..................هاییکه ترابری مواد را در گیاه برعهده دارد، یاختهه  ننهاندا»در نوعی سامانة بافتی گیاهان  
 شوند.های بافت محسوب میترین یاختهه دارند ـ جزء اصلیشددیوارة پسین چوبی  که  الف(
 جایی نوعی شیرة گیاهی نقش دارند.اند ـ در جابهاصلی که هستة خود را از دست داده  ب(
 که دارای پروتوپلاست هستند ـ نوعی دیوارة عرضی دارند که صفحة آبکشی دارد.  ج(  
 گیرند. یاختة پارانشیمی کمک می  کنند ـ از نوعیجا میکه شیرة پرورده را جابهد(  
 ( چهار ۴ ( سه ۳ ( دو ۲ ( یک۱

 کدام گزینه، برای تکمیل عبارت زیر مناسب است؟ 

 «.................. ، متعلق به نوعی سامانة بافتی است که در آن ..................ای که  فرنگی، هر یاختههای جوان گیاه گوجه»در اندام
 شوند. پذیری اندام میهایی مستحکم، سبب انعطافاستفاده است ـ یاخته( برای تولید طناب و پارچه قابل۱
 شود. جایی شیرة خام تشکیل میای برای جابههای پیوستهدارای لیگنین دارد ـ لوله( کوتاه است و دیوارة پسین  ۲
 کنندة زخم وجود دارند.های ترمیم( مقدار فراوانی سبزینه )کلروفیل( در سبزدیسه )کلروپلاست(های خود دارد ـ یاخته۳
ترین بافت سامانه را  های نفوذپذیر نسبت به آب، رایجای خود اضافه کرده است ـ یاختهپنبه( را به دیوارة یاخته( سوبرین )چوب۴

 سازند. می
 

 زیر مناسب است؟ چند مورد، برای تکمیل عبارت   

 « ..................هایی وجود دارند که همگی  ، یاخته..................»در شکل مقابل، در بافتِ  
 « ـ دارای واکوئول هستند. ۳« همانند »۲الف( »
 « ـ در ذخیرة مواد نقش دارند. ۱« برخلاف »۳ب( »
 « ـ دیوارة نخستین سلولزی دارند.۲« همانند »۱ج( »
 « ـ ترکیبات لیپیدی در سطح خود دارند.۳رخلاف »« ب۱د( »

 ( چهار ۴ ( سه ۳ ( دو ۲ ( یک۱
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 کدام گزینه، برای تکمیل عبارت زیر مناسب است؟ 

هایی که  متیل و کارمن زاجی، دیوارة همة یاختههای آبیهای مختلف گیاهی با رنگهای بافتآمیزی یاخته»در صورت رنگ 
 شود«می  .................. 

 ( در استحکام ساقة علفی نقش دارند، قرمز ۲ ( دارای سبزینه )کلروفیل( هستند، قرمز۱
 های اصلی بافت آوندی هستند، آبی ( جزء یاخته۴ دارند، آبی ( در مرکز استوانة آوندی ریشه قرار  ۳

 

 چند مورد، برای تکمیل عبارت زیر مناسب است؟  

 « ..................، قطعاً  .................. »در یک گیاه دو لپه، هر یاختة گیاهی که  
 ای خود اضافه کرده است ـ در حفظ استحکام گیاه نقش دارد.  باشد و لیگنین را به دیوارة یاختهالف( فاقد پروتوپلاست می

 باشد.شده میارای دیوارة پسین ضخیم و چوبیای است ـ دب( نقش استحکامی دارد و متعلق به سامانة بافت زمینه
 ترین بافت در سامانة بافتی خود است.ج( سبزینه )کلروفیل( و دیوارة نخستین نفوذپذیر به آب دارد ـ جزء رایج

 ای باریک برای انتقال شیرة خام نقش دارد.د( دراز است و در سامانة بافت آوندی قرار دارد ـ در تشکیل لوله 

 ( چهار ۴ ( سه ۳ ( دو ۲ ( یک۱
 

 دهد، کدام عبارت درست است؟ توجه به شکل مقابل که مقطع عرضی بخشی از گیاه را نشان میبا   

«، برای انجام بهتر عملکرد خود در انتقال مواد، دیوارة عرضی  ۴« همانند یاختة » ۲( یاختة »۱
 خاصی دارد.

ر دیوارة  تواند دهای متفاوتی از رسوب لیگنین را می«، شکل۱« برخلاف یاختة »۳( یاختة »۲
 خود داشته باشد. 

«، قبل از شروع به انتقال آب و مواد دیگر در گیاه، هستة خود را  ۲« همانند یاختة » ۱( یاختة »۳
 از دست داده است. 

طور حتم در تماس مستقیم با است که به  «، نوعی یاختة کوتاه۳« برخلاف یاختة » ۴( یاختة »۴
 گیرد. سه نوع یاختة آوندی قرار می

 

 کدام گزینه، برای تکمیل عبارت زیر مناسب است؟ 

 «..................وجود دارد، در برش عرضیِ    .................. »در گیاهی که  
 جات آوندی پراکنده وجود دارد.  شکل ـ ساقه، پوست ضخیم در اطراف دستههای باریک و نواری( برگ۱
 هایی با دیوارة ضخیم که در مرکز ریشه قرار دارند، آوند آبکش وجود دارد. ریشه، در اطراف یاخته( ریشة مستقیم ـ ۲
 شود.صورت واضح و مشخص دیده میهای منشعب ـ ساقه، مرز بین پوست و استوانة آوندی بهبا رگبرگ های پهن ( برگ۳
صورت منظم روی یک  های آوندی بهو دستهتر است  چوبی به روپوست نزدیک ریشه، در هر دستة آوندی، آوند  ( ریشة افشان ـ  ۴

 دایره قرار دارند. 
 

 کدام گزینه، برای تکمیل عبارت زیر مناسب است؟ 

 « ..................ساز،  پنبهکامبیوم چوب   .................. شود، کامبیوم آوندساز  ای چندساله که چوبی می»در یک گیاه دو لپه
 حضور دارد. پوست درختساختار ( همانند ـ در ۱
 کند.  های پارانشیمی را به سمت بیرون تولید می( همانند ـ یاخته۲
 شود. ای ساقه و ریشه تشکیل میزمینه( برخلاف ـ در سامانة بافت  ۳

 دهند.ای خود را تغییر میکند که دیوارة یاختههایی را به سمت درون تولید می( برخلاف ـ یاخته۴
 

 کدام گزینه، برای تکمیل عبارت زیر مناسب است؟ 

 «..................»در گیاه خرزهره  
   آن وجود دارد.( همانند همة گیاهان ساکن مناطق با دمای پایین، پوستک ضخیم در سطح روپوست چندلایة ۱

 شوند.  های تمایزیافته به شکل کُرک در روپوست دیده می( برخلاف همة گیاهان ساکن مناطق معتدل، یاخته۲
 ها وجود دارند.  کنندة آب در واکوئول هساکاریدهای ذخیرآب، پلی( همانند همة گیاهان ساکن مناطق خشک و کم۳
 قرار گرفته است. های غارمانند ی در فرورفتگییهاشده با آب، روزنه( برخلاف همة گیاهان ساکن مناطق پوشیده۴
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 است؟   نامناسبچند مورد، برای تکمیل عبارت زیر   

 «..................ای که  ست، بخشی از دیوارة یاخته»در یک یاختة گیاهی دارای دیوارة پسین و پروتوپلا
 ساکارید چسبناک در ساختار خود دارد. در تماس مستقیم با غشای یاخته است، پلی  - الف

 ترین بخش دیواره است، بیشترین استحکام و تراکم را دارد. در تماس با ضخیم  - ب
 کشش دارد.    های دیواره است، قابلیت گسترش وجدیدتر از سایر بخش  - ج
 بیشترین فاصله را از پروتوپلاست دارد، با یاختة مجاور مشترک است.   - د
 ( چهار ۴ ( سه ۳ ( دو ۲ ( یک۱

 

 کدام گزینه، برای تکمیل عبارت زیر مناسب است؟ 

 « ..................»در هر یاختة یک گیاه نهاندانه که  
 ای آن باقی مانده است، لیگنین به دیوارة پسین اضافه شده است.  ( فقط دیوارة یاخته۱
 ( پروتوپلاست آن توسط دیواره احاطه شده است، واکوئول درشت بیشتر حجم یاخته را اشغال کرده است.۲
 شوند.شکل و استحکام آن نقش دارد، بیشتر اطلاعات وراثتی در هسته نگهداری میای در حفظ ( دیوارة یاخته۳
 های سلولزی را ساخته است.شود، پروتوپلاست رشتههای دیگر نگه داشته میدار در کنار یاخته( توسط ساختار پکتین۴

 

 کدام گزینه، برای تکمیل عبارت زیر مناسب است؟ 

 «..................طور حتم  دارند، به  ..................هایی که  »در همة یاخته
 شود.  مؤثر در بهبود کارکرد مغز ذخیره می( دیسه )پلاست( ـ ترکیبات ۱
 شود.)پلاست(های رنگی ـ سبزینه )کلروفیل( و کاروتنوئید در دیسه دیده می ( دیسه۲
 شود.   ( سبزدیسه )کلروپلاست( ـ ترکیبات رنگی مؤثر در پیشگیری از سرطان نگهداری می۳
 شود. های دوغشایی نگهداری میلقوی در انواعی از اندامک (ی حDNAاکسیدان( ـ دِنا ) ( ترکیبات رنگی پاداُکسنده )آنتی۴

 

 شده با علامت سؤال )؟( در شکل مقابل، درست است؟ چند مورد، دربارة یاختة مشخص 

 های پرز رودة انسان شود.تواند باعث تخریب یاختهشده در آن میمادة ذخیره - الف
 شوند. کیبات موجود در واکوئول آن برای رشد و نمو رویان مصرف میتر  - ب
 دانه )آندوسپرم( قرار دارد. ترین لایة دروندر خارجی  - ج
 کند.اسید را تولید میگیرندة هورمون جیبرلیک  - د
 ( چهار ۴ ( سه ۳ ( دو ۲ ( یک۱

 

 دانه درست است؟کدام عبارت، دربارة گیاهان نهان 

 رکت کنند.توانند در تشکیل شیرة واکوئولی ش( ترکیبات آلی برخلاف ترکیبات معدنی، می۱
 توانند با استفاده از آلکالوئیدهای موجود در شیرابه تولید شوند.بخش همانند لاستیک، می( داروهای آرام۲
 توانند هنگام تشکیل گیاه جدید مصرف شوند.ها، می( ترکیبات دیسه )پلاست(ها برخلاف ترکیبات واکوئول۳
 ه و افزایش مقدار کاروتنوئیدها شود.  نبه تجزیة سبزیتواند منجر ( کاهش طول روز همانند رسیدگی میوه، می۴

 

 چند مورد، برای تکمیل عبارت زیر مناسب است؟  

 « ..................گیاهان،   .................. طور معمول در  »به
 دهای تولیدشده توسط ـ خاصیت اعتیادآوری وجود دارد.الف( بعضی از آلکالوئی

 های گوناگونی وجود دارند.ها و یاختههای بافتیِ ـ بافتب( بعضی از سامانه

 های موجود در ـ مقدار و ترکیب شیرة واکوئولی یکسان است.ج( همة واکوئول
 که نقش دفاعی دارند.  اشتهد( شیرابة همة ـ آلکالوئیدهایی وجود د

 ( چهار ۴ ( سه ۳ ( دو ۲ ( یک۱
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 دانه درست است؟های جوان گیاهان نهان، دربارة سامانة بافت پوششی در همة اندامکدام عبارت 

 کند.  ای آب و مواد محلول در آوندهای چوبی گیاه کمک می( به جریان توده۱

 های مجاور خود، سبزینه دارند.  ای است که برخلاف یاختههای تمایزیافته( دارای یاخته۲
 دهد. ها قرار دارد، تبخیر آب را کاهش میای که روی سطح بیرونی یاخته( با کمک لایه۳
 ( عملکردی شبیه پوست در جانوران دارد ولی فقط از یک لایه یاخته تشکیل شده است.  ۴

 

 کدام گزینه، برای تکمیل عبارت زیر مناسب است؟ 

 است.«  .................. نسبت به فاصلة بین    ..................»در یک گیاه چهار سالة چوبی، فاصلة بین  

 سال سوم ـ کامبیوم آوندساز و آوند آبکش سال سوم، بیشتر  ( کامبیوم آوندساز و آوند چوب۱
 های پارانشیمی پریدرم، کمترپنبه ـ کامبیوم آوندساز و یاخته( کامبیوم آوندساز و بافت چوب۲
 های پارانشیمی پیراپوست ـ آوند آبکش سال اول و کامبیوم آوندساز، کمتر ( آوند آبکش سال اول و یاخته۳
 های پارانشیمی پیراپوست، بیشتر ـ کامبیوم آوندساز و یاخته هارم و آوند چوب سال چهارم ( آوند آبکش سال چ۴

 

 کدام گزینه، برای تکمیل عبارت زیر مناسب است؟ 

 «..................کنند و  ای چوبی فعالیت میدانة دو لپههایی که در یک گیاه نهان»همة مریستم
 سازند. کنند، مقدار برابری از آوندهای چوبی و آبکش را میهای آوندی گیاه را تولید می( بافت۱
 دهند.  ست خود را از دست میکه پروتوپلا سازندمیهایی کنند، یاخته( ساختارهای پسین گیاه را تولید می۲
 شوند.ای میپنبهکنند که چوبهایی را به سمت بیرون تولید میسازند، یاختههای سامانة بافت پوششی را می( یاخته۳
 هایی را بسازند که میزان انتشار بخار آب از سطح گیاه را کاهش دهند.توانند یاختهکنند، میهای پارانشیمی تولید می( یاخته۴

 

 چند مورد، برای تکمیل عبارت زیر مناسب است؟  

 « ..................کنند،  زندگی می»در همة گیاهانی که در آبها  
 هایی برای حل مشکل کمبود اکسیژن ایجاد شده است. سازش  - الف
 شوند. های پارانشیمی دیده میهای متفاوت در بین یاختههای هوا با اندازهحفره  - ب
 کنند.ای را جذب میآمده از سطح آب، اکسیژن موردنیاز برای تنفس یاختههای بیرونریشه  - ج
 های زیستی وجود دارد.موردنیاز برای فعالیت  ATPهوازی امکان تولید  ای بیفقط از طریق تنفس یاخته  - د
 ( چهار ۴ ( سه ۳ ( دو ۲ ( یک۱

 

 است؟  درستفرنگی  کدام عبارت، دربارة گیاه گوجه 

 شود. ه، منشعب می( سامانة بافت آوندی ریشه هنگام ورود به ساق ۱
 اند. های موازی قرار گرفتههای متصل به ساقة هوایی، رگبرگ( در برگ۲
 ( همة انشعابات ریشه مستقیماً به محل اتصال ساقه به ریشه متصل هستند.  ۳

 شوند.  ها ذخیره میهای ایجادکنندة رنگ قرمز در میوة رسیده، در واکوئول( رنگیزه۴
 

 دانه درست است؟  کدام عبارت، دربارة گیاهان نهان 

 های سبز رنگ برگ شود.افزایش بخشتواند باعث ( کاهش نور همانند افزایش نور، می۱
 تواند باعث کاهش اندازه و وزن بافت گیاهی شود. های یک بافت گیاهی می( تورژسانس یاخته۲
 کند.  های برگ کلم بنفش برخلاف غشای واکوئول، ورود و خروج مواد را کنترل می( غشای یاخته۳
 تری از ریشه توسط پوست اشغال شده است.  ای، حجم بیشای نسبت به ریشة دو لپهلپه( در ریشة تک ۴
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 کدام گزینه، برای تکمیل عبارت زیر مناسب است؟ 

یاخته اطراف  محیط  در  علفی  »اگر  گیاه  یک  میانبرگ  پارانشیمی  ای.................های  در  می،  انتظار  همواره  صورت  که ن  رود 
.................. » 
 وسازی یاخته متوقف شود.  های سوختشدت کم باشد ـ فعالیت( فشار اسمزی به۱

 ها شود.  ها باعث استوار ماندن برگشدت کم شود ـ تورم یاختههر علتی تراکم آب به ( به۲
 یاخته باشد ـ پروتوپلاست جمع شود و از دیواره فاصله بگیرد.  درون   های آب در واحد حجم بسیار بیشتر از ( تعداد مولکول۳
 تر شدن شکل یاخته شود. یاخته باشد ـ فشار پروتوپلاست به دیواره، باعث کرویدرون تر از  شونده بسیار کم( غلظت مواد حل۴

 

 کدام گزینه، برای تکمیل عبارت زیر مناسب است؟ 

 «..................سامانة بافت پوششی در هر برگ فتوسنتزکننده،    ..................»سامانة بافت پوششی در ساقة مسنِّ یک گیاه دو لپه،  
 ( همانند ـ برای تبادل گازها به عدسک نیاز دارد. ۱
 های متفاوت دارد.( برخلاف ـ چند لایه یاخته با شکل۲
 های مریستمی و غیرمریستمی است.( برخلاف ـ شامل یاخته۳
 ها، نقش اصلی را در کاهش تعرق از سطح اندام دارد. دیوارة یاخته  شده بهواسطة ترکیبات اضافه( همانند ـ به۴

 

 باشد؟ ده است، درست میای چندساله که رشد پسین در آن انجام شکدام عبارت، دربارة یک گیاه دو لپه 

 شدن آن شوند. توانند باعث سختای میشدن به دیوارة یاخته( لیگنین و سوبرین تنها موادی هستند که با اضافه۱
 ای هستند.  پنبههایی که تغییر دیوارة آنها، نفوذپذیریشان نسبت به آب را کم کرده است، جزء بافت چوب( همة یاخته۲
 دهند.بافت پوششی گیاه، ترکیبات لیپیدی وجود دارند که میزان تبخیر آب از سطح اندام را کاهش می های ( در همة سامانه۳
پنبه  های( لازم برای تولید چوبساز، پروتوپلاست و ژن )یا ژنپنبههای تولیدشده توسط کامبیوم چوببعضی از یاختهدر ( فقط  ۴

 وجود دارد. 
 

 کدام گزینه، برای تکمیل عبارت زیر مناسب است؟ 

طور حتم ، به..................هایی که  کند، همة یاخته»در نوعی سامانة بافتی گیاهان که فضای بین روپوست و بافت آوندی را پر می
.................. » 

 گیرند.  شوند ـ زیر روپوست قرار میگیاهی نمی  هایدراز هستند و مانع رشد اندام( ۱

   گیرند.قرار می های مشابه خود  نشده دارند ـ با فاصلة کمی از یاخته( دیوارة نخستین نازک و چوبی۲
 د.نیوة گلابی وجود دارهای سختی در مصورت ذرهشده و دارای انشعاب دارند ـ کوتاه هستند و به( دیوارة پسین چوبی۳
 اند. هشدن دیواره، پروتوپلاست خود را از دست دادای ضخیم و نقش استحکامی هستند ـ در پی چوبی( دارای دیوارة یاخته۴

 

 کند؟اسب کامل میطور مندر ارتباط با ساقة گیاهان علفی، کدام گزینه، عبارت زیر را به 

 « ..................توانند  ، می..................هایی که  »همة یاخته
 های آوندی در یک دستة آوندی شرکت کنند.  ترین لولهشکل و فاقد پروتوپلاست هستند ـ در تشکیل باریک ( دوکی۱

 های دیوارة پسین را نداشته باشند. اند ـ در بعضی از مناطق دیواره، لایههای سلولزی به دیوارة خود اضافه کرده( چند لایه رشته۲
 کنند ـ در مناطق مریستمی ساقه، دوک تقسیم را اطراف هسته تشکیل دهند. گیاهی را ایجاد میهای  ای، یاخته( با تقسیم یاخته۳
جا  های سیتوپلاسمی جابهای نازک مانده است ـ مواد مغذی و ترکیبات دیگر را از راه کانالها دیوارة یاخته( در مناطقی از آن۴

 کنند.  
 

 کدام گزینه، برای تکمیل عبارت زیر مناسب است؟ 

 «..................ای،  لپه»در یک گیاه تک
 تمی خارج از جوانه وجود دارند.  هایی مریس( در محلی که برگ به ساقه متصل است، یاخته۱
 توانند گیاه کاملی ایجاد کنند.هایی که در جوانة جانبی شاخة جدا شده از گیاه قرار دارند، می( یاخته۲
 های مریستمی قرار دارند.کنند، بالاتر از یاختهساکاریدی به سطح ریشه ترشح میهایی که ترکیب پلی( یاخته۳
 کند.  های آوندی پسین را تولید میشود، بافتآبکش و چوب نخستین ساقه تشکیل می  ( مریستمی که بین آوندهای۴
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 چند مورد، برای تکمیل عبارت زیر مناسب است؟  

 «..................طور حتم  توان گفت که به( را دارند، میPKUکتونوری ) زای فنیل»دربارة همة افرادی که دگرة )الل( بیماری
 هنگام تولد، نوزاد ظاهری سالم دارد.    - الف
 کند.های آنزیمی شرکت میآلانین در واکنشفنیل  - ب
 آلانین ضروری است.های بدون )یا کم( فنیلتفاده از رژیماس - ج
 های مغزی شود. تواند باعث آسیب یاختهآلانین مستقیماً نمیفنیل  - د
 ( چهار ۴ ( سه ۳ ( دو ۲ ( یک۱

 

 کدام گزینه، برای تکمیل عبارت زیر مناسب است؟ 

زای تولید شده توسط گل میمونی  نمود )فنوتیپ( رویان حاصل از آمیزش گامت نر یک گیاه گل میمونی و یاختة تخم»اگر رخ
 مورد انتظار است.«  .................. ی  برا   ..................نمود(  باشد، ژنوتیپ )ژن  گلبرگ  .................. سفید، رنگِ  

 ـ اندوختة غذایی دانة بالغ  RWW( صورتی ـ ۲ ـ پوستة دانه RW( صورتی ـ ۱
 های حاصل تقسیم میتوز در لولة گرده ـ یاخته R( قرمز ـ  ۴ ـ یاختة تولیدکنندة دانة گردة رسیده  RW( سفید ـ ۳

 

 تکمیل عبارت زیر مناسب است؟کدام گزینه، برای   

ترین نوع هموفیلی سالم است و فاقد پروتئین کند که از نظر شایعبا زنی ازدواج می  Aو کربوهیدرات    D»مردی دارای پروتئین  
D  ......... ِدر این و دارای دو نوع کربوهیدرات گروه خونی است. اگر فرزند اول این خانواده .................. باشد، امکان تولد .........

 .«نداردخانواده وجود  
 Dـ دختر ناقل بیماری هموفیلی و دارای دو نوع کربوهیدرات گروه خونی و پروتئین   O-( پسری بیمار و دارای گروه خونی ۱
و دو نوع کربوهیدرات   Dشدن خون و دارای پروتئین  ـ پسر دارای اختلال در فرایند لخته A-( پسری سالم و دارای گروه خونی ۲

 گروه خونی  
و کربوهیدرات    Dو فاقد پروتئین    ۸( دختری بیمار و دارای یک نوع الل )دگره( برای همة صفات ـ پسر دارای عامل انعقادی شمارة  ۳

B  گروه خونی 
ترین نوع هموفیلی و دارای یک نوع کربوهیدرات  ای همة صفات ـ دختر مبتلا به شایع( دختری سالم دارای ژنوتیپ خالص بر۴

 D  گروه خونی و فاقد پروتئین
 

 ؟ نیستچند مورد، برای تکمیل صحیح عبارت زیر مناسب   

و زنان    LXاست. برای این صفت، فقط مردان دارای یک الل )دگرة(    lXو    LXهای  دارای الل  X»نوعی بیماری وراثتی وابسته به  
)دگرة(   الل  دو  می  LXدارای  مبتلا  بیماری  این  ..................به  مرد  ازدواج  افراد سالم هستند. در صورت  و سایر  زن    شوند  و 

 انتظار است.«  ..................، تولد فرزندِ ..................
 ب( بیمار ـ سالم ـ پسر مبتلا به بیماری، دور از الف( بیمار ـ سالم ـ پسر فاقد علائم بیماری، قابلِ

 د( سالم ـ سالم ـ دختر ناقل بیماری، دور از   مبتلا به بیماری، قابلِج( سالم ـ بیمار ـ دختر 
 ( چهار ۴ ( سه ۳ ( دو ۲ ( یک۱

 

اند پسر سالم توتوانند فرزند بیمار داشته باشند و مادر بیمار، میزالی، نوعی بیماری وراثتی است که در آن، پدر و مادر سالم می 
جایگاهی و دارای دو الل در جمعیت است. در مردان دو نوع ژنوتیپ برای این صفت وجود  داشته باشد.  کوررنگی، صفتی تک

با زنی    AB+دارد و زنان سالم نیز دو نوع ژنوتیپ برای این صفت دارند. مردی مبتلا به بیماری هموفیلی، دارای گروه خونی  
و مبتلا به زالی و کوررنگی   A-ها پسری دارای گروه خونی کند و فرزند اول آنازدواج می B-روه خونی مبتلا به زالی و دارای گ

و مبتلا به زالی و هموفیلی است. با توجه به اطلاعات ذکرشده، تولد کدام فرزند در    B+و فرزند دوم، دختری دارای گروه خونی  
 است؟   ممکن این خانواده 

 Dو پروتئین  Oموفیلی و دارای گروه خونی ( پسری مبتلا به زالی و ه۱
 یک بیماری و دارای ژنوتیپ خالص برای همة صفات  فقط مبتلا به( دختری ۲
 ها و دارای دو نوع کربوهیدرات گروه خونی ( پسری سالم از نظر همة بیماری۳
 ها و دارای ژنوتیپ ناخالص برای همة صفات ( دختری سالم از نظر همة بیماری۴
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 چند مورد، برای تکمیل عبارت زیر مناسب است؟  

 «..................های/هایی  شناسی )ژنتیک(، همة ویژگی»در علم ژن
 شوند. که در جانداران وجود دارند، بررسی می  - الف
 شوند. شکل مختلف دیده می  دو  ارثی جانداران، به   - ب
 ین هستند.شوند، حدواسطی از صفات والدکه به نسل بعد منتقل می  - ج
 توانند به نسل بعد منتقل شوند. شوند، میجانداران که صفت محسوب می  - د
 ( چهار ۴ ( سه ۳ ( دو ۲ ( یک۱

 

های دارد، و مادر خانواده، فاقد کربوهیدرات  ABکتونوری )مستقل از جنس( گروه خونی  اده، پدر سالم از نظر فنیلدر یک خانو 
کتونوری و دارای آلانین است. اگر دختر خانواده مبتلا به هموفیلی و فنیلکنندة فنیلو آنزیم تجزیه  Dگروه خونی، پروتئین  

 است؟ غیرممکنای گروه خونی منفی باشد، در این صورت، تولد کدام فرزند  گروه خونی مثبت و پسر سالم خانواده دار
 Aو کربوهیدرات   ۸و دارای عامل انعقادی شمارة  Dماندگی ذهنی و فاقد پروتئین ( دختری با عقب۱
 Dو پروتئین   ۸و فاقد عامل انعقادی شمارة  B( پسری با محدودیت در تغذیه از شیر مادر و دارای کربوهیدرات ۲
 شدن خونکتونوری و فرایند لختهو سالم از نظر فنیل D( پسری با یک نوع کربوهیدرات گروه خونی و فاقد پروتئین  ۳
 PKUو دو نوع کربوهیدرات گروه خونی و مبتلا به  Dشدن خون و دارای پروتئین ( دختری با اختلال در فرایند لخته۴

 

 کدام گزینه، برای تکمیل عبارت زیر مناسب است؟ 

در مردان   H)عدم رویش مو( وجود دارد. با توجه به اینکه اللِ  B)رویش مو( و  Hی در انسان، دو دگرة )اللِ( »برای صفت طاس
طور حتم همة  ، به..................با زنی که رویش موی طبیعی    ..................نهفته و در زنان بارز است، در صورت ازدواج هر مردِ  

.................. » 
 ( طاس ـ ندارد ـ فرزندان، غیرطاس هستند. ۲ ـ دارد ـ فرزندان دختر، غیرطاس هستند.( طاس ۱
 ( غیرطاس ـ دارد، فرزندان، طاس هستند. ۴ ( غیرطاس ـ ندارد ـ فرزندان پسر، طاس هستند.  ۳

 

 است؟   نامناسبکدام گزینه، برای تکمیل عبارت زیر   

 «..................وجود داشته باشد،    ..................)الل(ها رابطة    ، اگر بین دگره..................»در یک صفت  
 بارزیت ناقص ـ هر صفت در حالت خالص با صفت در حالت ناخالص متفاوت است.  ای )اللی( ـ ( دو دگره۱
 کنند.  های مختلف صفت طیفی پیوسته را ایجاد میجایگاهی ـ بارز و نهفتگی ـ شکل( تک ۲
 شود.  )الل(ها همراه با هم ظاهر می توانی ـ اثر دگرهای )اللی( ـ هم( دو دگره۳
 شود.نمود )فنوتیپ( حدواسط دیده می( چندجایگاهی ـ بارز و نفهتگی ـ رخ۴

 

 صحیح است؟ با توجه به مطالب کتاب درسی دربارة صفت رنگ در نوعی ذرت، کدام عبارت دربارة شکل زیر   

 
 ها حداقل در دو جایگاه دارای دگرة )اللِ( بارز هستند.«، همة ژنوتیپ۳« برخلاف بخش »۶( در بخش »۱
 نمودی )ژنوتیپی( دارای همة انواع دگره )الل(های نهفته وجود دارد.«، ژن۴« برخلاف بخش »۱( در بخش »۲
 های ژنی خالص است.  ارد که در همة جایگاهنمودی )ژنوتیپی( وجود د«، ژن۲« برخلاف بخش »۵( در بخش »۳
 باشد. نمودی )ژنوتیپی( وجود دارد که فقط در یک جایگاه ژنی خالص می«، ژن۵« برخلاف بخش »۲( در بخش »۴
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 چند مورد، برای تکمیل عبارت زیر مناسب است؟  
 توان گفت که ..................« »اگر فردی .................. باشد، با قاطعیت دربارة وی می

 نیست.   ۸رة الف( مبتلا به هموفیلی ـ قادر به ساخت عامل انعقادی شما
 شوند.  می D)دگره(های گروه خونی وی باعث ساخت پروتئین    ب( گروه خونی مثبت داشته ـ الل 

 زا دارد. ای( بیماریتن(های خود، اللی )دگرهج( اختلالی در انعقاد خون داشته ـ بر روی حداقل یکی از کروموزوم )فام
 ی ـ دو نوع واکنش آنزیمی مختلف در ایجاد فنوتیپ وی مؤثر هستند.  توانی بین الل )دگره(های گروه خوند( دارای رابطة هم

 ( چهار ۴ ( سه ۳ ( دو ۲ ( یک۱
 

 است؟   نامناسبکدام گزینه، برای تکمیل عبارت زیر   

است و بین دگره )الل(های هر جایگاه، رابطة بارز و   Bو  A(، صفتی دارای دو جایگاه ژنی ۲n»در نوعی گیاه نهاندانه دیپلوئید )
توان باشد و خودلقاحی انجام دهد، در این صورت می نمود )ژنوتیپ( ..................ننهفتگی وجود دارد. اگر این گیاه دارای ژ

 باشد.«گفت که ممکن است .................. دارای ..................  

۱ )AABb ـ   AAbbنمود )ژنوتیپ( ژن ـ اندوختة غذایی دانة بالغ همانند لپه 
۲ )AaBb دانه )آندوسپرم( برخلاف رویان ـ دگره )الل(های ـ درونA  وB 
۳ )Aabb ای ـ دگرة )اللِ( بارز  ـ پوستة دانه برخلاف یاختة دو هسته 
۴ )aaBB نمود )ژنوتیپ( زا همانند اسپرم ـ ژنـ یاختة تخمaB   

 

 است؟   نامناسبکدام گزینه، برای تکمیل عبارت زیر   

وجود دارند. در هنگام تولیدمثل کرم   aabbو    AaBBنمود(های  هایی دارای ژنوتیپ )ژنهای کبد، کرم»در جمعیتی از کرم
 نمود( .................. ایجاد شود.«ای با ژنوتیپ )ژن، ممکن .................. زادهAaBBنمود(  دارای ژنوتیپ )ژن

 AaBB( نیست ـ AABB ۴ـ  ( است AABb ۳( نیست ـ aaBB ۲( است ـ ۱
 

 چند مورد، برای تکمیل عبارت زیر مناسب است؟  
.................. و بر روی کروموزوم )فام»اگر الل )دگرة( بیماری ..................، امکان تولد    Xتن(  زای یک صفت  باشد، در ازدواج 
 .................. وجود دارد.«

 ب( نهفته ـ مرد بیمار و زن سالم ـ پسر بیمار  م و زن بیمار ـ دختر بیمار( نهفته ـ مرد سالالف
 د( بارز ـ مرد بیمار و زن بیمار ـ پسر سالم   ج( بارز ـ مرد بیمار و زن سالم ـ دختر سالم

 ( چهار ۴ ( سه ۳ ( دو ۲ ( یک۱
 

های خونی درست  در شکل مقابل، دو نوع گروه خونی مختلف در انسان نشان داده شده است. کدام عبارت، دربارة این گروه 
 است؟

 نمود )ژنوتیپ( متفاوت وجود دارد.  نوع ژن ۴«، ۱« برخلاف گروه خونی »۲( برای گروه خونی »۱
 قرار دارد.    ۹تن )کروموزوم( شمارة «، روی فام۲« برخلاف »۱های مربوط به گروه خونی »( جایگاه ژن۲
قرمز اضافه  «، محصول نهایی ژن بارز به غشای گویچة  ۲« برخلاف گروه خونی »۱( در گروه خونی »۳

 شود.  می
 نمود )فنوتیپ( هر صفت ناخالص با صفات خالص متفاوت است. «، رخ۱« برخلاف گروه خونی »۲( در گروه خونی »۴

 

 چند مورد، برای تکمیل عبارت زیر مناسب است؟  

 « ..................طور حتم  با فردی که گروه خونی متفاوت دارد، به  .................. »در صورت ازدواج هر فرد دارای گروه خونی  
 ـ همة فرزندان کربوهیدرات گروه خونی را دارند.   ABالف(  

 نمود )ژنوتیپ( ناخالص وجود دارد.ـ امکان تولد فرزندی با ژن   Oب(  
 وجود ندارد.  گروه خونی   هایفاقد کربوهیدرات   د فرزندی تولـ امکان    B ج(
 گروه خونی را دارد، ممکن نیست.   Bـ تولد فرزندی که فقط کربوهیدرات    Aد(  
 ( چهار ۴ ( سه ۳ ( دو ۲ ( یک۱
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 از جنس و وابسته به جنس در انسان درست است؟کدام عبارت، دربارة صفات مستقل   

 یابد.  ( هر صفتی که وابسته به جنس است، فقط از مادر به پسر انتقال می۱
 ( برای هر صفتی که مستقل از جنس است، دو دگره )الل( در یاخته وجود دارد. ۲
 اری لازم است.زا برای بروز بیم ( در هر بیماری که مستقل از جنس است، دو دگرة )الل( بیماری۳
(ها در مردان برابر با تعداد انواع دگره )الل(های صفت  نمود )ژنوتیپ( برای هر صفتی که وابسته به جنس است، تعداد انواع ژن۴

 است. 
 

 است؟  نادرستبا توجه به مطالب کتاب درسی دربارة علم ژنتیک، چند مورد   

مشاهده    Xتن )کروموزوم(  زا روی فامشدن خون دارند، نوعی دگرة )اللِ( بیماریدر همة افرادی که اختلالی در فرایند لخته  - الف
 شود.  می
)فنوتیپ( یکسان نیز مشاهده    نمودطور حتم رخنمود )ژنوتیپ( یکسانی برای یک صفت دارند، بهدر همة افرادی که ژن  - ب

 شود.  می
نمود )ژنوتیپ( وجود  زا در ژن دهند، دو دگرة )اللِ( بیماریفرادی که علائم یک بیماری وراثتیِ نهفته را نشان میدر همة ا  - ج

 دارد. 
 در همة افرادی که مبتلا به نوعی بیماری ژنتیکی هستند، درمان بیماری غیرممکن است.    - د
 ( چهار ۴ ( سه ۳ ( دو ۲ ( یک۱

 

 Dو دارای پروتئین    B، دختری فاقد عامل انعقادی شمارة هشت با گروه خونی  استیکی از والدین بیمار    فقط ای که  در خانواده 
و عامل انعقادی شمارة هشت متولد گردید. با فرض یکسان بودن گروه خونی   Aو دارای گروه خونی  Dفاقد پروتئین  پسریو 

Rh    وABO  است؟   غیرممکنم فرزند در این خانواده  والدین، تولد کدا   

 D، فاقد عامل انعقادی شمارة هشت و دارای پروتئین  Oپسری با گروه خونی ( ۱
 Dترین نوع هموفیلی و دارای پروتئین  ، ناقل شایعABتری با گروه خونی دخ( ۲
 Dشدن خون و فاقد پروتئین  ، سالم از نظر توانایی لختهB( دختری با گروه خونی ۳
 Dشدن خون و فاقد پروتئین دارای اختلال در فرایند لخته، Aا گروه خونی ب( پسری ۴

 

 چند مورد، برای تکمیل عبارت زیر مناسب است؟  

نمود )فنوتیپ( آن مربوط به »رنگ نوعی ذرت طیفی از سفید تا قرمز است. در این نوع ذرت، در صورت آمیزش ذرتی که رخ
آستانه از  با یکی  است،  طیف  رخ  های  دارای  که  رخذرتی  فراوانی  منحنی  در  فراوانی  بیشترین  با  )فنوتیپی(  نمود نمودی 

 « ..................شوند  هایی که تولید می)فنوتیپ(های ذرت است، در همة حالات، همة زاده
 های دارای رنگ صورتی دارند. تر از ذرترنگی تیره  - الف
 والد خود دارند.نمودی )فنوتیپی( متفاوت با هر دو  رخ  - ب
 نمود )ژنوتیپ( خود دارند. حداقل سه دگرة )الل( نهفته در ژن   - ج
 دانه )آندوسپرم( دارند. حداقل دو دگرة )الل( مشابه در هر جایگاه ژنی درون  - د
 ( چهار ۴ ( سه ۳ ( دو ۲ ( یک۱

 


