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    1گزینه -1

آورند. یاخته های عصبی پیام ها را به سوی بخش مرکزی دستگاه عصبی )مغز و نخاع( می حسی ، یاخته های عصبیطبق متن کتاب درسی

 رابط یاخته های عصبی، یاخته های عصبی نوع سومبرند. پیام ها را از دستگاه عصبی مرکزی به سوی اندام ها )مثلن ماهیچه( می حرکتی

دانید اعصاب نخاعی جزو دستگاه عصبی محیطی طور که میشوند. همانهستند که در مغز و نخاع قرار دارند و در دستگاه عصبی محیطی دیده نمی

 هستند. 

 سایر گزینه ها بررسی

 مربوط است. یاخته های عصبی حرکتی: این مورد به 2گزینة

روند. در این حالت سازند، از بین میکه در سیستم عصبی مرکزی میلین می یاخته های پشتیبانی: در بیماری مالتیپل اسکلروزیس، 3گزینة 

 یابد. ها کاهش میسرعت هدایت پیام ) نه انتقال ( در نورون

 ها درست نیست. ها برای آنهای رابط تنها دارای یک آسه هستند و استفاده از لفظ آسهنورون :4گزینه 

 4گزینه  -2

های تنفسی ارتباط طور مستقیم با ماهیچهپل مغزی در بخش جلویی بطن چهارم مغز قرار دارد. این بخش مسئول تنظیم مدت زمان دم است اما به

 رساند. ها میدستورات خود را به آنالنخاع ندارد و از طریق بصل

 ها:بررسى سایر گزینه

 بزاق. دارد نقش بزاق ترشح کنترل در یمغزپل از یبخشمغزی قرار گرفته است. النخاع است که در بالای آن پل(: مرکز اصلی تنفس بصل۱گزینه )

 یدگیخراش از را گوارشلة لوۀ وارید یمخاطۀ ماد. آوردیم وجودبه را یاطه مخماد فراوان بآ جذب با ماده نیا. است نیموس یادیز ریمقادی دارا

 .کندمی حفظ( مینزآ ای دیاس اثر )بر ییایمیش بیسآ ای غذا تماس از حاصل

های منظور فعالیت صحیح گیرندهپل مغزی قابل مشاهده است که در تنظیم ترشح بزاق نقش دارد. بههای مخچه، کره(: در جلوی نیم2گزینه )

 .کنند کیتحر رایی )بخشی از حواس ویژه( چشا ۀرندیگی هااختهی و شوند حل بزاق در غذای هاذرهچشایی موجود در دهان، لازم است تا 

 دو که هستند یرنگدیسف یهارابط ،یانهیپ و گوشسه یهارابطگوش قابل مشاهده است. سه ها، رابط(: بلافاصله در بالای تالاموس3گزینه )

 ابدییم کاهش مخ یهاکرهمین نیب هاامیپ انتقال سرعت نند،یبب بیآس یعصب یهارشته نیا که یصورت در. اندکرده متصل گریکدی به را مخ ۀمکرین

 شودیم جادیا یناهماهنگ ینوع هاآن تیفعال در و

  4گزینه  -3

پ، هر جفت پا در بدن 2۱ای است. از طرف دیگر با توجه به شکل یاختههای عصبی در بدن پلاناریا برخلاف حشرات فاقد گره و تجمع جسمطناب

 شوند. دهی میهای عصبی خارج شده از یک گره در طناب عصبی، عصبحشرات توسط رشته

 ها: بررسی سایر گزینه

های بدن با هم یکسان نیست و مثلاً این دو طناب در انتهای بدن ی بخشی طناب عصبی در بدن پلاناریا در همهب، فاصله 2۱شکل ( با توجه به ۱

 کند. دهی میدهد که گرهی در بخش میانی بدن حشرات به پاهای عقبی عصبپ نشان می2۱بسیار به هم نزدیک هستند. همچنین شکل 

دهند. در بدن حشرات نیز اند، بخشی از دستگاه عصبی مرکزی را تشکیل میناریا، بین دو طناب عصبی قرار گرفتههایی که در بدن پلا( رشته2

 کنند. ها، پیام خود را مستقیماً برای مغز ارسال میهای موجود در شاخکرشته

ای است. از طرف دیگر در بدن حشرات، یاختهسمخورده ایجاد شده است. هر گره دارای چندین جهم جوش( مغز پلاناریا از دو گره عصبی به3

ای در بخش داران ) نخاع ( هم جسم یاختهها ( است. در طناب عصبی مهرهای ) محل سوخت و ساز نورونطناب عصبی دارای گره و جسم یاخته

 خاکستری وجود دارد. 
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 3گزینه  -4

ی کور ( و رگ های خونی به ترتیب لکة زرد، محل خروج عصب بینایی ) نقطه 3تا ۱همه موارد به جز مورد ب نادرست هستند. شماره های  

 دهند.شبکیه را نشان می

 شود.نمیقابلیت تجزیه ماده حساس به نور( یافت با گیرندۀ نوری) درنقطه کور،  الف: 

ها هم در شبکیه و هم در عصب الف، این رگ4با مقاومت کم نسبت به جریان خون هستند. با توجه به شکل  ی نازکها دارای دیوارهسیاهرگ ب: 

  بینایی قابل رویت هستند. 

های ای نسبت به گیرندههای استوانهگیرندهبیشتر است.  مخروطی دارد، تعداد یاخته های اهمیتکه در دقت و تیزبینی  لکة زرددر محل  ج: 

 تر است. ها معمولاً کوتاهاسیت بیشتری به نور دارند اما آکسون آنمخروطی، حس

 کمتر از سایر بخش هاست.  لکة زردد : ضخامت شبکیه در محل 

  3گزینه  -5

در گوش  .دارد )یعنی این دریچه نسبت به حلزون گوش جلوتر است( قرار گوش حلزونی بخش آن، پشت در که است نازک ای پرده دریچة بیضی

 انسان، با ارتعاش پردۀ صماخ، دستة استخوان چکشی )نزدیک ترین استخوان گوش میانی به لالة گوش( به لرزه در آمده و سبب ارتعاش استخوان

 های سندانی و رکابی می شود تا اینکه در نهایت این ارتعاش به دریچة بیضی منتقل می گردد.

 ها: بررسی سایر گزینه

ز پردۀ قرار گرفته بین دو بخش با فشار هوای یکسان، پردۀ صماخ است ) فشار هوای مجرای گوش و گوش میانی باید با هم برابر : منظور ا۱گزینه 

 لرزشد. باشد تا این پرده به درستی بلرزد(. به دنبال لرزش پردۀ صماخ و درنهایت انتقال این لرزه به دریچة بیضی، این دریچه به لرزه در می آی

 در. شود می خم های گیرنده های شنوایی مژک حلزونی، بخش درون مایع لرزش با .آورد درمی لرزش به را حلزون درون مایع ی،بیض دریچة

شوند. پس نمی توان گفت خم شدن مژک های این گیرنده ها، در نتیجة تحریک  می تحریک ها یاخته این و باز آنها غشای یونی های کانال نتیجه

 بلکه تحریک گیرنده های شنوایی در نتیجة خم شدن مژک آن ها صورت می گیرد.آن ها رخ می دهد! 

-می مغز به که چیزی بلکه می رود؛ دستگاه عصبی مرکزی )مغز( به صوتی امواج اثر در ایجادشده ارتعاش گفت نمی توان که کنید : دقت2گزینه 

 است. عصبی رود پیام

ی بالایی عصب مربوط به بخش دهلیزی است و در واقع شاخه .بالایی نه می دهد تشکیل را گوش عصب پایینی شاخة شنوایی : بخش4گزینه 

 کند. های تعادلی را حمل میپیام

   3گزینه  -6

شوند. اما دقت داشته ها و جمجمه محافظت می)مغز و نخاع( توسط ستون مهره دستگاه عصبی مرکزین، اداردر مهرهفقط مورد ب درست است. 

 است.ماهی( اسکلت استخوانی وجود ندارد و دستگاه اسکلتی فقط از غضروف تشکیل شدهماهیان غضروفی )کوسه ماهی و سفره باشید که در

 الف( ماهیان غضروفی استخوان ندارند. 

-کلاژن تولید می های پروتئینی مانندی بین سلولی زیادی دارند و رشتهاستخوان و غضروف هر دو جزو بافت پیوندی هستند بنابراین فاصلهب( 

 کنند. 

 کند.این مورد فقط برای استخوان صادق است و در رابطه با غضروف صدق نمیج( 

باشد اما با سطح خارجی های پرده مننژ میشوند در تماس با تمام لایهترشح می 2و  ۱های موجود در دیواره بطن نخاعی که از رگ-د( مایع مغزی

  مننژ و ستون مهره ها تماس ندارد.

 3گزینه  -7

 صورت بگیرد:  شرایط زیردر  تواندهای موجود در سر استخوان ران میافزایش سرعت تقسیم یاخته 
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 های غضروفی در صفحه رشد نزدیک به سر استخوان تحت تاثیر هورمون رشدتقسیم یاخته -۱

 های بنیادی مغز  قرمز استخوان تحت تاثیر هورمون اریتروپویتینتقسیم یاخته-2

 های استخوانی سالم در اطراف محل آسیب دیده به منظور ترمیم آن بخش تقسیم یاخته -3

 زاتحت تاثیر عوامل جهش زا و سرطان این محل درایجاد تومور ) دارای قدرت تقسیم بسیار زیاد (  -4

 ساله سالم وجود ندارد 30در یک فرد  4و ۱توجه کنید که موارد 

های آسیب دیده مشاهده کرد و هم در حالت توموری شدن توان در ترمیم یاختهرا هم می هان تاثیر هورمونای بدوافزایش سرعت تقسیم یاخته

 ها اما چون فرد سالم است پس تومو را نباید در نظر گرفت آن

 ها:گزینه سایر سیربر

  ساله صفحه رشد وجود ندارد! 30در یک فرد : ۱گزینه 

تواند از کبد ) با مویرگ ترشح هورمون اریتروپویتین میتواند موجب افزایش هماتوکریت شود. اریتروپویتین میاز بین عوامل مطرح شده، : 2گزینه 

های ریز نیستند و ترشح هورمون( و کلیه ) با مویرگ های منفذدار ( صورت بگیرد. اما خیلی دقت کنید که این دو اندام، غده درونناپیوستههای 

 دهند. ون ریز انجام میهای درخود را توسط یاخته

 این فرد سالم است!: 4گزینه 

 2گزینه  -8

 یبافت استخوانی  این استخوان مجاری متفاوتی قابل رویت است. استخوان ران بلندترین استخوان موجود در اسکلت جانبی است. در ساختار تنه

 مرکزی هاورس وجود دارد. مجرایت که در هر سامانه یک اس گرفته قرار ة هاورسبه نام سامان ییفشرده در طول استخوان ران، به صورت واحدها

طبق شکل نیز،  ارتباط دارند. رونیب محیط به ییمجراهاها و اعصاب از راه احاطه شده است و رگ یوندیاستخوان، توسط بافت پ نیا یسطح خارج

 یبافت اسفنجو ارتباطی بین مجراهای دو سامانة هاورس نیز ممکن است. سطح درونی تنة استخوان ران )مرکز استخوان(  مجراهای افقیوجود 

 ها و مغزوجود دارد که توسط رگ ییهاآنها حفره نیشده است که ب لیتشک یاستخوان یهاصفحه و هالهیاز م ،یاسفنج یبافت استخوان دارد.

دراز  یهااستخوان یمرکز یمجراشده است و  لیتشک یاز چرب شتریدارد. مغز زرد ب استخوان در دو نوع زرد و قرمز وجوداند. مغز پر شده استخوان

  .کندیرا پر م

 ی موارد:بررسی همه

دانید در ر که میطوشوند. همانهای خونی میهای بنیادی است که با تقسیم و تمایز خود موجب تولید یاختهمغز قرمز استخوان دارای یاخته -الف

 برده شده مغز قرمز استخوان وجود ندارد. یک از مجاری نامیک فرد بالغ و سالم، در هیچ

دانید خون طور که میشود که محتوی خون تیره و روشن هستند. همانهایی دیده میدر همة مجراهایی که نام برده شد، سرخرگ و سیاهرگ -ب

 تیره دارای اکسیژن اندک و خون روشن دارای اکسیِژن فراوان است. 

های عصبی را با محیط بیرون از استخوان توانند ارتباط یاختهی استخوان میاز بین مجاری گفته شده تنها مجاری موجود در بخش خارجی تنه -ج

 ند. کنشوند ( برقرار میها به استخوان متصل می) جایی که رباط

های منظم بافت کند که به کمک یاختهها به یکدیگر صدق میی آندهندهاین موضوع تنها در ارتباط با مجاری هاورس و مجاری افقی ارتباط -د

 سازند احاطه شده است. های استخوانی که میمتراکم استخوانی و تیغه

   3گزینه  -9

 موس و هیپوفیز و همچنین غده تیروئید و پاراتیروئید است. فقط مورد   ب   نادرست است. منظور، غدد هیپوتالا

شوند و برخی هم روی ها صرفا در هیپوفیز ذخیره میبرخی از این هورمون شوند.به هیپوفیز وارد می ابتدا الف( تمام هورمون های هیپوتالاموس

 کنند. های هیپوفیز اثر مییاخته

 بنابراین کلیه و فوق کلیه را نمی توان برای پاسخ به این سوال در نظر گرفت  ب( دقت کنید که کلیه غدۀ درون ریز نیست و
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 )بیشترِ هورمون های غده تیروئید( گیرنده دارد. T4و  T3ج( غدۀ پاراتیروئید برای هورمون های 

 نقشی مخالف هورمون پاراتیروئیدی دارد. مترشحه از تیروئید د( کلسی تونین

  1گزینه  -10

دانید که ستارۀ دریایی جزو بی کند. جاندار مورد مطالعة مچنیکوف، لارو ستارۀ دریایی است. میآزمایش مچنیکوف اشاره میصورت سوال به 

مهرگان بوده و بنابراین فاقد ستون مهره و ایمنی اختصاصی است. همچنین طبق متن کتاب درسی، لارو ستارۀ دریایی ظاهری شفاف دارد. 

در زیر پوست لارو ستارۀ دریایی، یاخته های بیگانه خوار )آمیب مانند( را مشاهده نمود. از زیست دهم به یاد دارید که مچنیکوف برای نخستین بار 

 (3فصل -آبشش های ستارۀ دریایی به صورت برجستگی های کوچک و پراکندۀ پوستی هستند )زیست دهم

 بررسی سایر گزینه ها

 (4فصل -و سامانة گردشی باز دارد. در این سامانه مویرگ وجود ندارد )زیست دهم: ستاره دریایی جزو بی مهرگان بوده 2گزینه

: طبق متن کتاب درسی، عوامل بیماری زای بزرگ )مثل کرم های انگل( قابل بیگانه خواری نیستند. بنابراین هرچه اندازۀ ذرات خارجی 3گزینه

 شود.تر میبزرگتر شود، بیگانه خواری سخت

 ۸مچنیکوف، بیگانه خوارها )یاخته های آمیب مانند( به پاک سازی خرده های ریزی از خارهای گل رز پرداختند. در فصل : در آزمایش4گزینه

 خوانید که خارجی ترین حلقة گل کامل، کاسبرگ است. می

   2گزینه  -11

کشنده دارای توانایی ترشح Tهای کشنده طبیعی و یاختهکند؛ درصورتیکه کننده را آلوده میکمک Tهای در بدن انسان، لنفوسیت HIVویروس 

 های سرطانی هستند.ریزی شده علیه یاختهآنزیم القاکننده مرگ برنامه

 ها: بررسی سایر گزینه

 ی دارند.خوارای توانایی بیگانهیاختههای ایمنی در خوناب و مایع بینهای واکنش سریع معروف هستند؛ این یاختهها به نیرو( نوتروفیل۱

 شوند و حالت نابالغ ندارند.صورت بالغ تولید میها بهشود؛ این لنفوسیتهای خاطره ایجاد می( ایمنی فعال با تولید یاخته3

هایی از دستگاه ایمنی انسان که برای کند؛ یاختهایست که در سطح زیرین استخوان جناغ قرار دارد و هورمون تیموسین ترشح می( تیموس، غده4

های عضو پیوند شده از موفقیت توانند با حمله به یاختهها میهستند. این لنفوسیت Tهایی مانند لنفوسیت ین هورمون گیرنده دارند، لنفوسیتا

 عمل پیوند عضو جلوگیری کنند.

  4گزینه  -12

(. در افراد سیگاری موثر ترین راه برای بیرون راندن موادخارجی 3فصل -شود )زیست دهمارسطو معتقد بود که تنفس موجب خنک شدن قلب می

النخاع در ساقة مغز کنترل گردد که توسط بصلاز دستگاه تنفس، سرفه است. سرفه نوعی مکانیسم غیرارادی در نخستین خط دفاعی محسوب می

 (. ۱لشود )فصمی

 بررسی سایر گزینه ها

کند. مادۀ مخاطی دارای مواد : در دستگاه تنفس، زوائد )مژک های( یاخته های استوانه ای )نه سنگفرشی( به درون مادۀ مخاطی نفوذ می۱گزینه

 ضدمیکروبی )مثلا آنزیم لیزوزیم و ... ( است.

خوانید که فعالیت (. در گفتار بعد می3فصل -کند )زیست دهمارا گرم می: در بینی شبکه ای وسیع از رگ های نازک وجود دارد که هو2گزینه

 یابد. البته توجه کنید که افزایش دما باید محسوس و چشمگیر باشد )مثل تب( میکروب ها در دمای بالا کاهش می

ل، ضخامت مادۀ مخاطی در همة نقاط آن یکسان اندازد.با توجه به شک: مادۀ مخاطی دارای آنزیم لیزوزیم است و میکروب ها را به دام می3گزینه

 نیست.
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کلیه ترشح شود؛ این هورمون در زنان از بخش قشری غدد فوقهای جنسی میهورمون تستوسترون در بدن مردان باعث رشد اندام    4گزینه  -13

 رد.ده )محل ترشح انسولین( قرار داکلیه در سطحی بالاتر از غده لوزالمعهای فوقشود؛ غدهمی

 ها:بررسی سایر گزینه

فعالیت ترشحی خود را افزایش  LHهای جسم زرد با تاثیر هورمون کند اما یاختههای سرتولی را تحریک میدر مردان یاخته FSH( هورمون ۱

 دهند.می

 شود.ای در انبانک نابالغ میدر زنان سبب تحریک تقسیم یاخته FSHکند اما هورمون های بینابینی را تحریک میدر مردان یاخته LH( هورمون 2

 شود اما غدد جنسی زنان توانایی ترشح این هورمون را ندارند.( هورومون تستوسترون در بدن مردان سبب بروز صفات ثانویه جنسی می3

   2گزینه  -14

است. تنها اووسیتی که در لولة فالوپ قابل مشاهده است و می تواند  2ز و میو ۱زیست یازدهم خواندیم که میوز شامل دو مرحلة میوز  6در فصل 

است.  در دو صورت می توان اووسیت  2مرحله ای از میوز را انجام دهد، اووسیت ثانویه است که هاپلوئید بوده و در صورت لقاح قادر به انجام میوز 

 را مشاهده نمود Xثانویة دارای دو کروموزوم جنسی 

ممکن است  -2ای و پدیدۀ با هم ماندن کروموزوم ها پدید آمده باشد و یا اینکه خته ممکن است در نتیجة بروز خطا در تقسیم یاختهاین یا -۱

(. در این صورت، این ۱در آن مشاهده شوند )رد گزینه  Xدارد، موقتا دو کروموزوم  Xلقاح کرده باشد و با دریافت هستة اسپرمی که کروموزوم 

موجود در هستة خود را که دو کروماتیدی است، به دوک تقسیم متصل نموده  Xرا انجام می دهد و طی آن، فقط کروموزوم  2یم میوز یاخته تقس

(. این یاختة لقاح یافته مجموعا 2تک کروماتیدی هستة اسپرم، کاری ندارد! )تایید گزینه  Xو کروماتیدهای آن را از هم جدا می کند و با کروموزوم 

کروموزوم دو کروماتیدی وجود داشته و در هستة وارد شده به آن که برای  23کروماتید دارد زیرا در هستة خودش  69وموزوم خطی و کر 46

(. یاختة حاصل از تقسیم اووسیت ثانویه، تخمک است که هاپلوئید 3کروموزوم تک کروماتیدی وجود داشته است )رد گزینه  23اسپرم بوده است، 

 (.4وانایی ساخت جدار لقاحی است. طبق متن کتاب، جدار لقاحی را اووسیت ثانویه می سازد نه تخمک ) رد گزینه بوده و فاقد ت

  2گزینه  -15

کنید، به دنبال جداشدن پروتئین میوزین از اکتین، زاویة طور که در شکل کتاب درسی مشاهده میهمان 

 کند.میهای پروتئینی افزایش پیدا میان سر و دم این رشته

 ها:بررسی سایر گزینه

ای، این های ماهیچه( توجه داشته باشید این مورد از نظر علمی غلط است! در زمان انقباض یاخته۱

 ماند.ثابت باقی میاکتین و میوزین های پروتئینی شوند اما طول رشتهسارکومرها هستند که کوتاه می

ای ایجاد ماهیچه، موج تحریک در غشای یاختة ماهیچه( دقت کنید در نخستین اتفاق مربوط به انقباض 3

 ای!شود نه تارچة ماهیچهمی

های اکتین و میوزین از یکدیگر جدا شوند نه شود، رشتهبه میوزین سبب می ATPکنید، اتصال مولکول طور که در شکل نیز مشاهده می( همان4

 !ها به یکدیگر محکم شوداینکه اتصال آن

  2گزینه  -16

ها بخشی از مغز میانی هستند که بالاترین قسمت ساقه مغز های چهارگانه قرار دارند؛ این برجستگیفیز مغز گوسفند، برجستگیعقب اپی در

های مخروطی و های تولیدشده در گیرندههای چهارگانه در بینایی و شنوایی دخالت دارند و پیامد برجستگیدانیطور که میشود. همانمحسوب می

 کند. دار ( را دریافت میهای شنوایی موجود در حلزونی ) مژکو گیرنده( ای چشم ) بدون مژکوانهاست

 ها: بررسی همه گزینه

 شود.فیز قرار گرفته است؛ اما پل مغزی، مرکز تنظیم ترشح بزاق و اشک محسوب می( در مجاورت لبه پایینی بطن سوم، اپی۱

هاست و بالاتر از ان، ساختاری برای ایجاد ارتباط ای بالاترین آنسازند؛ اما رابط پینههای مختلفی ارتباط عصبی دو نیمکره مخ را برقرار می( رابط3
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 میان دو نیمکره مخ وجود ندارد.

ارتباط بوده اما محل درخت زندگی، درون مخچه  النخاع و مخچه، بطن چهارم قرار دارد که به کمک مجرایی با بطن سوم در( در فاصله میان بصل4

 است.

 1گزینه  -17

دانید در طور که میی اکسیژن ( کمتر از تارهای نوع کند است. همانکنندهی اسکلتی میزان میوگلوبین ) پروتئین ذخیرهدر تارهای تند ماهیچه

شود. در تنفس هوازی پیرووات لاکتیکی برای تولید انرژی استفاده می هوازی از نوع تخمیراین نوع تارها هم از تنفس هوازی و هم از تنفس بی

هوازی پیرووات در سیتوپلاسم الکترون دهد ( و در تنفس بییابد ) الکترون از دست میحاصل از قندکافت وارد میتوکندری شده و اکسایش می

شود درحالی که به عنوان حامل الکترون استفاده می FADH2و  NADHیابد. توجه داشته باشید که در تنفس هوازی از دریافت کرده و کاهش می

 شود. استفاده می NADHهوازی تنها از در تنفس بی

 ها: بررسی سایر گزینه

های حامل شوند. همچنین در هر دو روش هم مولکولماده تولید میدر سطح پیش ATPهای هوازی، مولکول( در هر دو روش تنفس هوازی و بی2

 یابند. که نوکلئوتیدی هستند، اکسایش می NADHالکترون مانند 

شود. همچنین در های هیدروژن در سیتوپلاسم استفاده میدر قندکافت، از یون NADHهوازی به علت تولید ( در هر دو روش تنفس هوازی و بی3

 کنند. می با دریافت الکترون کاهش پیدا +NADهای آلی مانند هر دو روش مولکول

شود درحالی که در تخمیر لاکتیکی ی نهایی الکترون استفاده می( در تنفس هوازی از اکسیژن که نوعی مولکول معدنی است به عنوان پذیرنده4

تنفس  هوازی در سیتوپلاسم و دردر تنفس بی +NADی نهایی الکترون پیرووات است که نوعی مولکول آلی است. همچنین محل بازسازی پذیرنده

 هوازی در میتوکندری است. 

 4گزینه  -18

دار در این کربنی فسفاتپردازد. ترکیبات سهی مستقل از نور فتوسنتز به تولید قند میای که است که در مرحلهی کالوین در گیاهان چرخهچرخه  

 میآنز حضور بدون شودیم لیتبد یکربنسهاسید  به داریناپا یکربن شش بیترک که یامرحلهکربنه هستند. سهکربنه و اسیدچرخه شامل قند سه

 .شد خواهد لیتبد یکربنسه باتیترک به بلافاصله و است داریناپا ،یکربنشش بیترک رایز دهد،یم یرو

 ها:سایر گزینه  بررسى

 یبرا فسفاته تولید شده در کالوین، های سه کربنی تکقند از یتعداد ،شودکتاب درسی دیده می ۸4صفحه  ۷ شکل در که طورهمان(: ۱گزینه )

 دربلافاصله،  .رسندیم مصرف به فسفات سیبولوزبیر یبازساز یبرا زین یتعدادشوند و از چرخه خارج می گرید یلآ باتیترک و گلوکز شدن ساخته

بر اساس ضرایب چرخه کالوین در کتاب . شودیم آزاد فسفات گروه( بولوزفسفاتیر) فسفاته کی یکربنپنج مولکول به یکربنسه قند لیتبد یط

 4 درنتیجه،. شودیم( فسفات گروه 6) بولوزفسفاتیر مولکول 6 به لیتبد( فسفات گروه ۱0) فسفاتهتک یکربن سه قند مولکول ۱0 تعداددرسی، 

 . است شده آزاد مرحله نیا در فسفات گروه

 هایفسفات های هیدروژن، بر میزان، علاوه بر یونATPو  NADPH مصرف علتبه ،یکربنسه قند به یکربنسه دیاس لیتبد با همزمان(: 2گزینه )

 . شودیمموجود در فضای بستره سبزدیسه )کلروپلاست( نیز افزوده  آزاد

کالوین در فصای  ةتوجه داشته باشید که چرخ .شودیم لیتبد ADP به ATP مولکول ابتدا فسفاته، کی یکربنسه دیاس مصرف ضمن (:3گزینه )

 گیرد. در بستره این اندامک دنای حلقوی و ساختارهای کامل رناتنی قابل مشاهده است. سبزدیسه صورت می ۀبستر

   4گزینه  -19

 ریدیگ آمینواسید با آمینواسید یک جانشینی پلاسمین به روش مهندسی پروتئین تولید می شود. در این روش برای تولید پلاسمین، دانشمندان با

دانید برای عوض کردن یک طور که میهمان .شود بیشتر این پروتئین درمانی اثرات و پلاسمایی فعالیت زمان مدت که دنشو می باعث توالی، در

کدون متفاوتی هم باید برای ترجمه مورد استفاده قرار بگیرد. آمینواسید بابد یک کدون در رنای پیک تغییر کند. با تغییر یک کدون، قاعدتن آنتی
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 کنند. نوکلئوتیدی در ترجمه تغییر میپس در مجموع دو توالی سه

 ها: بررسی سایر گزینه

تنها در درمان  شدند، تولید شوند. این روشهایی که تا کنون ساخته نمیدرمانی باید الل سالم در سلول قرار بگیرد تا پروتئین: در ژن۱گزینه 

 های بارز نقشی ندارد. های ژنتیکی نهفته موثر است و در درمان بیماریبیماری

 کند. های سرطانی نقش ایفا میدر فعال کردن ماکروفاژها و مبارزه با سلول 2فغالیت ضذ ویروسی دارد و اینترفرون نوع  ۱: اینترفرون نوع 2گزینه 

 های پوست را بسازند.توانند گروهی از سلولهای بدن تبدیل شوند و صرفاً میتوانند به انواع یاختهر پوست نمیهای بنیادی موجود د: یاخته3گزینه 

 3گزینه  -20

های خارج شده از هر فتوسیستم، باید از بیش از یک مولکول ناقل الکترون عبور کنند تا به بینید که الکتروننگاه کنید می 6فصل  6اگر به شکل   

 مقصد خود برسند. 

 ها: بررسی سایر گزینه

 های هیدروژن بستره همراه است. نیز با مصرف یون NADPHهای ( تولید مولکول۱

دهند اما فتوسیستم های دیگر میرژی برانگیخته شده و انرژی خود را به رنگیزهها با دریافت انی فتوسیستمهای موجود در آنتن گیرنده( الکترون2

 کنند. را ترک نمی

، سپس 2های آب ابتدا به فتوسیستم هستند. در واقع الکترون +NADPهای های آب در این مرحله از فتوسنتز مولکولی نهایی الکترون( پذیرنده4

 سند. رمی +NADPو در نهایت به  ۱فتوسیستم 

   4گزینه  -21

 گیاهانی چنین در آنها هردوی یا ساقهسازند. برگ، را با هم ترکیب کرده و اسید چهار کربنه می CO2کربنه و در شب، اسید سه CAMگیاهان 

 دار وجود دارد. نگهآب ترکیبات هاآن هایکریچه در و  است پرآب و گوشتی

 ها: بررسی سایر گزینه

توانند در شرایطی که برای تنفس نوری مناسب است ) نور و می CAMو  C4لپه دارای غلاف آوندی فتوسنتزکننده هستند. گیاهان ( گیاهان تک۱

یا  C4لپه لزوماً ی گیاهان تکدما زیاد ( فعالیت اکسیژنازی آنزیم روبیسکو را مهار کنند تا تنفس نوری انجام نشود. اما توجه داشته باشید که همه

CAM  .نیستند 

-در طی روز هم چرخه کالوین انجام می 4C. گیاهان است یچهارکربن ، 2CO تیحاصل از تثب داریپا بیترک نیاول، CAMو  4C( در گیاهان 2

 در شب. CO2شود و جذب ی کالوین در روز انجام میچرخه CAMکنند اما در گیاهان را جذب می CO2دهند و هم گاز 

شود ) یک مرحله در میانبرگ اسفنجی و یک مرحله در غلاف آوندی بندی مکانی انجام میدر دو مرحله با تقسیم CO2تثبیت  C4( در گیاهان 3

 بالاتر است.   C4از گیاهان  C3، میزان فتوسنتز در گیاهان CO2به بعد گاز  ۷0فصل، از غلظت حدود  5فعالیت  ۱(. با توجه به نمودار 

   4گزینه  -22

-های تراژن به علت داشتن ژن مقاومت به آنتیبیوتیک به محیط کشت، باکتریهای تراژنی ، پس از اضافه کردن آنتیجداسازی یاختهی در مرحله

 های تراژن بایدروند. توجه دارید که باکتریاند از بین میهایی که دنای نوترکیب را دریافت نکردهتوانند همچنان زنده بمانند اما باکتریبیوتیک می

 ها محافظت کند. بیوتیک از آنبیوتیک رونویسی کرده و سپس پروتئینی بسازند که بتواند در برابر آنتیاز روی ژن مقاومت به آنتی

 ها: بررسی سایر گزینه

 های تشخیص که در دو طرف ژن ) نه درون ژن ( هستند بریده شوند. ( به منظور جداسازی ژن مورد نظر از دنا، باید جایگاه۱

دهنده به یک قطعه دنای خطی نوترکیب باید دارای یک جایگاه تشخیص باشد که پس از اثر آنزیم برش DNA( پلازمید مورد استفاده برای تولید 2

 تبدیل شود. 

 فذی ایجاد شود.ها ) نه غشا ( به کمک شوک الکتریکی یا حرارتی منای آنها، باید در دیواره( برای وارد کردن دنای نوترکیب به درون باکتری3
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  4گزینه  -23

 شود.  دو الکترون پرانرژی و دو یون هیدروژن تشکیل می FADH2و  NADHهای ی انتقال الکترون با مصرف مولکولدر زنجیره

 ها: بررسی سایر گزینه

  ADPشود نه تولید می ATP( فروکتوز فسفاته به دنبال مصرف ۱

 تبدیل شود.  NADHبه  +NADآزاد شود و بعد مولکول  CO2های اکسایش پیرووات، ابتدا باید ( در واکنش2

 شود. ی کربس خارج میقبل از تشکیل مولکول شش کربنه تولید شده و از چرخه A( کوآنزیم 3

  2گزینة  -24

شود. در تخمیر لاکتیکی، ابتدا قندکافت انجام انجام میی آلی به کمک نوعی پذیرنده  NAD+در هر دو نوع تخمیر )الکلی و لاکتیکی(، بازسازی 

اکسایش  NADHشود و در ادامه مولکول پیرووات به لاکتات تبدیل شده و شده و به هنگام تولید اسید دوفسفاته مقداری از فسفات سلول کم می

 یابد.می

 بررسی سایر گزینه ها

دانید محصول فرایند طور که میتواند منجر به اسیدی شدن خون شود. همانمی شود کهتولید می CO2: در تخمیر الکلی مولکول ۱گزینة

 گردد، نه پیرووات.به اتانال منتقل می NADHقندکافت، پیرووات است. در تخمیر الکلی، الکترون های 

دانید لاکتات طور که مید. همانسازرا می +NADکه از جنس نوکلئوتید است دچار اکسایش شده و  NADH: در تخمیر لاکتیکی مولکول 3گزینة

آید اما لزوماً مصرف هر مولکول بدون فسفاتی منجر به شود. این ماده از تغییر پیرووات به وجود می)لاکتیک اسید( سبب فساد مواد غذایی می

 کند.  شود. مثلًا طی گلیکولیز گلوکز بدون فسفات مصرف شده و فروکتوز دوفسفاته را ایجاد میایجاد لاکتات نمی

یابد. همچنین در این نوع که از دو نوکلئوتید ) و در نتیجه دو فسفات ( تشکیل شده است اکسایش می NADH: در تخمیر الکلی مولکول 4گزینة

 شوند. های آلی مانند اتانال ایجاد میکه معدنی است تولید شده و سپس مولکول CO2تخمیر پس از انجام گلیکولیز، ابتدا یک مولکول 

  4گزینه  -25

در راکیزه، پذیرنده نهایی الکترون،اکسیژن است که در فضای راکیزه دارای دو فضای بین غشایی و کلروپلاست دارای سه فضای بین غشایی است.  

ی فسفولیپیدی خارجی غشا در تماس با دانید لایهطور که میو با سطح خارجی غشای آن تماس ندارد. همان اندامک قرار گرفته درونی این

است که در مجاورت سطح خارجی غشای تیلاکوئید مستقر  NADP+های غشایی است. پذیرنده نهایی الکترون در کلروپلاست، کربوهیدرات

 شود.می

 ها: بررسی سایر گزینه

ی فسفولیپیدی داخلی غشای درونی در تماس نیستند. های تشکیل دهنده زنجیره انتقال الکترون در میتوکندری، تنها با لایهیک از مولکول( هیچ۱

ی با لایهی فسفولیپیدی و ناقل بین پمپ دوم و سوم تنها در تماس های غشایی و ناقل بین پمپ اول و دوم در تماس با هر دو لایهدر واقع پمپ

 فسفولیپیدی بیرونی از غشای درونی است. 

های غشایی را تامین کرده و موجب ی انتقال الکترون وجود دارد که انرژی مورد نیاز برای پمپ( در غشای درونی میتوکندری تنها یک زنجیره2

قرار  ۱و همچنین پس از فتوسیستم  2و  ۱بین فتوسیستم شود. از طرف دیگر در غشای تیلاکوئید دو زنجیره انتقال الکترون ها میترابری پروتون

قرار گرفته است، در تامین انرژی پمپ انتقال دهنده  ۱و فتوسیستم  2دارد که از بین این دو، تنها زنجیره انتقال الکترون که بین فتوسیستم 

 پروتون نقش دارد.

کند.های( انتقال دهنده پروتون عبور میاز یک پمپ )نه پمپ در غشای تیلاکوئید، فقط 2های خارج شده از فتوسیستم ( الکترون3
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 فیزیک تجربی 
 2گزینه  -26

x
x cm

x


   

30 20
2 30

5
 

جای ممکن با  پس مقدارشان تا هستند.q2در فاصله مساوی از q3و q1بارهای 

Fاست:  q1مانده در محلباقی μC5و نیروی برآیند ناشی از بارهای شودهم ساده می / N


  
5 5

90 2 5
900

 

 

 4گزینه  -27

 

 

 

 1گزینه  -28

E1,که با q2و q1شود. یعنی میدان ناشی از بارهای qباید میدان الکتریکی برآیند در محل صفر 2 

منفی است، پس  q3خنثی شود. از آنجایی که q3نشان داده شده، باید با بردار میدان ناشی از بار

 باشد Aمکان آن باید نقطه

 
 

 

 

 1گزینه  -29

 آید:رود یا پایین میکنیم که ذره بالا میابتدا با مقایسه نیروها، بررسی می

/ /mg N   0 002 10 0 02 

E /F q E N     5 210 8 10 0 008 

 
 دهیم:آید. اکنون تفاضل نیروها را در قضیه کار ـ انرژی جنبشی قرار میپس ذره پایین می

/ / /( ) d ( ) d m     21 4
0 02 0 008 0 002 4

2 3
 

 
 1گزینه  -30

 گیریم. داریم:در نظر می Vو ولتاژ حالت اول را  Cظرفیت حالت اول را 

CV
(C )( ) C F

(C )(V ) C


      

  

48 48
2 4 48 4

2 4 48
 

 

 

 

 

q q q
F

Fr r r

Fq q q
F

r r r


  




  


2 2 2

2 2 2

2 2 2

2 2 2

5
344
53

44
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 فیزیک تجربی 
 

 4گزینه  -31

U CV / J    2 4
1

1 1
10 400 0 02

2 2
 

1برابر کنیم، ظرفیت آن 3خازن جدا از مولد، دارای بار ثابتی است و اگر فاصله بین صفحات آن را 
3

Qشده است و طبق رابطه 
U

C


21
2

 

 شود:برابر می 3انرژی آن 

U U ΔU U / J   2 1 13 2 0 04 
 

 4گزینه  -32
ΔU q.ΔV Ah V Wh / kJ kJ      60 12 720 720 3 6 2592 

 

 3گزینه  -33

طبق رابطه
L

R ρ
A

  شود. پس:برابر می 2، اگر هم طول و هم قطر سطح مقطع نصف شود، مقاومت 

total

R Ω

R R Ω
R Ω

R R Ω

R R Ω

 


  


  
  

4

3 4

2 3

1 2

16

2 32
240

2 64

2 128

 

 

 3گزینه  -34

 نویسیم:آمپرسنج را بر حسب جریان کل میجریان 

A t

R

I I
RR R

R

R Ω P RI W
R

   
 





        



2 2

12 12 20
1212 12 2
12

12 20
3 4 4 3 36

24 14
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 فیزیک تجربی 
 3گزینه  -36

، به  V1بندیم. ولتاژ خروجی مولد یعنیمی R1یک ولت سنج آرمانی به دو سر مقاومت ثابت

Vشود:های خارجی تحویل داده میمقاومت V V 1 ، جریان شاخه اصلی  R2از طرفی با افزایش  2

افزایش یافته باشد، ولت  ۱0اندازه به  V1. پس طبق معادله بالا اگریابدکاهش می Vیابد وکاهش می

  ولت افزایش یابد. ۱0بیشتر از  V2باید

 

 

 2گزینه  -37

 متر ولت سنج باشد:اگر مولتی

 

 

 

 

 Bو Bدهیم. نقاطمتر را در حالت آمپرسنج قرار میاکنون مولتی

 شوند و داریم: پتانسیل میهم

های موازی ها بین شاخهجریان کل را در هر بخش، به نسبت برعکس مقاومت

 . )اعداد در شکل(.کنیمتقسیم می

 کنیم:توجه می Bاکنون به انشعاب
 

 

 

 

 1گزینه  -38

 است. cm20الف( نادرست، دامنه نوسان

است که برابر Aωب( درست، بیشینه تندی
m

π
s

 است. 2

پ( نادرست، دوره
π

T / s
ω

 
2

0 /است، پس در 2 s0  شود.است، چهار بار شتاب صفر می T2که معادل4

تا Aت( نادرست، زمان لازم برای رسیدن نوسانگر از
A


2

، برابر 
T

6
sاست که معادل 

1
30

 شود.می 

 

 2گزینه  -39

 ، همان دامنه نوسان است: kg5افزایش طول فنر به خاطر وجود وزنه

max

N
A m

N
m

m V Aω /
s

k rad
ω

m s


  


  


   



500 1
4200

2 5
200

10
2

 

I I I I I

I A I A ε V

      

     

2 1 1 1 1

1 2

15
12 6 3 6 3 6

10
2 3 30

tI A 


30
6

3 2
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 فیزیک تجربی 
 4گزینه  -40

e
e

e

L g rL
T π ( )

g L g r

R
( ) h R
R h

    

   


22 2 1

1 1 2

2

2

4
4

100

 

 

 

 2گزینه  -41

π
ω π

T

a ω x / x x cm

A cmxx x

AA A

 

    



      



2

2 2

2 2

2
8

12 8 640 2
815 1 1

1
16 16 4

 

 

 3گزینه -42

x x

A cos(ωt) Acos( ωt)

cos(ωt) t

cos(ωt) cos (ωt) T T T
cos(ωt) / t





  


   
     



1 2

2

2

1 0
2 1

0 5
4 12 3
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 رسد:شتاب، پاپیون باید در موقعیت قله یا دره قرار بگیرد. از جهت انتشار موج معلوم است که پاپیون زودتر به قله می شدن بیشینه برای

cm
Δt / s

m

s

 
18

0 03
6

  

 3گزینه  -44

 

 

 
 

 

 ثابت

F m
V

μ s

V λ
λ m cm cm

f

 

    

6

6
60 15

10 4

Tزمان

3
برای نوسانگر با دوره کوچکتر است پس برای  

T2نوسانگر دوم در لحظه
3

 رسند.به هم می 
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 فیزیک تجربی 
 

 4گزینه  -45

I
β / B ( / )B

I

I r I
( )

I r I

     

      

8
1

1 4
0

8
2 62 1 2

1 2 0

10
6 8 8 4 0 3

2

16 10 16
4 10

25 16 25

 

 3گزینه  -46

fدر حال نزدیک شدن به ناظراست، پسچون چشمه  f ست. از طرفی تندی نسبی چشمه و ناظر در حال افزایش است و این ا

 شود.تفاوت بسامد هر لحظه بیشتر می

 

 3گزینه  -47

 

 

 

 

 

 

 

 

 1گزینه  -48

بر سطح آیینه در  IMشود، یعنیروی خودش بازتاب می IMبه اینکه پرتوبا توجه 

Sبنابراین پرتو عمود است. Mنقطه M که با زاویه تابشθ خورد و به سطح آیینه می

 θ2برابر Jاین یعنی زاویه تابش به مرز یخ و هوا در نقطهاست و  θزاویه بازتابش آن هم
 نویسیم: می Jبرای نقطه و یک معائله اسنل Iاست. اکنون یک معادله اسنل برای نقطه

I : sin n sin θ n sinθ /

J : n sin θ sin α sin α / cosθ

n sin θcosθ sin α

    


   
 


1 53 0 8

2 1 1 6

2

 

 

 1گزینه  -49

( θ )

θ θ

θ

  

   

 

1

1 1

2

2 90 15 125

90 55 35

20

 

 

 

 4گزینه  -50

درست است، زیرا با پیشروی جبهه موج و بزرگتر شدن محیط دایره، حتی اگر اتلاف نداشته باشیم، دامنه موج به خاطر پخش انرژی  ۱گزینه 

 یابد کاهش می

 درست است، زیرا سرعت پیشروی تمام امواج الکترومغناطیس در خلاء یا هوا یکسان است. 2گزینه 

 ثابت است اما سرعت صوت در آب بیشتر از هوا است.درست است، زیرا بسامد موج  3گزینه 

 

دریافتی             چشمه  



   

 
 

 
 

@hellisanj  
 

 1401اسفند  12 – 7سنج حلی

 شیمی 
 

 1گزینه  -51

 فقط مورد اول نادرست است.

XH H ( )     
2

1
400 500 400 300

2
 

 

 2گزینه  -52

 موارد پ و ت نادرست هستند.

 است. * سطح انرژی و آنتالپی الماس از گرافیت بیشتر

 ها کمتر است.ها نسبت به آلکان* ارزش سوختن الکل

 

 2گزینه  -53

 ها:دلیل نادرستی عبارت

 های یونی بیشتر است.برخی از گازها از ترکیب ویژه الف( ظرفیت گرمایی

Nاز سه برابر  N2پ( آنتالپی پیوند  N .بیشتر است 

 

 1گزینه  -54

(g) (g) (g) (g)C H F CF HF

/ L q
q

/

  

  


2 4 2 41 6 2 4

2 8
300

1 22 4 2400

 

 

 2گزینه  -55

 :فقط واکنش الف درست است

 ب( در شرایط استاندارد حالت فیزیکی آب مایع است. 

(g) (g) (g)HI q H I  2 پ( 

(s) (aq) (aq)NH NO q NH NO   4 3 4  )ت 3

 1گزینه  -56

 باشد.تنها مورد )الف( صحیح می

 اکسیژن در دسترس است. غلظت زیادشده در ارلن پر از اکسیژن، بررسی نادرستی مورد )ب(: دلیل سوختن الیاف آهن داغ و سرخ

 است. کاتالیزگرگیری از ، بهرهپتاسیم یدیدبررسی نادرستی مورد )ج(: دلیل افزایش سرعت تجزیه هیدروژن پرکسید با افزودن محلول 

 با اکسیژن است. سطح تماسلیل فساد زودتر قاووت، افزایش بررسی نادرستی مورد )د(: د

 

 1گزینه  -57

 باشند.کدام از موارد بالا صحیح نمیهیچ

ها ال اتمبررسی نادرستی مورد )الف(: اگر فرمول مولکولی دو ماده یکسان باشد، الزاماً محتوای انرژی آن دو برابر نیست، زیرا ممکن است شیوه اتص

 گویند.می ها متفاوت باشد. در این حالت آن دو ماده را ایزومر یا همسپاربه یکدیگر در آن

Rو  Rی کنونی باشد، باید حتما گروه عامل دهندهنمایش برای اینکه بررسی نادرستی مورد )ب(:   های هیدروکربنی باشند.گروه 

 های بدن آسیب بزنند.توانند به بافتهای سریع میها با انجام واکنشرادیکالبررسی نادرستی مورد )ج(: 

 تصعید
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 شیمی 
 شود.عنوان ماده نگهدارنده به مواد خوراکی افزوده میبنزوئیک اسید که از خانواده کربوکسیلیک اسیدهاست، بهبررسی نادرستی مورد )د(: 

 -گزینه  -58

 ثانیه!  20ثانیه بوده است نه  6مدت زمان واکنش در صورت سوال  ***

  کنیم:ابتدا واکنش اول را موازنه می

Cu(s) HNO (aq) Cu(NO ) (aq) NO (g) H O(l)   3 3 2 2 24 2 2 

 
 

n Cu Cu / molR(Cu) Cu / mol Cu n Cu R(Cu)
mint Cu

NO molR(NO ) R(Cu) R(NO )
minCu


       



     2
2 2

0 1
0 1 1

1
10

2
1 2

1

 

 

 4گزینه  -59

Nابتدا سرعت متوسط مصرف  O2  کنیم:را در این بازه زمانی محاسبه می 5

mol
/ / t s min

lit
       

1
3 4 5 1 5 50 40 10

6
 = تغییرات غلظت  

 N O / mol
R(N O )

t lit.min

 
    



2 5
2 5

1 5
9

1
6

 

شده در سؤال برحسب سرعت خواسته از آنجایی که
mol

min
R(Nاست، بنابراین باید   O )2 را در حجم ظرف ضرب کنیم تا برحسب  5

mol

min
 

 محاسبه شود.

mol
/ / R(N O )

lit.min
     2 59 0 5 4 5 

Nسرعت متوسط مصرف  اندازهحال با استفاده از  O2 در  NO2توانیم سرعت متوسط تولید گیری از روابط استکیومتری، میدر این بازه و با بهره 5

  این بازه را محاسبه کنیم:
NOmol mol

/ R(NO )
min N O min

   2
2

2 5

4 5 9  

 

 1گزینه  -60

 کنیم:آن را محاسبه می Hابتدا واکنش را موازنه کرده و سپس 

N (g) H (g) N H (g) 2 2 2 42 

L / KJ
mol KJ H

mol / L

   
        

   

22 5
3 90

1 16 8
 

(N N) (H H) (N N) (N H)

(N H) (N H)

( H H ) ( H H )

( ( )) ( H ) H KJ

   

 

         

        

90 2 4

90 941 2 436 167 4 389
 

 

 

 

 

 

مول ۱  

گرم 4/۱  

گرم 4/6  

 ضریب مولی

 ضریب مولی

مول 4  

مول 2  

 گاز
4/22  

 واکنش گاز

 مجموع آنتالپی پیوند

هاواکنش دهنده  

 مجموع آنتالپی پیوند

هادهفرآور  
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 2گزینه  -61

ها به واکنش دهیم که از مجموع آنواکنش داده شده را طوری تغییر می 3کنیم و برای حل این سؤال از قانون هس استفاده می

A D C B  2 3  برسیم: 4

 کنیم ضرب می 2را در  aواکنش 

a ) A C B F H H KJ         1 12 4 2 2 2 2 350 700 

را معکوس کرده و در  bواکنش 
1
2

  کنیمضرب می 

b )D F C B H H KJ
        2 2

3 1
2 200

2 2
 

را نیز معکوس کرده و در  cواکنش 
1
2

  کنیمضرب می 

c ) F C B H H KJ
       3 3

1 1
5 115

2 2
 

 کنیم:واکنش را با هم جمع می 3حال 

A C D F

B C F

a b c

A C D F F B F C B C B A D B C

H H H H KJ

   

  

    

             

          

2 4 2
4 7 2

1 2 3

3 1
2 4 2 2 2 5 2 4 3

2 2

700 200 115 785

 

 

 2گزینه  -62

 های یونی، جامدات کووالانسی و فلزات کاربرد ندارند.دار برای ترکیبهای مولکولواژه الف( درست 

 SiO2مثلاً اکسیژن در  ب( نادرست 

 ترین اکسید در پوسته جامد زمین است.فراوان  SiO2پ( درست 

 سیلیس بیشترین درصد فراوانی را در خاک رس دارد. ت( درست 

 

 2گزینه  -63

 آهن اکسید دارد. g32آب و  g40جرم خاک رس اولیه باشد، پس  g ۱000با فرض 

   خاک رس: g۱000جرم آب تبخیر شده در 
g Fe O

x g
x

   


2 332
40 100 20

100
 

g 20 آب تبخیرشده g ۱00 خاک رس 

g 250 آب تبخیرشده g x جرم خاک رس اولیه 

جرم آب اولیه 
x g g  

  

40
1250 1250 500

100
500 250 250

 

 

 2گزینه  -64

 یک جامد کووالانسی است. SiO2یخ دارای پیوند هیدروژنی و 

 پیوند اشتراکی دارد. 2هر اتم اکسیژن،  SiO2تر است و در پیوندها در گرافن محکم
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 1گزینه  -65

 پذیرتر است و خصلت نافلزی بیشتری دارد و بار جزئی آن منفی است.هالوژن واکنش

 

 4گزینه  -66

SO3 .قطبی است 

 الکترون ناپیوندی روی اتم مرکزی است. قطبی و فاقد SCOمولکولی مثل 

Hمولکول  O2  خطی نیست و قطبی است. Oهای ناپیوندی روی اتم دلیل داشتن الکترونبه 2

 های متصل به اتم مرکزی یکسان نباشند، مولکول قطبی است.اگر اتم

 

 3گزینه  -67

Teفرمول یون پایدار این دو عنصر  2  وAl 3 .است 

Al ( )( )
( )

Te ( )

( )

/






   



    

3 33
3

2 3

3

4
3

3
3 204 3 20468

2 2 682 68
240

3 3 81
3 40 5

2 2 2

 

 

 3گزینه  -68

 فقط عبارت )ب( نادرست است.

 نیست. 6های یونی است و در تمام ترکیب 6برابر  NaClعدد کوئوردیناسیون یون سدیم در 

 

 3گزینه  -69

 + است.4+ و در محلول آبی 3وانادیم در محلول سبز برابر عدد اکسایش 

Zn

V Zn V Zn

Zn / L / mol : L V
Zn /

n(Zn) / /
R / /

t s

  




  

  


  

  
        

  

4 3 2

4

2
3 3 4

2 2

0 2 0 4
0 04

1 2
0 04 0 04 4 10 1

10 0 33 10 3 3 10
120 12 10 3120

 

 

 2گزینه  -70

 های )ب( و )پ( درست هستند.عبارت

 شود.جدول( ساخته می Z)عنصر  Niو  Tiرود از کار میالف( آلیاژ نیتینول که در استنت رگ به

)ب( یون  Ca )A2
)از یون  20 S )Q2

 شعاع کوچکتر و چگالی بار بیشتری دارد. 16

 )سیلیسیم( دارد. E( است و نقطه ذوب بالاتری از SiO2سیلیس ) Gو  Eپ( ترکیب حاصل از 

Qو  Rت( مجموع قدر مطلق بارها در  2  برابر باA 2  وJ های است. ولی شعاع یونR  وQ 2  ازA 2   وJ تر است.بزرگ 

 کند.گیری نمی( ناقطبی است و در میدان الکتریکی جهتEJ4) Jو  Eث( مولکول حاصل از 

 چگالی بار

 چگالی بار

 مـول
 مـول
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 2گزینه  -71

 

f ( ) ( x x )

( x x ) ( x ) f ( )
f ( )

f ( ) ( x x )

( x x ) ( x )f ( )









    


           
  

     


          

2

2

2

2

1 2 3 1 3

3 2 3 1 3 4 3 1 3
1 3

1 2 3 1 3

3 2 3 1 3 4 3 1 3

 

 4گزینه -72

x

f

x

f ( )

f ( )
lim f (x) (x )

lim f (x) (x ) x x













  


    


      

2

2

2 2

2

2 12
21 3 9

1 4 4 4 8 16
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f (x) ( x ) (x ) x x x

x x
f (x)

( x x x )

      

 
  

  

32 3 23

2

3 2 23

3 2 1 9 3 8 4

27 6 8 7
33 9 3 8 4

 

  1گزینه  -74

( x )(x ) x
f (x)

(x )(x ) x

(x ) ( x )
f (x) f ( )

(x ) (x )

  
 

  

  
     

 2 2

2 1 1 2 1
2 1 2

2 2 2 1 3
1 3

2 2
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x
y ( )f (x x )

x
x y

f (x x )
x x


     

 
   

    
  

2

2

2

2

2
1 1

22 1
1

1 2
1

1

 

 2گزینه  -76

اعداد  ,11:ریشه عبارت پشت قدر مطلق هستتند پس 

(x )(x ) x x ax b

a ,b a b

      

       

2 22 1 1 2 2 2

0 2 2
 

 

 

 

 

 

 موجود نیست
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x

x

( x ) ax f (x)

( x) ax f (x)

( ) ax a

( ) ax a

f f a ( a) a a x





 

   
 

  




 



   


          

2
3

2
3

2 33
2 3 2

3
2 2

2

3
2 2

2

3 3 3 2
2 2 4 4 4

2 2 2 3
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x a

( , ) a
aa(a,a ) a a m

a

y x m a



           


    

2

2
2

00 1
11 2 1 2

2 2
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 
f (b) f (a)

a,b
b a

f (x) ( x )(x )

( )( ) ( )( )


 



  

    
 



2 1 1

5 2 3 2 3 1 2 3 3
5

2 2 3
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 

*

x ax ax x (x ax a)

I) a a a
* a a , , ,

II) a

    

        
     

  

3 2 2

20 4 0 0 4
0 4 1 2 3 4

0
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x

I)x x x(x ) x

x

x
II) x x

x




       
   


 
        

3 2

2 2

0

3 0 3 0 3

3

1
3 3 0 1

1

 

 

 نقطه گوشه
 راست

 چپ

 مشتق راست

 مشتق چپ

 آهنگ متوسط

 آهنگ متوسط

نقطه بحرانی 5  

اش صفر نباشدریشه  
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 

x
x

xx
,

(x ) x (x )

b a





 

 

  

2 2

1
12 01

1 2 1

1
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x
f (x) x

(x x)

f ( ) min
max min

f ( ) max


     



   
  

  

2

3 23

3
3

3

3 3
0 1

3 3

1 2
2 2

1 2
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x ax a

( x )(x a) (x x) x ax a
f (x)

(x a) (x a)

a
a a a a

a 

     
  

 

 
          


2

2 2

2 2

2 2
2 2

2 2 2 2 2

2
0 4 8 0 2 0

0
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f ( ) a b

f ( ) x ax b b a

a b
a ,b a b

b a

f (x) x x

    

          

 
        

  

   

2

2

1 1 6

1 0 3 2 0 2 3

6
3 9 12

2 3

3 6 9
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y x a x y
x a x

a a
a x x x ; x

a
y( ) a

a a a a a
y( ) ( )

a a a
y( )

a
a a

      


      

 

    

 

    

1 1 1
2 0

2 2

2 4 0
6 2

0 6
6

4
1 2 3

6 6 6 6 6

3
2 2 6

3
3 3 3 2

6 2

 

 

 در بازه         صعودی است

 باید ریشه داشته باشد
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 است. 2بیشترین مقدار تابع برابر 
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y x

S x( x )

S x x

S ( / ) /

 

 

     

    

5
5

3
5

5
3

10 3
5

3 2
3

2 5 3 75
2

 

 2گزینه  -89
B B ( , )

AM BM AB

AB

   

 

   2 2

1 2

3 3 3 2

 

 1گزینه  -90

 داریم. پس: وقتی مشتق از مثبت به منفی برود، ماکسیمم نسبی و وقتی از منفی به مثبت برود، مینیمم نسبی

 ماکزیمم نسبی ۱مینیمم نسبی و  2

 

 

 

 

 

 

 

 قرینه

 کمترین


