
 

 
 
 

 
 
 

 دقیقه 60 مدت پاسخگویی: 50تعداد سوال: 
 
 

 ، تعداد، شماره سوالات و مدت پاسخگوییاختصاصی ریاضی فیزیکد امتحانی آزمون رعنوان موا

 مدت پاسخگویی تا شماره از شماره تعداد سوال د امتحانیرموا ردیف

 30 1 30 فیزیک 1
 دقیقه60

 50 31 20 شیمی 2

 

 رسول دهقان مدیر گروه

 آرش ایرانشاهی مسئول آزمون

 ایمهدی آمره مسئول اجرایی

 یوسف عبدالکریمی صفحه آراء

 محمد باقرزاده مسئول تکنولوژی

 ویراستاران طراحان )اساتید( نام درس

 محمدجواد حیدری فیزیک
  حسینی علی

 شیمی عزیزیمیرحسین ا
 سید صمد صفوی  – ایزدیحسن سید 

 رضا بخشیان –وند محمدرضا زهره

 

 

 

 
 

@hellisanj 
 

 شود.برابر مقررات رفتار میباشد و با متخلفین ن  سازمان مجاز میحق چاپ، تکثیر و انتشار سوالات به هر روش )الکترونیکی و ...( پس از برگزاری آزمون، برای تمامی اشخاص حقیق و حقوقی تنها با مجوز ای

 دوازدهم - ریاضیرشته  – دو دفترچه سوالات - ۷سنج آزمون حلی
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باشد، مقاومت  45تر دو سیم هم جنس با جرم یكسان موجود است. طول یكی سه برابر دیگري است. اگر مقاومت سیم كوتاه -1 

 سیم بلندتر چند اهم است؟

1 )405    2 )15    3 )5    4 )135 

 

 دهد؟سنج چه عددي را نشان میاست ولت3ها مشابه و هر یک برابرمقاومت ،شدهدادهدر مداري مانند شكل -2

1 )9    2 )6     

 صفر( 4    5/7( 3

 

 

 كند؟چه تغییري می هاكلید نور لامپر مدار شكل مقابل، با بستن د -3

 یابند.هر دو کاهش می( 2 یابند.هر دو افزایش می( 1

3 )L1  افزایش وL2 4  یابد.کاهش می )L1  کاهش وL2 یابد.یافزایش م 

 

 است؟چند اهم  Xكند. مقاومت شدت جریان در آمپرسنج تغییري نمی Kدر مدار شكل با قطع و وصل كلید -4

1 )30    2 )45     

3 )60    4 )90 

 

 

 

 B,Aوات باشد، توان مصرفی دو نقطه  24اهمی  6شكل مقابل قسمتی از یک مدار الكتریكی است. اگر توان مصرفی در مقاومت  -5

 چند وات است؟

1 )27  2 )24 

3 )54  4 )48 

 

 دهد؟سنج چند ولت را نشان میدر شكل مقابل ولت -6

1 )5    2 )5/0     

3 )5/5    4 )5/10 
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Aپتانسیل میان دو نقطه در شكل مقابل اگر اختلاف -7  B(V V ) B,A  باشد، مقدار نیروي محركه پیل دوم  7برابر( )2  چند ولت

 است؟

1 )4    2 )3     

3 )6    4 )8 

  

 

 آید؟جود میه ودهد چه تغییري بسنج نشان میدر شكل مقابل اگر كلید را قطع كنیم در مقادیري كه آمپرسنج و ولت -8

 کاهش -افزایش  (2  افزایش –افزایش  (1

 کاهش –کاهش  (4  افزایش –کاهش  (3

 

ولت وصل كنیم انرژي الكتریكی  110ساعت به برق  2وات نوشته شده است اگر آن را به مدت  60ولت  220روي لامپی اعداد  -9

 شده چند ژول است؟ مصرف

1)108000   2)54000   3)216000   4)432000 

 

و نسبت  4در شكل مقابل اگر مقاومت درونی  -10
V
  آمپر را نشان دهد، پس از قطع  2باشد و در این حال آمپرسنج عدد  2برابر

 دهد؟سنج چه عددي را نشان میولت kكلید 

1 )8    2 )16     

3 )4    4 )12 

 

 

 چند آمپر است؟ 10ولت باشد، جریان گذرنده از مقاومت  24برابر  Bو  Aدر شكل مقابل اگر اختلاف پتانسیل بین نقاط  -11

1 )1    2 )5/0     

3 )2
3

    4 )5/1 
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 در مدار مقابل توان مصرفی داخلی مولد چند وات است؟ -12 

1 )20    2 )45     

3 )90    4 )60 

 

 

 است؟ 2چند برابر مقاومت درونی مولد  1رسم شده است مقاومت درونی مولد  2و  1دو سر مولد  V-Iدر شكل مقابل نمودار  -13

1 )1    2 )3     

3 )2    4 )6 

 

 

 چند اهم است؟ Rاست. مقاومت  20برابر  Bو  Aدر شكل مقابل مقاومت معادل بین  -14

1 )10    2 )5/12     

3 )25    4 )50 

 

 

 

وصل شود ، شدت  2Rآمپر و اگر به مقاومت  3وصل شود ، شدت جریان  Rولت، اگر به مقاومت  6مولدي به نیروي محركه  -15

 آمپر می شود . مقاومت داخلی مولد چند ولت است؟ 2جریان 

1 )1    2 )2    3 )3    4 )4 

 

 مقادیري كه ولت متر و آمپر متر نشان می دهند ، به ترتیب چگونه تغییر می كند ؟ Kدر شكل  زیر با بسته شدن كلید  -16

 کاهش –افزایش ( 2   افزایش -افزایش ( 1

 افزایش -کاهش ( 4  کاهش  –کاهش ( 3

 

 

 2Aاهم می بندیم. شدت جریان در مدار  3و مقاومت  درونی  اهمی را به یک باتري با نیروي محركه  6دو سر یک مقاومت  -17

 شود . اندازه نیروي محركه مولد و توان تلف شده در مولد به ترتیب چند ولت و چند وات است ؟می

 27و  18( 4   12و  18( 3    6و  12( 2    6و 18( 1
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تابد و بر اثر بازتاب، ناحیه روشنی روي پرده سطح آینه تخت می تمام واقع بر روي پرده، نور به Sدر شكل مقابل، از شكاف باریكه -18 

برابر كنیم، پهناي ناحیه روشن چند برابر  2 را موازي یكدیگرند. هرگاه فاصله آینه را از پرده Pو پرده  Mشود. آینه تشكیل می

 شود؟می

 برابر4( 2   برابر2( 1

 ماند.( ثابت می4   شود.( نصف می3

 

تابد. پرتو بازتابیده از آینه دوم است. پرتو نوري پس از بازتاب از آینه اول به آینه دوم می 100در شكل روبرو، زاویه بین دو آینه  -19

 شود؟نسبت به پرتو تابیده به آینه اول، چند درجه منحرف می

1 )50    2 )200  

3 )160    4 )260 

 

بر سطح محیط شفاف تابیده است. به طوري كه قسمتی از آن بازتاب پیدا كرده است و به محیط اول  SIدر شكل روبرو پرتو  -20

چند  (i)برگشته و قسمتی نیز شكسته و وارد محیط دوم شده است. اگر پرتوهاي بازتاب و شكست بر هم عمود باشند، زاویه تابش 

 درجه است؟

1 )15    2 )30 

3 )45    4 )60 

 

 موج ایستاده ایجاد كرد این لوله: Hz400و همچنین با صوتی با بسامد  Hz100توان با صوتی با بسامد در یک لوله صوتی می -21

 دارای یک انتهای باز و یک انتهای بسته است. (2       دارای دو انتهای باز است. (1

 هاست.هایی بیشتر از تعداد شکمدارای گره (4   قابل قبول است. 2و  1بسته به شرایط هر دو حالت ( 3

 

اي است كه یک انتهاي آن بسته است، اگر سرعت صوت در طول یک لوله صوتی كه دو انتهاي آن باز است دو برابر طول لوله -22

 لوله صوتی بسته كدام است؟ اولهواي هر دو لوله یكی باشد، نسبت بسامد هماهنگ دوم لوله صوتی باز به بسامد هماهنگ 

1)2
3

    2)3
2

    3)3    4)2 
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با انتشار موج عرضی در آن موج ایستاده ایجاد شده است و در آن چهار گره تولید شده است، اگر  cm60در تار مرتعش به طول  -23 

kgو جرم واحد طول آن  Hz50بسامد موج ایجاد شده در طناب  / m1  باشد، نیروي كشش طناب بر حسب نیوتن كدام است؟ 

1)100   2)200    3)300    4)400 

 

یک دیاپازون در بالاي یک لوله صوتی بسته قرار گرفته و هماهنگ اصلی صوت در لوله تولید شده است، اگر دماي هواي داخل  -24

 در داخل لوله:لوله افزایش یابد 

 گردد.با افزایش مقدار معینی دما، مجدداً موج ایستاده ایجاد می (2      شود.هرگز موج ایستاده تشکیل نمی (1

 یابد.طول موج صوت منتشر شده در لوله کاهش می (4   یابد.بسامد صوت منتشر شده در لوله افزایش می (3

 

باشد، اگر این دو لوله را به هم متصل كنیم، نسبت بسامد بسته است با هم مساوي میطول دو لوله صوتی كه یكی باز و دیگري  -25

 صوت اصلی لوله حاصل به بسامد صوت اصلی لوله باز كدام است؟

1)1
4

    2)1
3

    3)1
2

    4)1 

 

است، اگر در همین تار بدون تغییر  Hz2000شود بسامد ارتعاش شكم تشكیل می 5در یک تار مرتعش با دو انتهاي بسته وقتی  -26

 گره تشكیل شود، بسامد ارتعاش چند هرتز خواهد شد؟ 3در كشش تار، 

1)1500    2)1200    3)800    4)500 

 

( را ببیند. ظرف را پر از Bمطابق شكل، چشم ناظري در وضعیتی قرار دارد كه فقط می تواند پایین دیواره مقابل ظرف )نقطه  -27

شود. ضریب شكست نسبی مایع نسبت به هوا برابر می BCوسط  Oكنیم. ناظر در همان وضعیت قبل قادر به دیدن نقطه مایعی می

 است با:

1 )2
3

   2 )3
2

 

3 )8
5

   4 )6
2

 

 

1زاویه بین پرتو تابش و سطح آینه تخت  -28
3

 زاویه بین پرتو تابش و بازتابش است، زاویه تابش چند درجه است؟  

1)36    2)72    3)54    4)108  
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اگر زاویه انحراف یک پرتو نور از داخل آب تابیده می شود، قسمتی از آن بازتابیده شده و قسمتی دیگر وارد هوا می شود.  -29 

 است؟درجه باشد، زاویه تابش چند درجه  80درجه باشد و زاویه بین پرتو شكست و پرتو بازتابش  20

1)40    2) 20    3)80    4) 60 

 

 باشد؟ 110برابر  2Mبا پرتو بازتابش از آینه  1Mازتابش از آینه باشد تا زاویه بین پرتو ب چند درجه در شكل مقابل زاویه  -30

1) 40    2) 50  

3) 20    4) 70  
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 است؟ نادرستكیلوژول بر مول باشد، باتوجه به شكل زیر چه تعداد از موارد زیر  400برابر  X2اگر آنتالپی پیوند  -31 

 است. KJ.mol1100برابر  Mالف( آنتالپی تصعید عنصر 

 + كیلوژول بر مول است.1000برابر  MXب( آنتالپی فروپاشی شبكه بلور 

 شود.گرما آزاد می KJ125از عناصر سازنده  MXمول  5/0پ( براي تشكیل 

 بزرگتر است. MXت( آنتالپی فروپاشی شبكه بلور سدیم اكسید از 

1 )1    2 )2  

3 )3    4 )4 

 

 هاي زیر درست است؟چه تعداد از مقایسه -32

 )كربن ـ كربن(  Hپیوندهگزان  :    الف( بنزن  

 |Hسوختن|پروپان  :    ب( پروپن  

 الماس  :  آنتالپی   پ( گرافیت  

 پروپان  :  ارزش سوختی  پروپانول  -1ت( 

1 )1    2 )2    3 )3    4 )4 

 
 مطالب زیر درست هستند؟كدام موارد از  -33

 هاي یونی از گازها بیشتر است.الف( ظرفیت گرمایی ویژه تركیب

Nو  NO2ب( مخلوط گاز  O2  شود.تر میدر آب داغ پررنگ 4

 ها كمتر است.و اتین از سه برابر آنتالپی یگانه آن N2گانه موجود در پ( پیوند سه

 بایستی گاز باشند.ها میها و فرآوردهدهندهگیري آنتالپی پیوند، حالت فیزیكی واكنشت( براي اندازه

 الف ـ پ( 4   پ ـ ت( 3   ب ـ ت( 2   الف ـ ب( 1

 

 ي:اگر در واكنش موازنه نشده -34

C H (g) F (g) CF (g) HF(g) H kJ     2 4 2 4 2400 

 شود؟لیتر از حجم گازها كاسته شده باشد، چند كیلوژول گرما آزاد می 8/2پس از انجام كامل واكنش  STPدر شرایط 

1 )300    2 )400    3 )500    4 )600 

 

 اند؟هاي ترموشیمیایی زیر درست نوشته شدهچه تعداد از واكنش -35

/(s، )الماس:  تیگرافالف( آنتالپی تولید الماس از  KJ C 1  C(s ،تیگراف )9

Cب( آنتالپی سوختن استاندارد اتان:   H (g) O (g) CO (g) H O(g) q   2 6 2 2 2
7

2 3
2

 

HI(g)پ( آنتالپی پیوند:   q H (g) I (g)  2 22 

NHت( آنتالپی انحلال:   NO (g) NH (aq) NO (aq) q   4 3 4 3 

1 )2    2 )1    3 )4    4) 3 
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 درستی ذكر شده است؟در چه تعداد از موارد زیر نقش عامل مؤثر بر سرعت واكنش به -36 

كند، درحالی كه پاشیدن و پخش كردن گرد آهن بر روي شعله، الف( شعله آتش، گرد آهن موجود در كپسول چینی را داغ و سرخ می

 سطح تماس شود. سبب سوختن آن می

سوزد، درحالی كه همان مقدار الیاف آهن داغ و سرخ شده، در یک ارلن پر از اكسیژن شده در هوا نمیب( الیاف آهن داغ و سرخ

 دما سوزد. می

قطره از محلول  كند، درحالی كه افزودن دوج( محلول هیدروژن پراكسید در دماي اتاق به كندي تجزیه شده و گاز اكسیژن تولید می

 غلظت دهد. طور چشمگیري افزایش میپتاسیم یدید سرعت واكنش را به

شود. ها فاسد میگردان، پسته و... است. این سوغات كرمان زودتر از مغز این خوراكید( قاووت گردي مغذي و تهیه شده از مغز آفتاب

 دهنده()نوع مواد واكنش  

1 )1    2 )2    3 )3    4 )4 

 

 باشند؟می صحیحهاي زیر چه تعداد از عبارت -37

 الف( اگر فرمول مولكولی دو ماده یكسان باشد، الزاماً محتواي انرژي آنها نیز یكسان است.

Rو  Rجاي باشد كه بهگروه عاملی كتونی می ب(   ها را قرار داد.توان هیدروژن یا هیدروكربنمی 

 ها دخالت دارند.ها و اندامهاي پرانرژي و ناپایداري هستند كه در حفظ سلامت بافتها، گونهج( رادیكال

  شود.به مواد  خوراكی افزوده می صورت هدفمنددهنده و بهعنوان رنگشود، بهفرنگی یافت مید( بنزوئیک اسید كه در تمشک و توت

 3( 4    2( 3    1( 2    صفر( 1

 

ثانیه واكنش پایان  6واكنش دهیم و پس از  HNO3را مطابق واكنش زیر )موازنه نشده( با مقدار كافی  Cuگرم فلز  4/6اگر  -38

در این واكنش چند  NO2یابد، سرعت متوسط تولید 
mol

min
grباشد؟ )می 

Cu
mol

 64) 

Cu(s) HNO (aq) Cu(NO ) (aq) NO (g) H O(l)   3 3 2 2 2 

1 )2    2 )4    3 )1    4 )3 

 

Nدر واكنش  -39 O (g) NO (g) O (g) 2 5 2 22 Nثانیه غلظت گاز  40شود، پس از لیتري انجام می 5/0كه در یک ظرف  4 O2 به  5

mol
/

lit
4 ثانیه غلظت این گاز به  50و پس از  5

mol

lit
در این بازه زمانی برابر چند  NO2رسد. سرعت متوسط تولید می 3

mol

min
 است؟ 

1) 5/1    2 )3-    3) 6    4 )9 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



   

 

 محل انجام محاسبات

اسفند 12 – 7سنج حلی   شیمی 

/اگر مطابق واكنش موازنه نشده زیر، به ازاي مصرف  -40  L16 كیلوژول گرما از محیط گرفته شود، میانگین  STP ،5/22گاز در شرایط  8

Nآنتالپی پیوند  H                                                                            برابر چند كیلوژول بر مول است؟N (g) H (g) N H (g) 2 2 2 4 

 

N N H H N N پیوند 

167 436 941 
 میانگین آنتالپی پیوند

 )كیلوژول بر مول(
 

1 )389    2 )5/396   3) 434    4) 5/426 

 

Aواكنش نمادین  Hهاي زیر، بر اساس واكنش -41 D C B  2 3  چند كیلوژول است؟ 4

a) A C B F H KJ

b) C B D F H KJ

c) C B F H KJ

     

     

    

1

2

3

2 350

4 3 2 2 400

10 2 230

 

1 )670+    2 )785+    3 )715+    4 )730+ 

 

 كدام موارد درست هستند؟ -42

 توان براي سیلیس و الماس استفاده كرد.نمی« جرم مولی»الف( از واژه 

 جدول تناوبی هستند. 14ي عناصر سازنده جامدهاي كوالانسی متعلق به گروه ب( همه

 ترین اكسید در پوسته جامد زمین است.كنند، فراوانها و منشور استفاده میتركیبی كه از آن در ساخت عدسی پ(

 باشد.ت( بیشترین درصد جرمی در خاک رس متعلق به تركیبی است كه عامل استحكام بناهاي قدیمی می

 الف و پ و ت( 2   الف و ب( 1

 الف و ب و ت( 4   ب و پ( 3

 

Feدر یک نمونه خاک رس، درصد جرمی آب و  -43 O2 گرم از آب موجود در این خاک  250است. اگر  %32و  %40به ترتیب برابر با  3

Hرسد. جرم می %40( اكسید به IIIرا تبخیر كنیم، درصد جرمی آهن) O2 مانده در این نمونه خاک چند گرم است؟باقی 

(Fe , O , H  56 16 1) 

1 )500    2 )250    3 )125    4 )5/62 
 

 كدام مقایسه زیر درست است؟ -44

 سیلسیم خالص  کربیدسختی: سیلسیم  استحکام و( 2    گرافن <عدد اکسایش کربن: سیلسیم کربید ( 1

  SiO2تعداد پیوند اشتراکی هر اتم در بلور: الماس  (4  سیلیسیم خالص آنتالپی پیوندهای اشتراکی در بلور: گرافن ( 3
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 جز ..... :هاي زیر درست هستند، بهي عبارتهمه -45 

 دارای بار جزئی منفی است. Zاتم  XZپذیرتر باشد، در مولکول واکنش Zاز هالوژن  Xاگر هالوژن ( 1

 کنند.گیری میهای آمونیاک برخلاف عناصر سازنده آن در میدان الکتریکی جهتمولکول( 2

 .کنندگیری میدر میدان الکتریکی جهتمولکول دی متیل اتر مانند کلروفرم و کربونیل سولفید ( 3

 ای در برخی خواص آن ماده دارند.کنندههای ناپیوندی در مولکول یک ترکیب نقش تعیینجفت الکترون( 4
 

 هاي زیر درست هستند؟چه تعداد از عبارت -46

 اند.اند، ناقطبیهایی كه از یک نوع اتم ساخته شدهي مولكولـ همه

 كنند، داراي الكترون ناپیوندي روي اتم مركزي هستند.گیري میهایی كه در میدان الكتریكی جهتي مولكولـ همه

Hـ مولكول  O2 Cمانند مولكول  2 H2  داراي ساختار خطی بوده و ناقطبی است. 2

 اند.دارند، ناقطبی SO3هایی كه شكل فضایی مانند ي مولكولـ همه

 صفر( 4    1( 3    2 (2    3( 1

 

باشد، نسبت چگالی بار یون پایدار  68و  204به ترتیب برحسب پیكومتر برابر  Al13و  Te52اگر شعاع یونی پایدار عنصرهاي  -47

Al  به چگالی بار یون پایدارTe كدام است؟ 

1 )5/4    2) 9    3 )5/40    4 )81 

 

 هاي یونی درست است؟هاي زیر در مورد تركیبچه تعداد از عبارت -48

 یابد.الف( آنتالپی شبكه بلور تركیب حاصل از فلز پتاسیم با نافلزهاي دوره سوم، با افزایش عدد اتمی نافلز كاهش می

 است. 6هاي یونی برابر تركیبب( عدد كوئوردیناسیون یون سدیم در 

 هاي پایدار هم دوره خود بیشتر است.از سایر یون 13اي، چگالی بار یون پایدار عنصر گروه پ( در دوره سوم جدول دوره

 تري دارد، چگالی بار كمتري دارد.اي، یون پایدار عنصري كه نیروي بین مولكولی قويجدول دوره 17ت( در گروه 

1 )1    2 )2    3 )3    4 )4 

 

دقیقه در واكنش با فلز روي به محلول سبز رنگ  2مولار حاوي وانادیم به رنگ آبی، پس از گذشت  4/0لیتر محلول میلی 200 -49

 است؟ mol.s1شود. سرعت متوسط مصرف فلز روي در این بازه زمانی چند تبدیل می

1 ) 22 10    2 ) 24 10 

3 )/  43 3 10   4 )/  46 6 10 
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 هاي زیر درست است؟باتوجه به جدول زیر، چه تعداد از عبارت -50 
 

                  

  G                

 J Q  E              

 H       Z X     B  A  

                 R 
                  

                  
 

 شود.ها استفاده میبراي ساخت استنت رگ Xو  Bالف( آلیاژي از عنصر 

 بیشتر است. Qاز چگالی بار یون پایدار  Aب( چگالی بار یون پایدار 

 دارد. Eي نقطه ذوب بالاتري از ماده Gو  Eپ( تركیب حاصل از دو عنصر 

 است. Jو  Aبالاتر از تركیب حاصل از  Qو  Rت( نقطه ذوب تركیب حاصل از دو عنصر 

 كند.گیري میبه سمت قطب منفی میدان جهت Eدر میدان الكتریكی وارد شود، مولكول از سمت اتم  Jو  Eث( اگر مولكول حاصل از 

1 )1    2 )2    3 )3    4) 4 


