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 محل انجام محاسبات

اسفند 12 – 7سنج حلی  فیزیک 

qای دو بار الکتریکی نقطه -1 C 1 qو  20 C  2 اند. بار الکتریکی شده متری از هم ثابت نگه داشتهسانتی 30در فاصله  5

q C 3 دهیم که برایند نیروی الکتریکی وارد بر آن از طرف دو بار دیگر صفر باشد. در این حالت، اندازه ای قرار میرا در نقطه 15

N.mچند نیوتون است؟  q2برایند نیروی الکتریکی وارد بر بار 

C
(k ) 

2

2
99 10 

1) 5/1    2) 5/2    3 )3     4 )5 

 

نیروی الکتریکی وارد بر بار موجود در  اند و اندازهثابت شده Cو  A ،Bاندازه، در نقاط علامت و همای همسه بار الکتریکی نقطه -2

، A نیروی الکتریکی وارد بر بار موجود در نقطه منتقل کنیم، اندازه D را به نقطه B است. حال اگر بار واقع در نقطه Fبرابر  A نقطه

شود. نسبت می Fبرابر 
F

F


 کدام است؟ 

1 )1    2 )
1
5

 

3 )
1
3

    4 )
3
5

 

 

qد. اگر در سه رأس مربعی قرار دارن qو  q1 ،q2سه بار  -3 q 2 1 q3قرار دادن بار  شد، بابا 0 0  بار کدام نقطه، درq 

 ؟در حال تعادل قرار گیردممکن است 

1 )A    2 )B 

3 )C    4 )D 

 

 

 

qای با بار ذره -4 C 10  و جرمg2 در یک میدان الکتریکی یکنواخت قائمِ بالاسو با شدت ،N
C

 28 شود. تندی این رها می 10

mبه  .......... ذره
s

Nرسد. )میدان گرانشی با شدت می 4
kg

g   و رو به پایین در فضا حاکم است.( 10

1 )
4
3

( 2   ترمتر پایین 
4
7

 (3   ترمتر پایین 
4
7

 متر بالاتر 2( 4   متر بالاتر 

 

افزایش  F2است. اگر ظرفیت خازن را  C48شده در آن برابر  بار ذخیرهیک خازن به اختلاف پتانسیل ثابتی متصل است و  -5

کند. ظرفیت خازن در حالت اول شده در خازن تغییر نمیولت تغییر دهیم، بار ذخیره 4دهیم و همچنین اختلاف پتانسیل دو سر آن را 

 چند میکروفاراد بوده است؟

1 )4    2) 6    3 )8    4) 12 

 

 

 

 

 

 



   

 

 

 محل انجام محاسبات

اسفند 12 – 7سنج حلی  فیزیک 

کنیم. برای این که فاصله بین کنیم و سپس آن را از مولد جدا میولتی شارژ می 20را با یک مولد  C100خازن تختی با ظرفیت  -6

 برابر کنیم، حداقل چند ژول باید کار انجام دهیم؟ 3صفحات این خازن را 

1 )006/0    2 )006/0   3 )004/0   4 )04/0 

 

Vیک باتری خودرو با مشخصات   -7 , Ah12  شده است؟وقتی کاملاً شارژ شده است، دارای چند کیلوژول انرژی ذخیره 60

1 )2/0    2 )432    3 )720    4) 2592 

 

قسمت با جنس یکسان تشکیل شده است که قطر و طول هر قسمت دو برابر قطر و طول قسمت قبلی  4سیمی مطابق شکل از  -8

R4خود است. اگر مقاومت بزرگترین قطعه  16   باشد، مقاومت کل سیم چند

 اهم است؟

1 )30    2 )64 

3 )240    4) 1360 

 

 

 دهد. توان مصرفی رئوستا چند وات است؟را نشان می A3در شکل زیر، آمپرسنج آرمانی عدد  -9

1 )18    2 )27 

3 )36    4 )54 
 

 

 

 

 شود؟ترتیب چند برابر میدهند بهسنج و آمپرسنج آرمانی نشان می، اعدادی که ولتKدر مدار زیر، پس از بستن کلید  -10

1 )
3
4

و  
3
2

   2 )
2
3

و  
3
2

 

3 )
2
3

( 4   2و  
3
4

 2و  

 

 

 

 

 

 

 

 

 



   

 

 

 محل انجام محاسبات

اسفند 12 – 7سنج حلی  فیزیک 

ولت افزایش ولتاژ را  10 اندازه( به1سنج آرمانی )شویم ولتدهیم و متوجه میرا قدری افزایش می R2در مدار مقابل، مقاومت  -11

 ( کدام گزینه درست است؟2سنج )تغییر عدد ولت دهد. دربارهنشان می

 یابد.ولت افزایش می 10( کمتر از 1

 یابد.ولت کاهش می 10( کمتر از 2

 یابد.ولت افزایش می 10از  ( بیشتر3

 یابد.ولت کاهش می 10( بیشتر از 4
 

 

 

متر را به حالت آمپرسنج دهد. اگر مولتیولت را نشان می 12سنج آرمانی است و عدد ولت ابتدا ،Mمتر مولتیدر مدار شکل زیر،  -12

 سنج و هم آمپرسنج باشد.(تواند هم ولتاست که می گیریمتر یک ابزار اندازهدهد؟ )مولتیآرمانی درآوریم، چند آمپر را نشان می

1 )1    2 )5/2 

3 )3    4) 6 

 

 
 

 

x/صورت به SIمعادله حرکت نوسانگری در  -13 cos( t)0 2 10  است. چند عبارت در مورد این نوسانگر درست است؟ 

 متر است.سانتی 40الف( دامنه نوسان 

 متر بر ثانیه است.2ب( بیشینه تندی نوسانگر در حین نوسان، 

0/پ( شتاب نوسانگر در هر   شود.بار صفر می 8ثانیه،  4

tت( از لحظه  0 ،
1
60

 دامنه را طی کند.کشد تا نوسانگر نصف ثانیه طول می 

1 )1    2 )2    3 )3    4 )4 

 

کیلوگرمی در  2را ببریم، بیشینه تندی جسم  Aدر شکل زیر، سطح افقی هیچ اصطکاکی ندارد و مجموعه در تعادل است. اگر نخ  -14

Nرسد؟ حین نوسان به چند متر بر ثانیه می
kg

(g )10 

1) 25/0    2 )5/2 

3 )35/0    4 )5/3 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



   

 

 

 محل انجام محاسبات

اسفند 12 – 7سنج حلی  فیزیک 

درصد کاهش دهیم، محل جدید  96کند. اگر طول نخ آونگ را نوسان می Tای در سطح زمین با دوره تناوب دامنهآونگ ساده کم -15

 شعاع کره زمین است.( eRباشد؟ ) Tفاصله داشته باشد تا دوره نوسان آونگ همان  eRنوسان آونگ باید از سطح زمین چند برابر 

1 )5    2 )2    3 )3    4 )4 

 

/ای با دوره تناوب نوسانگر ساده -16 s0 mکند. در یک لحظه مشخص، بزرگی شتاب نوسانگر نوسان می 25
/ s2

12 است و  8
15
16

انرژی  

)مکانیکی نوسانگر به صورت انرژی جنبشی است. دامنه نوسان برحسب متر کدام است؟  )2 10  

1 )4    2 )8    3) 12    4 )16 

 

xزمان از نقطه هم دو نوسانگر ساده -17 A دوره تناوب یکی از کنند. اگر حرکت نوسانی خود را حول مبدأ مختصات آغاز می

tای پس از باشد، در چه لحظه T2و دوره تناوب دیگری برابر   T این نوسانگر 0رسند؟ به هم می ها، برای اولین بار نوسانگر

(cos cos )22 2 1   

1 )
T

3
    2 )

T5
12

    3 )
T2
3

    4 )
T7
12

 

 

kgدهد. جرم واحد طول طناب شکل زیر، نقش یک موج عرضی در طناب را نشان می -18
/ m
0 است.  N9و مقدار کشش در طناب  25

 کشد تا بزرگی شتاب پاپیون بیشینه شود؟ثانیه طول میهرتز باشد، از این لحظه حداقل چند میلی 10اگر بسامد موج 

1) 5    2 )20 

3 )30    4 )45 

 

 

 

 

جهت  ترتیببهتواند کند. کدام گزینه مییک موج الکترومغناطیسی در صفحه افقی و در جهت شمال شرقی پیشروی می -19

 های الکتریکی و مغناطیسی این موج در یک لحظه مشخص باشد؟میدان

 پایین ـ جنوب شرقی( 4  پایین ـ شمال غربی( 3  جنوب شرقی ـ بالا (2  جنوب غربی ـ پایین( 1

 

است. شدت صوت حاصل از این منبع در فاصله  dB 68از آن برابر  rای، در فاصله تراز شدت صوت حاصل از یک منبع صوت نقطه -20

r
5
4

log/از آن، چند برابر شدت صوت مبنا است؟ )  2 0 3 شود.(پوشی میو از جذب انرژی توسط محیط چشم 

1 )710    2 )68 10   3 )65 10   4 )64 10 

 

 

 

 

 

 

 جهت انتشار
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کند. کدام گزینه در مورد بسامدی که ناظر ساکن روی زمین یک چشمه صوت کوچک، از بالای یک ساختمان به پایین سقوط می -21

 شنود، درست است؟از صوت چشمه می

 شنود.بسامد ثابتی با مقدار بزرگتر از بسامد چشمه می (1

 شنود.بسامد ثابتی با مقدار کوچکتر از بسامد چشمه می( 2

 شود.شنود که از بسامد چشمه بزرگتر است و هر لحظه هم بیشتر میبسامد متغیری می (3

 شود.شنود که از بسامد چشمه کوچکتر است و هر لحظه هم کمتر میبسامد متغیری می (4

 

ای ایجاد شده است. شکل امواج بازتابیده پس از برخورد به مانع تخت در کدام گزینه دایرهمطابق شکل زیر، در سطح آب امواج  -22

 تر رسم شده است؟درست

1 )  2 ) 

3 )  4 ) 
 

 

به سطح  53که با زاویه تابش  SIشود که پرتو نور مانند شکل زیر، درون یک آینه کاو، مقداری یخ تشکیل شده است. دیده می -23

شود. پرتو دیگری که عمود بر سطح شود و پس از برخورد به آینه روی خودش بازتاب میوارد یخ می تابد، با زاویه شکست یخ می

 sinشود. وارد هوا می شود، با زاویه شکست ( بازتاب میMتابد و درست در همان نقطه برخورد پرتو قبلی با آینه )نقطه یخ می

sin)/کدام است؟ )53 0 8  

1 )/ cos1 6    2 )sin2 

3 )/

cos

0 8


   4 )cos2  

 

 

 

درجه وارد  15کند و قسمتی نیز با انحراف تابد و قسمتی از آن بازتاب پیدا میای میشیشه هپرتو نوری از هوا به سطح یک تیغ -24

 شکست چند درجه است؟ هدرجه باشد، زاوی 125بین پرتو بازتابش و پرتو شکست  هشود. اگر زاویشیشه می

1 )20    2 )30    3) 35    4) 45 
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 است؟ نادرستکدام گزینه  -25

 .یابدکاهش میای در سطح آب، اگر اتلاف انرژی نداشته باشیم دامنه موج در حین پیشروی یک جبهه موج دایره( 1

 مدت زمان رسیدن امواج فروسرخ و امواج فرابنفش از خورشید به سطح زمین تقریباً یکسان است.( 2

 یابد.اگر موج صوتی از هوا وارد آب شود، طول موج آن افرایش می (3

 سرعت نور آبی در محیط منشور بیشتر از سرعت نور سبز است.(  4
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اسفند 12 – 7سنج حلی   شیمی 

 است؟ نادرستکیلوژول بر مول باشد، باتوجه به شکل زیر چه تعداد از موارد زیر  400برابر  X2اگر آنتالپی پیوند  -26

 است. KJ.mol1100برابر  Mالف( آنتالپی تصعید عنصر 

 + کیلوژول بر مول است.1000برابر  MXب( آنتالپی فروپاشی شبکه بلور 

 شود.گرما آزاد می KJ125از عناصر سازنده  MXمول  5/0پ( برای تشکیل 

 بزرگتر است. MXت( آنتالپی فروپاشی شبکه بلور سدیم اکسید از 

1 )1    2 )2  

3 )3    4 )4 

 
 های زیر درست است؟چه تعداد از مقایسه -27

 )کربن ـ کربن(  Hپیوندهگزان  :    الف( بنزن  

 |Hسوختن|پروپان  :    ب( پروپن  

 الماس  :  آنتالپی   پ( گرافیت  

 پروپان  :  ارزش سوختی  پروپانول  -1ت( 

1 )1    2 )2    3 )3    4 )4 

 
 کدام موارد از مطالب زیر درست هستند؟ -28

 یونی از گازها بیشتر است.های الف( ظرفیت گرمایی ویژه ترکیب

Nو  NO2ب( مخلوط گاز  O2  شود.تر میدر آب داغ پررنگ 4

 ها کمتر است.و اتین از سه برابر آنتالپی یگانه آن N2گانه موجود در پ( پیوند سه

 بایستی گاز باشند.ها میها و فرآوردهدهنده، حالت فیزیکی واکنشگیری آنتالپی پیوندت( برای اندازه

 الف ـ پ( 4   پ ـ ت( 3   ب ـ ت( 2   الف ـ ب( 1

 

 ی:اگر در واکنش موازنه نشده -29

C H (g) F (g) CF (g) HF(g) H kJ     2 4 2 4 2400 

 شود؟لیتر از حجم گازها کاسته شده باشد، چند کیلوژول گرما آزاد می 8/2پس از انجام کامل واکنش  STPدر شرایط 

1 )300    2 )400    3 )500    4 )600 
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 اند؟های ترموشیمیایی زیر درست نوشته شدهچه تعداد از واکنش -30

/(s، )الماس:  تیگرافالف( آنتالپی تولید الماس از  KJ C 1  C(s ،تیگراف )9

Cب( آنتالپی سوختن استاندارد اتان:   H (g) O (g) CO (g) H O(g) q   2 6 2 2 2
7

2 3
2

 

HI(g)پ( آنتالپی پیوند:   q H (g) I (g)  2 22 

NHت( آنتالپی انحلال:   NO (g) NH (aq) NO (aq) q   4 3 4 3 

1 )2    2 )1    3 )4    4) 3 
 

 درستی ذکر شده است؟چه تعداد از موارد زیر نقش عامل مؤثر بر سرعت واکنش بهدر  -31

کند، درحالی که پاشیدن و پخش کردن گرد آهن بر روی شعله، الف( شعله آتش، گرد آهن موجود در کپسول چینی را داغ و سرخ می

 سطح تماس شود. سبب سوختن آن می

سوزد، درحالی که همان مقدار الیاف آهن داغ و سرخ شده، در یک ارلن پر از اکسیژن شده در هوا نمیاغ و سرخب( الیاف آهن د

 دما سوزد. می

کند، درحالی که افزودن دو قطره از محلول ج( محلول هیدروژن پراکسید در دمای اتاق به کندی تجزیه شده و گاز اکسیژن تولید می

 غلظت دهد. طور چشمگیری افزایش میپتاسیم یدید سرعت واکنش را به

شود. ها فاسد میسته و... است. این سوغات کرمان زودتر از مغز این خوراکیگردان، پد( قاووت گردی مغذی و تهیه شده از مغز آفتاب

 دهنده()نوع مواد واکنش  

1 )1    2 )2    3 )3    4 )4 
 

 باشند؟می صحیحهای زیر چه تعداد از عبارت -32

 انرژی آنها نیز یکسان است.الف( اگر فرمول مولکولی دو ماده یکسان باشد، الزاماً محتوای 

Rو  Rجای باشد که بهگروه عاملی کتونی می ب(   ها را قرار داد.توان هیدروژن یا هیدروکربنمی 

 دخالت دارند.ها ها و اندامهای پرانرژی و ناپایداری هستند که در حفظ سلامت بافتها، گونهج( رادیکال

  شود.صورت هدفمند به مواد  خوراکی افزوده میدهنده و بهعنوان رنگشود، بهفرنگی یافت مید( بنزوئیک اسید که در تمشک و توت

 3( 4    2( 3    1( 2    صفر( 1

 

ثانیه واکنش پایان  6واکنش دهیم و پس از  HNO3را مطابق واکنش زیر )موازنه نشده( با مقدار کافی  Cuگرم فلز  4/6اگر  -33

در این واکنش چند  NO2یابد، سرعت متوسط تولید 
mol

min
grباشد؟ )می 

Cu
mol

 64) 

Cu(s) HNO (aq) Cu(NO ) (aq) NO (g) H O(l)   3 3 2 2 2 

1 )2    2 )4    3 )1    4 )3 
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Nدر واکنش  -34 O (g) NO (g) O (g) 2 5 2 22 Nثانیه غلظت گاز  40شود، پس از لیتری انجام می 5/0که در یک ظرف  4 O2 به  5

mol
/

lit
4 ثانیه غلظت این گاز به  50و پس از  5

mol

lit
در این بازه زمانی برابر چند  NO2رسد. سرعت متوسط تولید می 3

mol

min
 است؟ 

1) 5/1    2 )3-    3) 6    4 )9 

 

/اگر مطابق واکنش موازنه نشده زیر، به ازای مصرف  -35 L16 کیلوژول گرما از محیط گرفته شود،  STP ،5/22گاز در شرایط  8

Nمیانگین آنتالپی پیوند  H برابر چند کیلوژول بر مول است؟   N (g) H (g) N H (g) 2 2 2 4                                                                            

 

N N H H N N پیوند 

167 436 941 
 میانگین آنتالپی پیوند

 )کیلوژول بر مول(
 

1 )389    2 )5/396   3) 434    4) 5/426 

 

Aواکنش نمادین  Hهای زیر، بر اساس واکنش -36 D C B  2 3  چند کیلوژول است؟ 4

a) A C B F H KJ

b) C B D F H KJ

c) C B F H KJ

     

     

    

1

2

3

2 350

4 3 2 2 400

10 2 230

 

1 )670+    2 )785+    3 )715+    4 )730+ 

 

 کدام موارد درست هستند؟ -37

 توان برای سیلیس و الماس استفاده کرد.نمی« جرم مولی»الف( از واژه 

 جدول تناوبی هستند. 14 ی عناصر سازنده جامدهای کوالانسی متعلق به گروهب( همه

 ترین اکسید در پوسته جامد زمین است.کنند، فراوانها و منشور استفاده میپ( ترکیبی که از آن در ساخت عدسی

 باشد.ت( بیشترین درصد جرمی در خاک رس متعلق به ترکیبی است که عامل استحکام بناهای قدیمی می

 الف و پ و ت( 2   الف و ب( 1

 الف و ب و ت( 4   ب و پ( 3

 

Feدر یک نمونه خاک رس، درصد جرمی آب و  -38 O2 گرم از آب موجود در این خاک  250است. اگر  %32و  %40به ترتیب برابر با  3

Hرسد. جرم می %40( اکسید به IIIرا تبخیر کنیم، درصد جرمی آهن) O2 مانده در این نمونه خاک چند گرم است؟باقی 

(Fe , O , H  56 16 1) 

1 )500    2 )250    3 )125    4 )5/62 
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 کدام مقایسه زیر درست است؟ -39

 سیلسیم خالص  کربیدسختی: سیلسیم  استحکام و( 2    گرافن <عدد اکسایش کربن: سیلسیم کربید ( 1

  SiO2تعداد پیوند اشتراکی هر اتم در بلور: الماس  (4  سیلیسیم خالص آنتالپی پیوندهای اشتراکی در بلور: گرافن ( 3

 

 جز ..... :های زیر درست هستند، بهی عبارتهمه -40

 دارای بار جزئی منفی است. Zاتم  XZپذیرتر باشد، در مولکول واکنش Zاز هالوژن  Xاگر هالوژن ( 1

 کنند.گیری میهای آمونیاک برخلاف عناصر سازنده آن در میدان الکتریکی جهتمولکول( 2

 .کنندگیری میدر میدان الکتریکی جهتمولکول دی متیل اتر مانند کلروفرم و کربونیل سولفید ( 3

 ای در برخی خواص آن ماده دارند.کنندههای ناپیوندی در مولکول یک ترکیب نقش تعیینجفت الکترون( 4

 

 های زیر درست هستند؟چه تعداد از عبارت -41

 اند.اند، ناقطبیهایی که از یک نوع اتم ساخته شدهی مولکولـ همه

 کنند، دارای الکترون ناپیوندی روی اتم مرکزی هستند.میگیری هایی که در میدان الکتریکی جهتی مولکولـ همه

Hـ مولکول  O2 Cمانند مولکول  2 H2  دارای ساختار خطی بوده و ناقطبی است. 2

 اند.دارند، ناقطبی SO3هایی که شکل فضایی مانند ی مولکولـ همه

 صفر( 4    1( 3    2 (2    3( 1

 

باشد، نسبت چگالی بار یون پایدار  68و  204به ترتیب برحسب پیکومتر برابر  Al13و  Te52اگر شعاع یونی پایدار عنصرهای  -42

Al  به چگالی بار یون پایدارTe کدام است؟ 

1 )5/4    2) 9    3 )5/40    4 )81 

 

 های یونی درست است؟های زیر در مورد ترکیبچه تعداد از عبارت -43

 یابد.الف( آنتالپی شبکه بلور ترکیب حاصل از فلز پتاسیم با نافلزهای دوره سوم، با افزایش عدد اتمی نافلز کاهش می

 است. 6های یونی برابر کوئوردیناسیون یون سدیم در ترکیبب( عدد 

 های پایدار هم دوره خود بیشتر است.از سایر یون 13ای، چگالی بار یون پایدار عنصر گروه پ( در دوره سوم جدول دوره

 ری دارد.تری دارد، چگالی بار کمتای، یون پایدار عنصری که نیروی بین مولکولی قویجدول دوره 17ت( در گروه 

1 )1    2 )2    3 )3    4 )4 
 

دقیقه در واکنش با فلز روی به محلول سبز رنگ  2مولار حاوی وانادیم به رنگ آبی، پس از گذشت  4/0لیتر محلول میلی 200 -44

 است؟ mol.s1شود. سرعت متوسط مصرف فلز روی در این بازه زمانی چند تبدیل می

1 ) 22 10    2 ) 24 10 

3 )/  43 3 10   4 )/  46 6 10 
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 های زیر درست است؟باتوجه به جدول زیر، چه تعداد از عبارت -45
 

                  

  G                

 J Q  E              

 H       Z X     B  A  

                 R 
                  

                  
 

 شود.ها استفاده میبرای ساخت استنت رگ Xو  Bالف( آلیاژی از عنصر 

 بیشتر است. Qاز چگالی بار یون پایدار  Aب( چگالی بار یون پایدار 

 دارد. Eی نقطه ذوب بالاتری از ماده Gو  Eپ( ترکیب حاصل از دو عنصر 

 است. Jو  Aبالاتر از ترکیب حاصل از  Qو  Rت( نقطه ذوب ترکیب حاصل از دو عنصر 

 کند.گیری میبه سمت قطب منفی میدان جهت Eدر میدان الکتریکی وارد شود، مولکول از سمت اتم  Jو  Eث( اگر مولکول حاصل از 

1 )1    2 )2    3 )3    4) 4 

 

 

 

 


