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11 کدام1مورد،1عبارت1زیر1را1به1طور1مناسب1کامل1می1کند؟-
»در1جانداران1واجد1لقاح1خارجی،1چسباندن1تخم1ها1به1یکدیگر1مربوط1به1ساختاری1است1که1................1می1کند.«

1(	همزمان	با	فرایند	لقاح،	عملکرد	اتصالی	خود	را	آغاز		
2(	جاندار	از	آن	به	عنوان	منبع	غذایی	نهایی	استفاده

3(	ابتدا	از	جنین	محافظت	و	سپس	آن	را	تغذیه	
4(	از	نظر	قوام،	آن	را	از	مادۀ	شفاف	پشت	چشم	متمایز	

21 در1رابطه1با1یاخته1هایی1که1در1مسیر1گامت1زایی1مرد1بالغ1می1توانند1حلقۀ1انقباضی1حاوی1رشته1های1اکتین1و1میوزین1تشکیل1دهند،1-
چند1عبارت1نادرست1است؟1

الف:1هر1یاخته1ای1که1توانایی1مضاعف1سازی1سانتریول11را1دارد،1با1یاخته11ای1با1تعداد1کروموزوم1یکسان،1اتصال1دارد.
ب:1هر1یاخته1ای1که1به1مرکز1لوله1های1اسپرم1ساز1نزدیک1تر1است،1در1سطح1خود1نوعی1زائدۀ1سیتوپلاسمی1طویل1دارد.111

ج:1هر1یاخته1ای1که1در1توانایی1تشکیل1تتراد1در1سطح1استوایی1هسته1را1دارد،1از1تقسیم1غیرکاهشی1به1وجود1آمده1است.1
د:1هر1یاخته1ای1که1هستۀ1غیرفشرده1واجد1کروموزوم1های1غیرهمتا1دارد،1قادر1به1دریافت1مواد1غذایی1از1یاخته1های1سرتولی1است.

4(	1	مورد 	 3(	2	مورد	 	 2(	3	مورد	 	 	 1(	4	مورد	

31 چند1مورد1با1توجه1به1شکل1مقابل1که1نوعی1کرم1پهن1را1نشان1می1دهد،1عبارت1زیر1را1به1درستی1تکمیل1نمی1کند؟-
»بخش1های1A1و1B1را1می1توان1معادل1بخش1هایی1از1بدن1انسان1سالم1در1نظر1گرفت1که1از1نظر1................1به1یکدیگر1شباهت1داشته1و1از1

نظر1................1با1یکدیگر1تفاوت1دارند.«
الف(1شروع1میوز1آن1در1دوران1جنینی1قبل1از1شروع1ترشح1سورفاکتانت1– قرار1داشتن1در1محلی1با1دمای1پایین1تر1از1361درجه1

ب(1تحریک1شدن1به1منظور1ترشح1هورمون1جنسی1در1طی1سازوکار1بازخوردی1مثبت1– داشتن1لوله1های1پیچ1درپیچ
ج(1داشتن1یاخته1های1درون1ریز1ِهدف1ِهورمون1FSH1– شروع1تقسیم1مساوی1سیتوپلاسم1همزمان1با1انجام1تلوفاز21
د(1انجام1شدن1تقسیم1میوز1بسیار1مشابه1تقسیم1میتوز1درون1آن1– قرار1داشتن1در1فضای1احاطه1شده1توسط1صفاق

1	)4 	 	 	2	)3 	 	 	3	)2 	 	 	4	)1

41 کدام1مورد،1برای1تکمیل1عبارت1زیر1نامناسب1است؟-
»1به1طور1معمول1در1دستگاه1تولید1مثل1زنان1بالغ،1یاخته1های1سطحی1تخمدان1................1یاخته1های1سطحی1ِاندام1گلابی1شکل1................1«

1(	نسبت	به-	می	توانند	در	مدت	زمان	کوتاه	تری	از	آغاز	هر	دورۀ	جنسی،	تخریب	شدن	را	آغاز	کنند.			
2(	همانند	-	نمی	توانند	محل	تولید	نوعی	هورمون	جنسی	زنانه	با	دو	نقش	متضاد	در	چرخة	تخمدانی،	باشند.				

3(	برخلاف-	می	توانند	در	تغذیة	یاختة	هاپلوئیدی	که	در	هر	فام	تن	خود	بیش	از	یک	فامینک	دارد،	نقش	ایفا	کنند.		
4(	در	مقایسه	با-	نمی	توانند	تفاوتی	از	لحاظ	عدم	جداشدن	فام	تن	های	همتا	در	طول	فرایند	تقسیم	یاخته	ای	داشته	باشند.	

51 چند1مورد،1برای1تکمیل1عبارت1زیر1مناسب1است؟-
»1به1طور1معمول،1نوسانات1هورمون)های(1مترشحه1از1...............1در1یک1خانم1جوان1..................1«

الف(1تخمدان-1باعث1جای1گرفتن1بیشترین1اندوختۀ1خونی1رحم1در1سرخرگ1های1دیواره1نسبت1به1سایر1رگ1های1خونی1دیوارۀ1رحم،1
حین1نیمۀ1دوم1چرخۀ1جنسی1می1شود.11

ب(1برخی1یاخته1های1مغزی-1زمینۀ1رشد1نامساوی1ِانبانک1هایی1که1تشکیل1آن1ها1در1دوران1جنینی1آغاز1شده1است1را1فراهم1می1آورد.1111
ج(1تخمدان-1سبب1تغییر1اندازۀ1حفره1های1بین1یاخته1های1استوانه1ای1ماهیچۀ1رحم1و1آمادگی1آن1برای1پذیرش1جنین1احتمالی1می1شود.1
د(1بزرگ1ترین1بخش1غدۀ1هیپوفیز-1زمینه1ساز1تشکیل1کمربند1انقباضی1در1وسط1سیتوپلاسم1اووسیت1اولیۀ1موجود1در1تخمدان1می1شود.11

4	)4 	 	 	3	)3 	 	 		2	)2 	 	 	1	)1
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آزمون آنلاین زیستاز

61 کدام1گزینه1عبارت1داده1شده1زیر1را1به1شکل1متفاوتی1نسبت1به1سایرین1تکمیل1می1کند؟1-
»1در1دستگاه1تولیدمثلی1مردی1سالم1و1بالغ،1تمام1ترشحات1تولیدی1در1خارج1مغز1و1مؤثر1بر1...............1«

1(	یاخته	های	مسیر	اسپرم	زایی،	در	یاخته	های	واجد	توانایی	شناسایی	یاخته	های	خودی	از	بیگانه،	تولید	می	شوند.
2(	تحریک	رشد	اندام	های	جنسی،	با	اثر	بر	اسپرماتیدها	ابتدا	باعث	فشرده	شدن	هستة	این	یاخته	ها	می	شوند.

3(	فرآیند	زامه	زایی،	همگی	تحت	تأثیر	پیک	های	شیمیایی	بخش	بزرگ	تر	غده	هیپوفیز	قرار	می	گیرند.
4(	تأمین	انرژی	یاخته	های	تاژک	دار،	از	یاخته	های	پوششی	نوعی	غده	مجاور	مثانه	منشأ	می	گیرند.

71 در1مردی3۰ساله،1به1دنبال1.....................1شدید1فعالیت1غده1ای1)غددی(1برون1ریز1که1نسبت1به1سایر1اندام1های1ضمیمۀ1دستگاه1-
تولیدمثل1.....................1کاهش1می1یابد.1

1(	افزایش	– فاصلة	بیشتری	تا	برآمدگی	اول	در	مسیر	میزراه	دارد،	میزان	pH	مایع	اطراف	اسپرم	های	خروجی	
2(	کاهش	– تعداد	کمتری	دارد،	احتمال	تشکیل	جدار	لقاحی	در	لایة	ژله	ای	اووسیت	ثانویه	در	صورت	برخورد	به	آن

3(	افزایش	– به	استخوان	های	مهره	نزدیک	تر	است،	میزان	دسترسی	ساختارهای	مستقر	در	تنة	اسپرم	ها	به	نوعی	ترکیب	سه	کربنی
4(	کاهش	– در	سطح	پایین	تری	قرار	دارد،	فعالیت	هیپوفیز	پیشین	به	منظور	ترشح	هورمون	تحریک	کنندۀ	سرتولی	برای	تمایز	اسپرم	ها

81 نوعی1هورمون1ترشحی1از1یاخته1هایی1متصل1به1غشای1پایه1در1سر1انسان،1در1تنظیم1فرایندهای1مربوط1به1دستگاه1ِتولیدمثلی1-
نقش1داشته1و1بر1روی1ِیاخته1هایی1گیرنده1دارد1که1می1توانند1مستقیما1ُدر1تماس1با1یاخته1یا1یاخته1هایی1از1مسیر1تولید1کامه1)گامت(1

در1هر1دو1جنس1قرار1بگیرند.1کدام1مورد،1مشخصۀ1این1هورمون1را1در1هر1دو1جنس1به1درستی1بیان1می1کند؟1
1(	در	رساندن	مواد	غذاییِ	مورد	نیاز	به	کامه	)گامت(ها	نقش	مؤثری	ایفا	می	کند.	

2(	ترشح	آن،	فقط	به	کمک	یکی	از	هورمون	های	)زیرنهنج(	هیپوتالاموس	تنظیم	می	شود.	
3(	افزایش	غظت	آن	در	خوناب،	ترشح	همة	هورمون	یا	هورمون	هایِ	جنسی	را	سرکوب	می	کند.	

4(	در	پی	اتصال	به	گیرنده	یا	گیرنده	هایی	در	یاخته	های	هدف	خود،	تقسیم	آن	ها	را	تحریک	می	نماید.	

91 با1توجه1به1شکل1زیر1که1تغییرات1رخ1داده1درون1تخمدان1یک1فرد1سالم1و1بالغ1را1نشان1می1دهد،1کدام1عبارت1درست1است؟-
1(	در	بخش	4	برخلاف	بخش	1،	فعالیت	ترشحی	دیوارۀ	داخلی	رحم	برخلاف	ضخامت	آن	افزایش	می	یابد.
2(	در	بخش	2	همانند	بخش	1،	مام	یاختة	مرکز	انبانک	توسط	یاخته	های	دارای	دو	مجموعة	فام	تنی	

احاطه	شده	است.
3(	در	بخش	5	همانند	بخش	2،	هورمون	های	استروژن	و	پروژسترون	باعث	رشد	دیوارۀ	داخلی	رحم	و	ضخیم	شدن	آن	می	شوند.

4(	در	بخش	3	برخلاف	بخش	6،	نوع	تنظیم	بازخوردی	ترشح	هورمون	های	تولیدمثلی	مشابه	تنظیم	بازخوردی	ترشح	اکسی	توسین	در	زمان	زایمان	است.	

1۰1 مطابق1با1مطالب1کتاب1درسی،1کدام1عبارت1دربارۀ1وقایع1پس1از1لقاح1در1دستگاه1تولیدمثل1یک1زن1سالم،1درست1است؟-
1(	تخریب	یاخته	های	جدار	رحم	و	ایجاد	حفره	به	منظور	جایگزینی	بلاستوسیست،	از	سمت	دور	از	تودۀ	یاخته	ای	درونی	صورت	می	گیرد.

2(	در	مراحل	اولیة	رشد	جنین	درون	لولة	فالوپ،	تودۀ	پریاخته	ای	مورولا	در	محلی	پس	از	عبور	از	محل	اتصال	تخمدان	به	جدار	رحم،	ایجاد	می	شود.
3(	پس	از	اولین	تقسیم	رشتمان	یاختة	تخم،	ساختاری	ایجاد	می	شود	که	فقط	بعضی	از	هسته	های	درون	آن	دارای	یک	مجموعة	فام	تنی	هستند.
4(	پس	از	اتصال	بلاستوسیست	به	جدار	رحم	طی	جایگزینی،	ترشح	آنزیم	های	هضم	کننده	موجب	پاره	شدن	جدار	لقاحی	اطراف	بلاستوسیست	می	شود.

111 چند1مورد،1عبارت1را1به1طور1مناسب1کامل1می1کند؟»نوعی1رگ11خونی1موجود1در1بند1ناف1که1نسبت1به1نوع1دیگر1............1دارد،1............«-
الف(1قطر1کم1تری1– با1یاخته1های1نوعی1پردۀ1محافظت1کننده1از1جنین1که1هورمون1HCG1ترشح1می1کند،1تماس1دارد.

ب(1سطح1مقطع1بزرگ1تری1-1دارای1یاخته1های1ماهیچه1ای1است1که1ژنوتیپ1متفاوتی1با1یاخته1های1درون1شامۀ1جنین1دارند.
ج(1تعداد1بیش1تری1-1در1مقایسه1با1رگی1که1خون1اندام1های1گوارشی1مادر1را1به1کبد1وارد1می1کند،1حاوی1مواد1مغذی1کم1تری1است.

د(1طول1کم1تری1– در1مقایسه1با1رگ1هایی1که1خون1خود1را1به1درون1کوچک1ترین1حفرۀ1قلب1مادر1می1ریزند،1اکسیژن1بیش1تری1دارد.
1(	یک																																				2(	دو																																							3(	سه																																						4(	چهار	

121 در1رابطه1با1یاخته1های1غیردرون1ریز1شرکت1کننده1در1فرایند1تخمک1زایی1در1بدن1یک1خانم1جوان،1چند1عبارت1صحیح1است؟-
الف(1همۀ1یاخته1هایی1که1فقط1پس1از1دوران1بلوغ1تقسیم1می1شوند،1ریزکیسه1هایی1محتوی1مواد1سازندۀ1جدار1لقاحی1دارند.
ب(1همۀ1یاخته1هایی1که1تحت1تأثیر1هورمون11های1هیپوفیزی1قرار1می1گیرند،1قادر1به1تشکیل1ساختارهای1تترادی1هستند.

ج(1همۀ1یاخته1هایی1که1فام1تن1)کروموزوم(های1دو1فامینکی1)کروماتیدی(1دارند،1درون1غدد1جنسی1تشکیل1شده1اند.
د(1همۀ1یاخته1هایی1که1در1دوران1جنینی1به1وجود1آمده1اند،1از1ژن1های1مربوط1به1گروه1خونیRh1،1چهار1نسخه1دارند.

4(	یک 	 	 3(	دو	 	 	 2(	سه	 	 	 1(	چهار	

1 2 3 4 5 6
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131 کدام1یک1از1موارد،1عبارت1زیر1را1با1توجه1به1وقایع1پس1از1لقاح1یاخته1های1جنسی1به1درستی1تکمیل1می1کند؟-
»به1طور1معمول1در1بدن1زنی1فاقد1هر1گونه1بیماری1مرتبط1با1رشد1و1نمو1جنین،1....................1همزمان1با1....................1رخ1دهد.«

1(	مشخص	شدن	ویژگی	های	بدنی	قابل	تشخیص	جنین،	می	تواند	– شروع	نمو	روده	و	رگ	های	خونی	جنین
2(	تشکیل	هر	سه	لایة	زایندۀ	جنین،	نمی	تواند	-	نفوذ	زوائد	انگشتی	پردۀ	برون	شامة	جنین	در	جدار	رحم

3(	تشخیص	ضربان	قلب	جنین	برای	اولین	بار	به	کمک	سونوگرافی	می	تواند	– مشخص	شدن	جنسیت	جنین
4(	اتمام	تمایز	جفت،	نمی	تواند	– قابل	تشخیص	بودن	شکل	اندام	ها	توسط	امواجی	با	بسامد	)فرکانس(	بالا

141 چند1مورد،1برای1تکمیل1عبارت1زیر1نامناسب1است؟-
»1با1توجه1به1مطالب1کتب1درسی،1تخمک1های1نوعی.............1که1در1حال1بکرزایی1است1.............1«

الف(1زنبور-1می1توانند1در1پی1جداکردن1فام1تن1های1همتا1در1آنافاز،1نهایتا1یاخته1های1پیکری1زنبور1نر1را1ایجاد1نمایند.1111111
ب(1مار-1نمی1توانند1به1منظور1تشکیل1زاده1های1دولاد،1فام1تن1های1خود1را1قبل1از1تقسیم1یاخته1ای1دو1برابر1نمایند.1111111

ج(1زنبور-1نمی1توانند1به1دنبال1خروج1از1مرحلۀ1وقفۀ1اول)G1(1چرخۀ1یاخته1ای،1مولکول1های1دنای1خود1را1دو1برابر1نمایند.1111
د(1مار-1می1توانند1بلافاصله1پس1از1عبور1از1سومین1نقطۀ1وارسی1اصلی،1کمربندی1انقباضی1را1در1سیتوپلاسم1تشکیل1دهند.

4	)4 	 	 	3	)3 	 	 	2	)2 	 	 	1	)1

151 در1خصوص1تولد1و1زایمان1طبیعی،1کدام1مورد،1برای1تکمیل1عبارت1زیر1درست1است؟-
»زمانی1که1.................،1به1طور1حتم1در1بدن1یک1زن1سالم1....................«

1(	با	فشار	سر	جنین	به	سمت	پایین	کیسة	درون	شامه	پاره	می	شود	– اکسی	توسین	بیشترین	غلظت	خود	را	درون	خون	دارد.
2(	ماهیچه	های	دیوارۀ	رحم	برای	انقباض	تحریک	می	شوند	– فقط	پیک		شیمیایی	ذخیره	شده	در	هیپوفیز	پسین	در	این	مورد	نقش	دارد.
3(	به	طور	طبیعی	ابتدا	سر	و	سپس	بقیة	بدن	نوزاد	از	رحم	خارج	می	شود	– شرایط	برای	خروج	بخش	مادریِ	جفت	از	رحم	مهیا	می	شود.	

4(	انقباضات	رحم	آغاز	می	شود	– علی	رغم	تنظیم	بازخوردی	مثبت،	انقباضات	رحمی	با	فاصلة	زمانی	و	شدت	کمتر	تا	اتمام	زایمان	ادامه	می	یابند.

161 با1در1نظر1گرفتن1مطالب1کتاب1های1درسی،1کدام1مورد1در1رابطه1با1همۀ1پستانداران1برخلاف1پرندگان،1قطعا1درست1است؟-
1(	به	دلیل	ارتباط	خونی	مادر	و	جنین،	میزان	اندوختة	غذایی	تخمک	های	آن	ها	اندک	است.				

2(	جنین	در	بیشتر	مدت	زمان	رشد	و	نمو	خود،	به	دیوارۀ	ماهیچه	ای	رحم	متصل	است.	
3(	معمولا	در	انتهای	دورۀ	بارداری،	رشد	و	نمو	جنین	پایان	یافته	و	قادر	است	در	خارج	از	بدن	مادر	خود	زندگی	کند.

4(	یاخته	های	بنیادی	جنین	نمی	توانند	با	تمایزیافتن	به	کیسه	های	هوادار،	کارایی	تنفس	نوزاد	را	بعد	از	تولد	افزایش	دهند.		

171 مطابق1با1مطالب1کتاب1درسی،1نوعی1جانور1بی1مهره1به1منظور1تولیدمثل1جنسی،1به1جای1خارج1کردن1اسپرم1ها1از1بدن،1به1بارورکردن1-
آن1ها1توسط1تخمک1های1خود1می1پردازد.1کدام1ویژگی1دربارۀ1این1جانور،1صادق1است؟

1(	رحم	جانور	نسبت	به	بیضه	های	آن،	ظاهر	روشن	تری	دارد.							
2(	محل	تولید	تخمک	نسبت	به	محل	نگهداری	جنین	)ها(،	فاصلة	کمتری	از	دم	جانور	دارد.			

3(	در	صورتی	که	ژن	نمود	جنین	به	صورتAABB	باشد،	به	طورحتم	جانور	والد،	فاقد	دگرۀ	نهفتة	a	است.			
4(	در	صورتی	که	ژن	نمود	جانور	به	صورتAaBB	باشد،	می	تواند	زاده	هایی	با	رخ	نمود	متفاوت	نسبت	به	خود	ایجاد	کند.		

181 کدام1مورد1در1ارتباط1با1جانوران1مطرح1شده1در1فصل171زیست1شناسی121به1درستی1بیان1شده1است؟-
1(	پلاتی	پوس	همانند	اسبک	ماهی	نر،	پس	از	رشد	و	تکامل	جنین،	نوزاد	را	از	بدن	خود	خارج	می	کند.

2(	جاندار	حاصل	از	بکرزایی	زنبور	نر،	واجد	تعداد	کروموزوم	متفاوتی	نسبت	به	زنبور	کارگر	درون	کندو	است.		
3(	جاندار	حاصل	از	بکرزایی	مار	ماده،	می	تواند	برای	بعضی	از	صفات	خود	دارای	ژنوتیپ	متفاوتی	با	والد	خود	باشد.

4(	نوزاد	کانگورو	همانند	پستانداران	تخم	گذار،	بعد	از	سکونت	در	رحم	ابتدایی	والد،	از	غدد	شیری	آن	به	منظور	رشد	استفاده	می	کند.
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آزمون آنلاین زیستاز

191 گزارۀ1مناسب1برای1تکمیل1عبارت1زیر1کدام1مورد1است؟-
»در1بخشی1از1دورۀ1جنسی1زنی1سالم1و1بالغ1که1..................1مشاهدۀ1..................1همانند1..................1دور1از1انتظار1نیست.«

1(	میزان	چین	خوردگی	غدد	برون	ریز	دیوارۀ	داخلی	رحم	به	حداکثر	مقدار	می	رسد	– تماس	تودۀ	سنتزکنندۀ	هورمون	جنسی	با	دیوارۀ	تخمدان	
– افزایش	شدید	ترشح	هورمون	آزادکننده

2(	نیاز	به	مصرف	نوعی	یون	و	ویتأمین	خانوادۀ	B	در	داخل	استخوان	افزایش	می	یابد	– کاهش	لایه	های	یاخته	ای	فولیکولی	اطراف	اووسیت	– 
کاهش	فعالیت	ترشحی	غدد	موجود	در	پشت	شکم

3(	ضخامت	دیوارۀ	درونی	رحم	بدون	تغییر	باقی	می	ماند	– برآمدگی	سطح	تخمدان	در	اثر	رشد	زیاد	فولیکول	بالغ	– تشکیل	یاختة	هاپلوئید	واجد	
زوائد	ریز	در	فولیکول

4(	استحکام	دیوارۀ	درونی	رحم	کاهش	می	یابد	– خروج	مجموعه	ای	از	بافت	های	پیوندی	وپوششی	از	واژن	– کاهش	طول	رگ	های	خونی	دیوارۀ	داخلی	رحم	زن

2۰1 در1بدن1فردی13۰1ساله،1دستگاهی1وجود1دارد1که1اگر1بخشی1از1آن1را1از1بدن1خارج1کنیم،1ادامۀ1زندگی1به1خطر1نمی1افتد.1این1-
دستگاه،1بخشی1از1فعالیت1های1خود1را1در1دوران1پیش1از1تولد1آغاز1کرده1است1و1همچنین1در1ایجاد1شرایط1مناسب1برای1لقاح1زامه1

و1تخمک1دخالت1می1کند.1کدام1مورد1در1رابطه1با1فعالیت1این1دستگاه،1درست1است؟1
1(	در	صورت	پرورش	جنین	مبتلا	به	نشانگان	داون	در	رحم،	قطعا	یاخته	ای	جنسی	با	دو	فام	تن	شمارۀ	21	در	این	دستگاه	تولید	شده	است.	

2(	در	این	دستگاه،	هر	یاخته	ای	که	تقسیم	کاستمان1	را	آغاز	کرده	است،	تا	قبل	از	رسیدن	به	سن	5۰	سالگی	از	تخمدان	خارج	خواهد	شد.			
3(	در	این	دستگاه،	بعد	از	هر	بار	تخمک	گذاری،	قطعاً	یک	مام	یاخته	به	همراه	یاخته	های	تغذیه	کنندۀ	آن	از	انتهای	باریک	لولة	فالوپ	دور	می	شود.		
4(	مدتی	بعد	از	شروع	تحلیل	رفتن	تودۀ	ترشحی	زرد	رنگ،	فرایندی	که	نظم	آن	مهم	ترین	شاخص	کارکرد	صحیح	این	دستگاه	است،	آغاز	می	شود.	

211 کدام1گزینه،1برای1تکمیل1عبارت1زیر1مناسب1است؟-
»نوعی1مولکول1حامل1الکترون1که1در1اکسایش1ِ...............1اعضای1زنجیرۀ1انتقال1الکترون1غشای1راکیزه1نقش1دارد،1..................1«

1(	همة	– همانند	نوعی	حامل	الکترون	با	عدم	توانایی	تولید	در	سبزدیسه	و	مادۀ	زمینة	سیتوپلاسم،	در	گام	های	مختلفی	از	کربس	کاهش	می	یابد.
2(	بیشتر	– برخلاف	نوکلئوتید	مصرفی	در	هنگام	تشکیل	کیسة	غشایی	در	پارامسی،	در	طی	تبدیل	پیرووات	به	اتانول،	غیرقابل	مصرف	می	باشد.

3(	بیشتر	– برخلاف	حامل	تولیدی	در	محل	حضور	بخش	برجستة	آنزیم	ATP	ساز	سبزدیسه،	واجد	انواع	بازهای	آلی	دو	حلقه	ای	می	باشد.
4(	همة	– همانند	فراوردۀ	فسفات	دار	واکنش	مصرف	کراتین	فسفات،	در	یکی	از	گام	های	پس	از	تجزیة	فروکتوز	در	قندکافت،	تولید	می	گردد.

221 چند1مورد1به1منظور1تکمیل1عبارت1زیر1نامناسب1است؟1-
»با1در1نظر1گرفتن1واکنش1های1چرخه1ای1بیان1شده1در1کتاب1درسی1زیست1،31در1یاخته1های1نرم1آکنه1ای1)پارانشیمی(1ساقۀ1گیاه1ذرت،1

همۀ1ترکیباتی1که1بلافاصله1پس1از1تجزیۀ1پیوند1میان1اتم1های1کربن1حاصل1می1شوند،1.........................1«1
• با1قرارگیری1در1جایگاه1فعال1نوعی1آنزیم،1به1مولکولی1با1تعداد1اتم1کربنC(1(1کمتری1تبدیل1می1شوند.1	
• می1توانند1با1از1دست1دادن1گروه1فسفات1خود،1رایج1ترین1شکل1انرژی1یاخته1را1بسازند.1	
• الکترون1های1ِحاصل1از1اکسایش1نوعی1مولکول1پرانرژی1را1دریافت1می1کنند.11	
• از1طریق1بخشی1از1خود1به1گروه1فسفات1معدنی1متصل1هستند.1	

4(	یک	 	 	 3(	دو		 	 	 2(	سه	 	 	 1(	چهار		

231 مناسب1ترین1ساختار1برای1فتوسنتز1در1نوعی1گیاه1نهان1دانه1که1در1برش1عرضی1ساقۀ1آن،1دسته1های1آوندی1به1صورت1پراکنده1در1-
بافت1زمینه1ای1دیده1می1شوند،1برخلاف1گیاه1نهان1دانۀ1دیگری1که1در1برش1عرضی1ریشۀ1آن،1آوندهای1چوبی1دارای1آرایش1ستاره1ای1

شکل1هستند،1چه1مشخصه1ای1دارد؟
1(	تثبیت	کربن	در	آن،	طی	دو	مرحله	و	فقط	در	هنگام	روز	صورت	می	گیرد.

2(	فراوان	ترین	یاخته	های	موجود	در	آن،	دیوارۀ	نخستین	نازک	و	چوبی	نشده	دارند.
3(	یاخته	های	میانبرگ	نرده	ای	بدون	فاصله	از	روپوست	رویی	در	ساختار	اندام	قرار	گرفته	اند.

4(	یاخته	های	آوند	آبکش	نسبت	به	یاخته	های	آوند	چوبی	به	سطح	زیرین	اندام	نزدیک	تر	هستند.

241 کدام1گزینه1برای1تکمیل1عبارت1نامناسب1است؟»1به1طورمعمول،1آن1دسته1از1.......................1در1آن1ها1بیشتر1از1سایرین1است،1.................1«-
1(	باکتری	هایی	که	مصرف	یون	آمونیوم-	نوعی	اسید	سه	کربنی	را	طی	واکنش	اکسایشی	تولید	می	کنند.							

2(	جلبک	های	پریاخته	ای	که	طول	سبزدیسه	ها-		بخشی	از	ژنگان	خود	را	در	ساختارهای	منشعب	نگهداری	می	کنند.		
3(	آغازیان	تولیدکننده	ای	که	سازش	با	محیط	تاریک-	رنگیزه	های	اصلی	فتوسنتز	را	در	غشای	اطراف	خود	سازمان	دهی	نکرده	اند.	

4(	باکتری	هایی	که	مقدار	باکتریوکلروفیل-	از	ترکیبات	غیرآلی	به	عنوان	منبع	الکترون	برای	تولید	گلوکز	و	اکسیژن	استفاده	می	کنند.		
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251 با1در1نظر1گرفتن1مطالب1کتاب1های1درسی،1نوعی1اندامک1دوغشایی1که1برای1..................1نیازمند1است،1..................-
1(	انتقال	بنیان	پیروویک	اسید	به	پروتئین	های	غشایی-	واکنش	تنفس	یاخته	ای	را	در	مجاورت	دناهای	خود	آغاز	می	کند.					

2(	فتوسنتز	به	سامانه	های	غشایی	و	متصل	به	هم-	تنفس	نوری	را	با	یک	فعالیت	کربوکسیلازی	در	بسترۀ	خود	آغاز	می	کند.				
3(	خنثی	کردن	الکترون	های	جفت	نشده	به	مواد	پاداکسنده-	فرایندی	نیمه	حفاظت	شده	را	در	محل	تولید	FADH2	انجام	می	دهد.			
4(	افزایش	طیف	جذبی	خود	به	مواد	پاداکسنده-		بسپارازهایی	دارد	که	در	فضای	محصور	با	غشای	چین	خورده	نگهداری	می	شوند.		

261 مورد1ِ- واکنش1هایی1 یا1 واکنش11 در1 که1 مولکول1چهارکربنی1 نوع1 هر1 مورد1مشخصۀ1 ذرت،1چند1 گیاه1 آوندی1 یاخته1های1ِغلاف1 در1
استفاده1قرار1می1گیرد1را1بیان1می1کند؟

الف(1به1آزادسازی1یک1مولکول1کربن1دی1اکسید1می1پردازد.
ب(1در1نوعی1واکنش1چرخه1ای1تولید1و1سپس1مصرف1می1شود.1

ج(1تحت1تأثیر1کاتالیزورهای1زیستی1راکیزه1قرار1دارد.1
د(1در1پی1بیان1گروهی1از1ژن1ها،1توسط1آنزیم)هایی(1در1همان1یاخته1تولید1می1شود.

4(	یک		 	 	 3(	دو		 	 	 2(	سه		 	 	 1(	صفر		

271 با1توجه1به1شکل1مقابل1که1نوعی1ساختار1را1در1زنجیرۀ1انتقال1الکترون1غشای1راکیزه1نشان1می1دهد،1کدام1عبارت1درست1است؟-
1(	الکترون	های	هر	دو	حامل	را	مستقیما	از	آب	گریزترین	پمپ	موجود	در	زنجیرۀ	انتقال	الکترون،	دریافت	می	نماید.			

2(	نقص	در	ژن	)های(	مربوط	به	تولید	این	مولکول	پروتئینی،	سبب	افزایش	نیاز	یاخته	ها	به	موادی	نظیر	کاروتنوئید	می	شود.		
3(	آخرین	بخش	زنجیرۀ	انتقال	الکترون	است	که	آب	مورد	نیاز	برای	رشد	لارو	حشرات	در	دانه	های	خشک	لوبیا	را	فراهم	می	کند.			
4(	الکترون	ها	را	به	سطحی	از	غشای	چین	خوردۀ	راکیزه	که	در	مجاورت	محل	تولید	رادیکال	های	آزاد	اکسیژن	است،	نزدیک	می	کند.		

چند1مورد1عبارت1زیر1را1به1طور1نادرست1تکمیل1می1کند؟-281
»1با1توجه1به1مطالب1کتاب1درسی،1یاخته1های1گیاهی1ممکن1است1از1روش1های1مختلفی1برای1تداوم1قندکافت1)گلیکولیز(1استفاده1کنند.1

)در(1..................1این1روش1ها1.................1«
الف(1بعضی1از1-1محصول1نهایی1گلیکولیز،1در1پی1تغییراتی1باعث1تولید1نوعی1ترکیب1مورد1استفاده1در1چرخۀ1کالوین1می1شود.

ب(1همۀ1-1در1گروهی1از1تارهای1ماهیچۀ1اسکلتی1که1بیشترین1رنگدانۀ1قرمز1را1دارند،1انجام1شدنی1هستند.11
ج(1همۀ1-1آخرین1واکنش1آن1ها،1توسط1ماده1ای1در1دود1خارج1شده1از1خودروها1و1سیگار،1متوقف1می1شود.11

د(1بعضی1از1-1الکترون1و1پروتون1به1محصول1نهایی1ِتولیدشده1در1مرحلۀ1بی1هوازی1تنفس1یاخته1ای،1منتقل1می1شود.111111
4(	4	مورد 	 3(	3	مورد		 	 2(	دو	مورد	 	 	 1(	یک	مورد	

291 چند1مورد1از1عبارت1های1زیر1در1ارتباط1با1چرخۀ1کالوین1درست1است؟-
الف(1رهاسازی1گروه1فسفات1به1فضای1بسترۀ1سبزدیسه1و1تولید1ریبولوز1فسفات1از1رویدادهای1یک1مرحله1از1واکنش1ها1به1حساب1می1آیند.
ب(1تولید1دو1نوع1مولکول1دو1فسفاته1در1یک1مرحله1از1واکنش1ها1در1یک1مرحله1با1تبدیل1یک1مولکول1پنج1کربنی1به1ترکیب1پنج1کربنی1

دیگری1انجام1می1شود.
ج(1تولید1مولکول1های1فسفاته1با1سه1اتم1کربن1همواره1همزمان1با1مصرف1شکل1رایج1انرژی1در1یاخته1ها1در1یک1مرحله1از1واکنش1هاست.
د(1تجزیۀ1پیوند1اشتراکی1بین1اتم1های1کربن1می1تواند1همزمان1با1ورود1الکترون1های1پرانرژی1به1چرخه،1در1یک1مرحله1صورت1بگیرد.

4	)4 	 	 	3	)3 	 	 	2	)2 	 	 	1	)1

3۰1 با1توجه1به1واکنش1های1مطرح1شده1در1فصل1کتاب1درسی1دوازدهم،1کدام1گزینه1عبارت1زیر1را1به1طور1درست1تکمیل1نمی1کند؟-
»1...............1CO211به1طور1معمول،1هرگاه1مولکول«

الف(1درون1میتوکندری1آزاد1شود،1بلافاصله1NADH1بازسازی1می1گردد.
ب(1از1ترکیب1سه1کربنی1آزاد1شود،1زمینۀ1تأمین1ترکیبات1لازم1برای1تداوم1قندکافت1فراهم1می1گردد.1

ج(1از1نوعی1ترکیب1کربن1دار1آزاد1گردد،1پس1از1عبور1از1غشاهای1فسفولیپیدی1به1خارج1از1یاخته1منتقل1می1شود.
د(1در1طی1نوعی1واکنش1شیمیایی1مصرف1گردد،1ترکیبات1تولیدشده1طی1واکنش1های1نوری1فتوسنتز1نیز1مصرف1می1شوند.1

4	)4 	 	 	3	)3 	 	 	2	)2 	 	 	1	)1
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آزمون آنلاین زیستاز

311 به1طور1- مورد1 کدام1 نشان1می1دهد،1 را1 لوبیا1 گیاه1 در1 فتوسنتز1 برای1 مناسب1ترین1ساختار1 از1 بخشی1 که1 مقابل1 به1شکل1 توجه1 با1
نامناسب1بیان1شده1است؟

1(	در	بزرگ	ترین	فتوسیستم		یاختة	)1(،	الکترون	برانگیختة	سبزینة	مرکز	واکنش،	به	پروتئینی	وارد	می	شود	
که	تنها	با	غشای	بیرونی	تیلاکوئید	در	تماس	است.

2(	یاخته	های	تمایزنیافتة	بخش	)2(،	در	مجاور	یاخته	هایی	قرار	دارند	که	به	روش	انتشار	آب	و	کربن	دی	اکسید	
جذب	می	نمایند.

3(	هر	یک	از	یاخته	های	بخش	)3(،	در	مرحلة	بی	هوازی	تنفس	یاخته	ای،	اندکی	قبل	از	مصرف	فسفات	های	
معدنی،	قادر	به	تولید	نوعی	حامل	الکترون	هستند.	

4(	در	یاختة	)4(،	در	طی	واکنش	های	مربوط	به	مصرف	نوعی	ترکیب	معدنی	که	در	یاخته	های	کبدی	مصرف	
می	شود،	ماده	ای	آلی	تولید	می	شود	که	در	مجاورت	آخرین	عضو	زنجیرۀ	انتقال	الکترون	غشای	تیلاکوئید	کاهش	می	یابد.

321 کدام1مورد،1برای1تکمیل1عبارت1زیر1مناسب1است؟-
»در1گروهی1از1واکنش1های1چرخه1ای1که1در1............1یک1یاختۀ1پارانشیمی1میانبرگ1گل1لاله1صورت1می1گیرد،1............1می1شود.«

1(	راکیزۀ	-	با	تولید	هر	ترکیب	چهارکربنی،	یک	مولکول	کربن	دی	اکسید	آزاد	
2(	راکیزۀ	-	با	کاهش	هر	مولکول	+NAD	،	یک	پروتون	از	ترکیب	آلی	کربن	دار	جدا	

3(	سبزدیسة	-	انتقال	انرژی	از	آدنوزین	تری	فسفات	به	قند	سه	کربنی	قبل	از	مصرف	NADPH	انجام	
4(	سبزدیسة	-	از	تغییر	ترکیب	شش	کربنی	تا	تولید	سه	عدد	ریبولوز	فسفات،	شش	عدد	یون	فسفات	آزاد	تولید	

کدام1مورد،1برای1تکمیل1عبارت1زیر1مناسب1است؟-331
»با1توجه1به1نمودار1زیر1که1میزان1فتوسنتز1دو1گیاه1برحسب1مقدار1CO21جو1را1نشان1می1دهد،1می1توان1گفت1در1گیاه1............1نوعی1گیاه1

که1pH1عصارۀ1آن1در1آغاز1روشنایی1نسبت1به1آغاز1تاریکی1اسیدی1تر1است،1...........«
1(	2	برخلاف-	اولین	ترکیب	پایدار	حاصل	از	تثبیت	CO2	در	چرخة	کالوین	3	کربنی	است.

2(	1	برخلاف-	در	هنگام	روز،	غلظت	یون	های	کلر	و	پتاسیم	در	یاخته	های	نگهبان	روزنه	افزایش	می	یابد.
3(	2	همانند-	ممکن	نیست	در	برخی	شرایط	خاص،	نوعی	ترکیب	5	کربنی	به	ترکیباتی	2	و	3	کربنی	تجزیه	شود.

4(	1	همانند-	می	تواند	توسط	هر	یاختة	زنده	موجود	در	ساختار	خود،	طی	فرایندهای	تنفس	هوازی	ATP	تولید	کند.

نظر341-1 از1 و1 بوده1 ..................1مشابه1 نظر1 از1 گیاهان،1 1.............. کلی1 واکنش11 و1 گوگردی1 باکتری1های1 در1 فتوسنتز1 کلی1 واکنش1 طی1
................1متفاوت1هستند.1

2(	تنفس	یاخته	ای	-	عدم	تولید	H2S	– تولید	اکسیژن	 	 1(	تنفس	یاخته	ای	-	تولید	آب	– مصرف	گلوکز	
4(	فتوسنتز	-	تولید	کربن	دی	اکسید	– مصرف	مولکول	آب 	 3(	فتوسنتز	-	مصرف	آب	– آزادشدن	گوگرد	خالص	

یک1یاختۀ1فتوسنتزکنندۀ1گیاه1آلبالو،1در1................1،1زنجیره1های1انتقال1الکترون1که1جابه1جایی1الکترون1به1کمک1ناقلین1پروتئینی351-1
صورت1می1گیرد؛1جفت1الکترون1ها1به1دنبال1عبور1از1هر1پروتئینی1که1................1«

1(	یک	نوع	اندامک		-		تنها	با	بخش	های	آبگریز	فسفولیپید	های	غشا	در	تماس	است،	به	پمپ	پروتونی	وارد	می	شود	که	الکترون	ها	را	از	فضای	بین	
غشایی	اندامک	دور	می	کند.

2(	دو	نوع	اندامک	-	تنها	با	فسفولیپید	های	یک	لایه	غشایی	در	تماس	است،	منجر	به	تأمین	انرژی	لازم	برای	پمپ	کردن	یون	هیدروژن	در	اندامک	
مربوطه	می	شود.	

3(	دو	نوع	اندامک	– در	خلاف	جهت	شیب	غلظت	پروتون	ها	را	جابه	جا	می	کند،	انرژی	لازم	برای	جابه	جایی	خود	را	در	نتیجة	مصرف	شدن	حامل	های	
الکترون	به	دست	می	آورند.		

4(	یک	نوع	اندامک		– الکترون	ها	به	بیشترین	میزان	به	سمت	داخلی	ترین	فضای	اندامک	نزدیک	می	کند،	ابتدا	به	یون	هیدروژن	و	سپس	به	نوعی	
ترکیب	معدنی	منتقل	می	شوند.	
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چند1مورد،1تکمیل1کنندۀ1نامناسبی1برای1عبارت1زیر1محسوب1می1شود؟361-1
»هر1نوع1تک1یاخته1ای1..................1است؛1....................1«

الف:11دارای1توانایی1ساختن1مواد1آلی1از1مواد1معدنی1– به1کمک1رنگیزه1هایی1قادر1به1تأمین1انرژی1موردنیاز1خود1است.1
ب:1تولید1کنندۀ1گلوکز1که1غیراکسیژن1زا1– به1طور1حتم1کربن11دی1اکسید1را1جذب1و1مولکول1آب1تولید1می1کند.

ج:1تولید1کنندۀ1اکسیژن1که1کلروپلاست1دار1– ممکن1نیست1مواد1موردنیاز1خود1را1با1تغذیه1از1مواد1آلی1کسب1کند.
د:1تثبیت1کنندۀ1نیتروژن1که1فتوسنتز1کننده1– ممکن1نیست1محصولات1فتوسنتزی1جاندار1دیگری1را1مصرف1کند.

1	)4 	 	 	2	)3 	 	 	3	)2 	 	 	4	)1

کدام1یک1از1گزینه1های1زیر1به1نوعی1واکنش1اشاره1دارد1که1با1تولید1یا1مصرف1یون1هیدروژن1همراه1است؟-371
1(	اتصال	گروه	فسفات	به	مولکول	آدنوزین		دی	فسفات	در	فضای	بسترۀ	سبزدیسه

2(	تبدیل	محصول	فعالیت	باکتری	آمونیاک		ساز	در	هوموس	به	یون	آمونیوم	در	خاک
3(	تجزیة	اسید	حاصل	از	ترکیب	CO2	و	H2O	توسط	انیدراز	کربنیک	گویچه	های	قرمز

4(	تولید	مولکول	آب	در	فاصلة	بین	دو	غشای	راکیزه	همزمان	با	انتقال	الکترون	به	اکسیژن

با1توجه1به1فرایندهای1تبدیل1ماده1به1انرژی1و1تبدیل1انرژی1به1ماده،1چند1مورد1برای1تکمیل1عبارت1زیر1مناسب1است؟-381
»1با1در1نظر1گرفتن1مطالب1کتاب1درسی،1ترکیبی1که1.................1زمینۀ1تخریب1بافت)1های(1................11را1فراهم1نماید.1«

الف(1در1فضای1بیرونی1راکیزه1قابل1مشاهده1است1همانند1ترکیبی1که1در1تولید1خیار1شور1نقش1دارد،1می1تواند-1گیاهی111
ب(1در1تنفس1نوری1آزاد1می1گردد1برخلاف1ماده1ای1که1سرعت1جذب1آن1در1دستگاه1گوارش1انسان1زیاد1است،1نمی1تواند-1گیاهی111

ج(1به1دنبال1بازسازی1NAD+1تولید1می1گردد1برخلاف1ترکیبی1که1در1تارهای1ماهیچه1ای1کند1قابل1تولید1است،1نمی1تواند-1جانوری111
د(1جایگاه1اتصال1آن1به1هموگلوبین1مشابه1اکسیژن1است1همانند1مولکول1هایی1که1فقط1گاهی1در1راکیزه1تولید1می1گردد،1می1تواند-1جانوری111

4(	چهار 	 	 3(	سه	 	 	 2(	دو	 	 	 1(	یک	

391 در1طی1واکنش1های1شیمیایی1درون1یاخته1های1گیاه1آلبالو،1هر1زمان1.................-
1(	یک	قند	فسفاته	به	استیل	تبدیل	شود،	یک	NADH	و	دو	ATP	تولید	می	شود.

2(	یک	گلوکز	در	نهایت	دو	اتانول	تولید		کند،	دو	کربن	دی	اکسید	و	چهار	ADP	تولید	می	شود.
3(	یک	کربن	دی	اکسید	به	چرخة	کالوین	وارد	شود،	2	مولکول	ATP	و	2	مولکول	NADPH	مصرف	می	گردد.

4(	دو	مولکول	قند	سه	کربنی	از	چرخة	کالوین	خارج	شوند،	12	گروه	فسفات	به	فضای	بستره	کلروپلاست	آزاد	می	گردد.

4۰1 با1توجه1به1مطالب1کتاب1زیست1شناسی)3(،1کدام1گزینه1از1نظر1درستی1یا1نادرستی1با1سایرین1تفاوت1دارد؟-
1(	نوعی	آنزیم	برون	یاخته	ای	در	لولة	گوارش	انسان	می	تواند	مولکول	شش	کربنه	ای	ایجاد	کند	که	در	کالوین	بازتولید	می	شود.			

2(	نوعی	آنزیم	غشایی	در	یاخته	های	عصبی	می	تواند	مولکول	آدنوزین	داری	ایجاد	کند	که	در	هر	فرایند	تنفس	مصرف	می	شود.			
3(	نوعی	پروتئین	غشایی	در	راکیزه	ها	می	تواند	مولکول	پذیرنده	ای	ایجاد	کند	که	بازتولید	آن	در	فرایندهای	تخمیر	امکان	پذیر	نیست.	
4(	نوعی	آنزیم	درون	یاخته	ای	در	گیاهان	گل	دار	می	تواند	مولکول	ATP	را	به	روش	نوری	تولید	نموده	و	سپس	به	بستره	وارد	نماید.		


