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برای شرکت در آزمون 
 ها اسکن کنید

.اگر دانشگاه اصلاح شود ، مملکت اصلاح می شود  
«امام خمینی»  

 پاسخنامه

هرگونه کپی برداری و استفاده از منابع این آزمون شرعا حرام وپیگرد قانونی داردهشدار:    
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 زدهمپایه دوا –های زیست لیموترش آزمون :1   

 

 

 

 حیتشری کاملا نامهدفترچه پاسخ

 

ست كه به منظور هشدار به ديگران نسبت به حضور شكارچی، فرومون ترشح می          سؤال زنبور ا های كارگر يابندۀ منبع غذايی پس از بازگشت،   كند. زنبور منظور 

 دهد. میهای ديگر نشان  ای به زنبور اطلاعات خود دربارۀ منبع غذايی را با انجام حركات ويژه

  ها :بررسی سایرگزینه
 در هر واحد مستقل بينايی )نه درون هر چشم( حشرات، يک قرنيه، عدسی و تعداد گيرنده نوری وجود دارد. (1گزینه 

شده  غذايی جذبتواند پس از دريافت مواد شده از قلب می شود كه همولنف خارج ديده می 1شناسی  كتاب درسی زيست   ۷۷صفحه   ۲۷بر اساس شكل    (3گزینه 

 دار قلب، به آن بازگردد.در معده )نه روده!(، از طريق منافذ دريچه

 های!( عصبی در سطح شكمی بدن خود هستند.حشرات دارای يک طناب )نه طناب (4گزینه 

 
 

 تنها وقوع مورد )الف( غيرممكن است. 

  : رداموبررسی همه 

ه  تواند ب عمل تصادفی مربوط به عمل شرطی شدن فعال است، نه كلاسيک. درضمن محرک شرطی بعد از مدتی همراهی با محرک طبيعی می (مورد الف

 )تایید گزینه( تنهايی سبب بروز پاسخ شود.

شح بزاق می       (مورد ب شروع به تر سگ با ديدن پاولف  شاهده كرد  سوب     كند كه در در ابتدای آزمايش، پاولف م شرطی خود فرد مح اين حالت محرک 

 )رد گزینه( شود. می

سگ( می           (مورد ج شح بزاق  شرطی )تر سخ غير ست كه موجب پا شرطی يعنی همان محرک طبيعی )غذا( ا شرطی    منظور از محرک غير شود. محرک 

 رد گزینه() طور مستقل همان پاسخ غيرشرطی را سبب شود.تواند بهاثر( مثل صدای زنگ بعد از مدتی می)بی

شح بزاق می    (مورد د سخ تر شرطی )زنگ(     محرک طبيعی همان غذا بوده و پيش از آنكه رفتار يادگيری بروز پيدا كند در جانور باعث پا شود؛ اما محرک 

 )رد گزینه( تواند باعث ايجاد پاسخ در جانور شود. كند و طی شرطی شدن كلاسيک می در حالت عادی پاسخی ايجاد نمی

 :  شرطی شدن کلاسیک
a)  شود.می ترشحاو  بزاقكند، آن را احساس می بویو يا  بیندمیغذا  سگوقتی جانوری مانند 

 شود.هم ديدن و هم بوييدن )حس بينايی و چشايی( سبب بروز پاسخ و افزايش فعاليت بخش پاراسمپاتيک دستگاه خود مختار جانور می نکته :

b) و يک بازتاب طبيعی است پاسخی غریزی، ترشح بزاقو  غذا محرک  . 

 !!!(کنیم به آشپزخونهکنیم، حمله میهامون قورمه سبزی بار گذاشته باشه، با بوش و دیدنش، بزاق رو ول مییم و مامانها هم وقتی گشنه باشهمه ما آدم)

 :های متعدد دانشمندی به نام پاولوف آزمایش

c) شود.نيز ترشح می دریافت غذاو قبل از  دهنده غذا، با ديدن فرد بزاق سگمتوجه شد  پاولوف 

سر و كله     توضیح :  پيدا  شون سگ باهوش قصه ما، بين فرد غذادهنده و دريافت غذا ارتباط برقرار كرده بود كه اينا يه ربطی بهم دارن، چون جفتش باهم ميان  

 ميشه.

d)  را به صدا درآورد. زنگیبه سگ گرسنه،  پودر گوشتبا دادن  زمانهمپاولف آزمايشی طراحی كرد و در آن 

e)  ارتباط برقرار كرد صدای زنگ و غذااين كار، سگ بين يک رفتار بارها و بارها( )تجربه كردن  تکراربا. 

f)  شد.دريافت غذا نيز ترشح می حتی بدونو  با شنیدن صدای زنگ سگبزاق طوری كه 

g)  ترشح بزاق شد سبب بروز پاسخبود ولی وقتی با محرک طبيعی يعنی غذا همراه شد،  اثرمحرک بیصدای زنگ در ابتدا يک. 

h) همراه شود. )غیرشرطی( محرک طبیعیتواند موجب بروز پاسخ شود كه با يک است زيرا درصورتی می محرک شرطیی زنگ يک صدا 

 تواند در جانور پس مدتی سبب پاسخ شود.در اين نوع يادگيری نوعی محرک شرطی و بی اثر در صورت همراهی با محرک اصلی يا غيرشرطی مینکته : 

 كند.تواند سبب پاسخ در جانور شود و مستقل از محرک غيرشرطی عمل نمیتنهايی نمیمحرک شرطی در ابتدا به نکته مهم :

 شود.محرک غيرشرطی و طبيعی همواره سبب تحريک و پاسخ در جانور می دقت کنید :

 نام دارد. شرطی شدن کلاسیکاين نوع يادگيری 

 داردام –خط به خط  –مفهومی  2 زینه گ 1

 داردام –خط به خط  –مفهومی  1 گزینه  2
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 پایه دوازدهم –های زیست لیموترش آزمون قلم چی 1400اردیبهشت  17ویژه آزمون مرحلـــ  2       

 

 

 
 :  شرطی شدن فعال

 نام دارد. یادگیری با آزمون و خطا يا  شرطی شدن فعال نوعی ديگر از شرطی شدن، 

 صورت گرفت. اسکینردانشمندی به نام توسط های مربوط به اين نوع يادگيری، آزمايش نخستین

 .فشار دهدتوانست آن را وجود داشت و موش می اهرمیقرار داد كه درون آن  ایجعبهرا در  ایموش گرسنه آقای اسكينر،

 داد.اهرم درون جعبه را فشار می تصادفیكرد و به طور جعبه حركت میموش درون 

ضیح :  سنه بود )محرک( و دنبال غذا می  در ابتدای كار هيچ تجربه تو شت، فقط موش گر شار دادن اهرم و دريافت غذا وجود   ای وجود ندا شت و ارتباطی بين ف گ

 نداشت.

 كرد.دريافت می غذاش افتاد و موبه درون جعبه می ای غذاتکهدر نتيجه، 

  يعنی به دست آوردن غذا پی برد.ارتباط بین فشار دادن اهرم و پاداش اين رفتار، موش به  )كسب تجربه توسط جانور( چندبار تکرارپس از 

 داد تا غذا به دست آورد.موش پس از آن به طور عمدی، اهرم را فشار می

 دهد.مراه )دريافت غذا( است، احتمال تكرار آن از سوی جانور )فشردن اهرم به صورت عمدی( را افزايش میدر اين آزمايش، يک رفتار كه با پاداش ه توجه :

تکرار یا ( aو در آينده رفتاری را  ارتباط برقرار کردهكند، كه دريافت می تنبیهیپاداش یا  رفتار خود با آموزد بين ، جانور میشرطی شدن فعالدر 

b ) كند.می خودداریاز انجام آن 

 دهد. )لزوما يكی نيست(رفتار شرطی شدن فعال، احتمال بروز رفتار )پاسخ جانور( را يا افزايش يا كاهش می نکته مهم :

 شود.حواستون باشه در هر صورت رفتار شرطی شدن فعال، نحوه بروز رفتار را تغيير داده و احتمال بروز پاسخ در جانور دچار تغيير می

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  بخورد. نبایداین حشره را آموزد، هايی پرنده میاست. پس از چنين تجربهبلعیده و دچار تهوع شده پروانه مونارک را ای كه پرنده نکته :
 

 

ذب آب های خود در بازجتوانند به كمک كليهباشند. از ميان اين جانوران، فقط پرندگان میشامپانزه )پستانداران( و كلاغ )پرندگان( توانايی حل مسئله را دارا می   

 توانمندی بسياری داشته باشند. 

  ها :بررسی سایرگزینه
 زنبورهای عسل كارگر توانايی ترشح فرومون دارند در صورتی كه نازا بوده و توانايی تشكيل تتراد را ندارند. (1گزینه 

 يابی هستند در صورتی كه دستگاه گردش مواد هيچ نقشی در حمل گازهای تنفسی ندارد.ها دارای صداهای ويژۀ جفتجيرجيرک (3گزینه 

های خونی و حفرات های پوششی رگداران همگی دارای گردش خون بسته هستند و خون با ياختهشود و مهرهده میداران ديدفاع اختصاصی در مهره (4گزینه 

 قلب در تماس مستقيم است.

 دارمدا –تحلیلی  -خط به خط  2 گزینه  3
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 زدهمپایه دوا –های زیست لیموترش آزمون :3   

 

 

 

 حیتشری کاملا نامهدفترچه پاسخ

 : حل مسئله
 كنند. استفادهاند، رو شدهكه با آن روبه ایحل مسئلهخود برای  های قبلیتجربهتوانند از از جانوران می برخی

ارتباطی شرايط و موقعيت الان جانور ندارد، در رفتارهای های ديگر است و های قبلی مربوط به رفتارهای و موقعيتدر اينجا مثل رفتارهای قبلی، تجربه توضیح :

 شد ولی در اينجا بحث متفاوت است و كمی پيچيده تر البته!، تجربه حاصل از يک رفتار سبب اصلاح همان رفتار می3تا  1مورد 

چند جعبة از ستتقف آن آويزان بود و  )غذا( تعدادی موزكه را در اتاقی گذاشتتتند  )نوعی پستتتاندار( ایشامپانزه های مربوط به اين رفتار، در يكی از آزمايش

 هم در اتاق وجود داشت. چوبی

 داشت. برای رسيدن به موزها تلاش ناموفق ،بالا پريدن با شامپانزه چند بار

 .ها بالا رفت و به موزها دست يافت، از آنها را روی هم قرار داردجعبهشامپانزه در ادامه 

 .كندارتباط برقرار می موقعیت جدیدو  های گذشتهبین تجربهور جان حل مسئلهدر رفتار 

 كند.می ریزیآگاهانه برنامه، برای حل مسئله جدید ارتباطی كه ايجاد كردهبا استفاده از جانور 

ضیح :  ضرب رو ياد می      تو ضی جمع و تفريق و  شما توی درس ريا صول و تجربه  گيری، بعدا كه ميری جلوتر،خودمونيش اينجوری توضيح بدم،  حل  ای كه ازبا ا

های قبليت، مسئله رو حل كنی و به  تونی با توجه به تجربهرقمی بهت بدن، می 4رقمی در  4رقمی يادگرفتی، وقتی مسئله  ۲رقمی در  ۲مسائل مثلا ضرب عدد 

ای كه باهاش رو در رو هستی، ارتباط برقرار كردی  و مسئله  های گذشته جواب برسی، در اينجا شما قبلا سابقه حضور در اين موقعيت رو نداشتی ولی بين تجربه     

 و اون رو حلش كردی، رفتار حل مسئله، دقيقا اينجوريه!

ی كه با اهای قبلی خود برای حل مسئلهتوانند از تجربهای كه برخی از جانوران میتر است به گونهاين رفتار نسبت به ساير رفتارهای يادگيری، پيچيده توجه :

 اند، استفاده كنند.رو شدهروبه آن

تفاوت اين رفتار با شرطی شدن در اين است  نکته مهم :

كند يكسان نوع رفتاری كه در شرطی شدن هر بار بروز می

است و صرفا جانور رفتارهای گذشته خود را در پاسخ به 

دهد ولی در رفتار همان رفتار پس از مدتی مدنظر قرار می

ی گذشته برای پاسخ به محركی هاحل مسئله از تجربه

رو نشده به صورت آگاهانه جديد كه قطعا جانور با آن روبه

 شود.استفاده می

-در رفتارهای يادگيری استفاده از تجربه حواستون باشه :

گيرد ولی استفاده از های قبلی و رفتارهای قبلی صورت می

های گذشته برای پاسخ به موقعيت جديد و رفتار تجربه

 ود.ششود و اين رفتار در جانورانی با مغز پيشرفته مثل انسان و شامپانزه مشاهده میفقط در حل مسئله ديد می جديد

 اند.رفتارشناسان حل مسئله جانوران را در محیط طبیعی نیز بررسی کرده

 های رفتار حل مسئله در جانوران و طبیعت :مثال

شاخة نازک برگها شتتامپانزه( 1 ها را موریانهبرند تا ها فرو میكنند و آن را درون لانة موريانهجدا می را درختان های 

  بیرون بیاورند و بخورند.

سندان و چکش   به  سنگ يا  چوبهای ها از تكهشتتامپانزه( ۲ سخت میوه   كنند تا استتتفاده می شکل  ستة  را  هاپو

 بشكنند.

 را به دست آورد. انتهای نختکه گوشت آویزان به كشف كرده است كه چگونه  کلاغ سیاه( 3

ــی از نخ را با منرار خود بام می ــرانجام به جانور هر بار بخش ــد و پنجة پای خود را روی آن قرار داده و س کش

 کند.گوشت دست پیدا می

 
 

 

سش چرايی رفتار        در رفتار سخ به پر شگران برا ی پا سی با ديدگاه انتخاب طبيعی، پژوه شكل دادن به آنها پژوهش می  شنا نند. آنها ك ها و اثر انتخاب طبيعی در 

 كنند.  زادآوری بيشتر جانوران بررسی میها را در بقا و  های گوناگون و به عبارتی نقش رفتار نقش سازگاركنندگی رفتار

  ها :بررسی سایرگزینه

 داردام –خط به خط  –مفهومی  1 گزینه  4

 

www.limootoorsh.com



 پایه دوازدهم –های زیست لیموترش آزمون قلم چی 1400اردیبهشت  17ویژه آزمون مرحلـــ  4       

 

 

شرطی  (2گزینه  شرطی  در  شرطی نداريم و جانور با برقرار كردن ارتباط بين رفتارش با     شدن فعال )يادگيری با آزمون و خطا( برخلاف  سيک، محرک  شدن كلا

 كند شرطی شده است.پاداش و تنبيهی كه دريافت می

 ها هستند، نه مغز.ها نيز نوعی رفتارند كه نخاع و بصل النخاع مراكز انجام آنانعكاس (3گزینه 

 دهد.رفتار مكيدن در شيرخواران كه نوعی رفتار غريزی است، تنها در مرحلة نوزادی جانور رخ می (4گزینه 

 

 

 اند. بیان شدهنادرستى تمامى موارد به 

  : رداموبررسی همه 

صی رخ می     برخی رفتار (مورد الف شخ ست تخم جوجة كاكايی هم در دورۀ م ست و يا مثلاً رفتار ركود   دهد اما نقشها مانند بيرون انداختن پو پذيری ني

 )رد گزینه(پذيری نيست.  تابستانی يا خواب زمستانی نيز نقش

 )رد گزینه( خواهی. همراه نيست، مثل رفتار دگر الزاماً هر رفتاری با افزايش بقای جانور (مورد ب

سخ به محرک    های حياتی می شدن باعث حفظ انرژی بدن برای فعاليت  رفتار خوگيری يا عادی (مورد ج سود و زيانی برای آن   شود و پا های تكراری كه 

 )رد گزینه( كند. پيدا می كاهشندارد، 

ستفاده می های در  پذيری برای حفظ گونه از نقش (مورد د ستجوی غذا می       خطر انقراض ا سی همانند ج سا شد.   شود كه همراه با يادگيری رفتارهای ا با

 )رد گزینه(

 : پذیرینقش
 كنند.بينند، دنبال میرا كه می )محرک( جسم متحركی نخستینجوجه غازها پس از بيرون آمدن از تخم، 

 .هاستآن مادر معمومًجسم متحرک  نکته مهم :

 شود.می ها با مادرپیوند جوجهاين دنبال كردن موجب 

 شود.ايجاد می پذیرینرشپيوند جوجه غازها و مادرشان در نتيجة نوعی يادگيری به نام 

 شود.از زندگی جانور انجام می دورة مشخصیپذيری نوعی يادگيری است كه در نقش

 دهد.پس از خروج از تخم رخ می چند ساعتغازها طی پذيری جوجهنقش

 شود. انجام می بیشترین موفریتپذيری با ت كه در آن نقشاس دورة حساسیپس از خروج از تخم،  چند ساعت

 .شناسندمیرا  مادر خودپذيری جوجه غازها با نقش

 . بمیرنداست  ممكنگيرند و قرار نمی تحت مراقبت مادرها است، بدون آن جوجه حیاتیها اين شناسايی برای بقای جوجه

 گيرند.وجوی غذا را نيز از مادر ياد میپذيری، رفتارهای اساسی مانند جستها با نقشجوجه

 های غاز :عملکرد نقش پذیری در ارتباط با جوجه
a) شود.دهد و با بيشترين موفقيت انجام میطی چند ساعت پس از خروج از تخم رخ می 

b) شود.ها میسبب شناخت مادر آن 

c) است بميرند.ها حياتی است زيرا اگر تحت مراقبت مادر قرار نگيرند ممكن برای بقای جوجه 

d) وجوی غذا نقش دارد.در بروز رفتارهای اساسی مانند جست 

 .شودپذيری در پستانداران نيز ديده مینقش توجه :

ان افتند و تمايلی برای ارتباط با گوستتفندهای ديگر نشتتها را پرورش داده استتت، دنبال او راه میاند و انستتان آنكه مادر خود را از دستتت داده هاییبره  مثال :

 دهند.نمی

 در خطر انقراض استفاده كنند. های جانورانحفظ گونهپذيری در كوشند از نقشامروزه پژوهشگران می

اند، صدای پرندگان همان گونه را پخش و تحت مراقبت انسان به دنيا آمده والدین خود را از دست دادههايی كه پژوهشگران برای پرورش جوجه پرنده  مثال :

 كنند. می

 كنند.ها رفتار میكنند، ظاهر خود را شبيه آن پرنده كرده و مانند آنها نگهداری میافرادی كه از اين جوجه نکته :

 پذیری جوجه غازها نسبت به مادر خودنقش -8شکل 

 یترکیب -تحلیلی  –مفهومی  4 گزینه  5
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 زدهمپایه دوا –های زیست لیموترش آزمون :5   

 

 

 

 حیتشری کاملا نامهدفترچه پاسخ

 
 

 

نرژی هر بار غذايابی، بيشتتترين اشتتود كه از نظر ميزان انرژی دريافتی كارآمد باشتتد، يعنی اينكه جانور در ای برگزيده میبراستتاس انتخاب طبيعی، رفتار غذايابی

 خالص را دريافت كند.

  ها :بررسی سایرگزینه
 های ساحلی صادق نيست.برای خرچنگ (1گزینه 

 در مورد رفتارهای كاملاً غريزی صادق نيست. (3گزینه 

  در مورد رفتار حل مساله در كلاغ سياه صادق نيست. (4گزینه 

 

 

شقايق دريايی به حركات مداوم آب )خوگيری( همانند پيوند جوجه    سخ  شان )نقش عدم پا صول برهم ها و مادر كنش اطلاعات پذيری( نوعی يادگيری بوده و مح

 باشند.ژنی و يادگيری می

  ها :بررسی سایرگزینه
 شود.در بين افراد خويشاوند انجام می عصايی فقطرفتار دگرخواهی دم (1گزینه 

شانس جفت  (2گزینه  شانس بقای ژن دهد و بدينگيری جانور را افزايش میرفتار قلمروخواهی  شتر می ترتيب  سوی ديگر، بيرون انداختن  های فرد را بي كند. از 

 شود.های آن میهای كاكايی و ژنها درون لانه( موجب شانس بقای زادههای شكسته )نه استتار آنتخم

 های ديگر! گيرد، نه رفتار دقت كنيد فقط رفتار حل مسأله با برنامه ريزی آگاهانه صورت می (4گزینه 

  : خوگیری )عادی شدن(
 بينند.را در بالای سر خود می های در حال افتادنبرگجوجة پرندگان اجسام گوناگونی مانند  .1

 دهندپاسخ می هامحرکبه اين  آرام ماندن( bپایین آوردن سر خود و ( aها با در ابتدا جوجه .۲

)سودی یا زیانی   ای ندارندفایده( 2خطر یا ( 1ها برايشان  آنكنند( )تجربه می گیرندیاد میاجسام در حال حركت،   )محرک هميشگی(  دیدن مکرربا  .3

 گیرند(از پاسخ ندادن نمی

 وز رفتار(شود = عدم بر)محرک وجود دارد ولی پاسخی از جانور داده نمی دهند.پاسخ نمیها ها ديگر به اين محرکجوجه : در نتیجه

 .كندپيدا می کاهشبرای آن ندارد،  سود یا زیانیكه  محرک تکراریدر اين يادگيری، پاسخ جانور به يک  .4

 پاسخ ندهد.ها محرک برخیآموزد به جانور میدر رفتار خوگيری يا عادی شدن،  .5

 است. ی زیادیصرف انرژها، نيازمند آن همةپاسخ به های متعددی قرار دارند كه جانوران در معرض محرک .6

 حفظ كند.های حیاتی فعالیت، انرژی خود را برای انجام اهمّیتهای بیمحرکپوشی از شود جانور با چشمخوگيری موجب می .۷

 (خوگیریاهميت است. )شكل يادگيری در جانوران، عدم پاسخ دادن به محرک هميشگی و بی ترینساده نکته :

 پاسخ جوجه پرندگان به افتادن اجسام، پاسخ شرایق دریایی به حرکات مداوم آبمثال این رفتار : حضور مترسک در مزارع، 

 شود.یم تربیشتر و مهمبرای فعاليت  سبب حفظ انرژی جانور، عدم پاسخ به محرک نيز سود یا زیانی برای جانور ندارددر اين رفتار، محرک  بندی :جمع

 داردام –خط به خط  –مفهومی  3  هگزین 7

 

 کل کتابش –ترکیبی  –مفهومی   2 گزینه  6
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 اند. موارد )الف( و )ج( به درستی بيان شده

 ها نقش دارند های جانور )غريزی و يادگيری( ژن در بروز همة رفتار

  : رداموبررسی همه 

 )تایید گزینه( های غريزی صادق است. اين مورد فقط برای رفتار (مورد الف

دهد. پس در همة آن ها      ها انجام می   هايی استتتت كه جانور در پاستتتخ به محرک يا محرک        رفتار، واكنش يا مجموعه واكنش   طبق متن كتاب،   (مورد ب

 )رد گزینه( محرک )های( داخلی و يا خارجی وجود دارد.

 )تایید گزینه( های غريزی صادق است. اين مورد فقط برای رفتار (مورد ج

 )رد گزینه( يابند.در پی توليد پيک شيميايی )ناقل عصبی و هورمون( بروز می همة رفتارها در بدن جانوران (مورد د

 

 

 دقت داشته باشيد كه رفتار ترشح بزاق سگ به محرک شرطی )نه طبيعی( نوعی شرطی شدن كلاسيک است.

  ها :بررسی سایرگزینه
های كاكايی نوعی رفتار شرطی شدن فعال است. دقت كنيد كه ترشح بزاق سگ در پاسخ به محرک شرطی )نه طبيعی( نوعی         دقيق نوک زدن جوجه (1گزینه 

 رفتار شرطی شدن كلاسيک است. 

شان )نقش  رفتار پيوند بين جوجه (2گزینه  سک، نوعی يادگيری می   غازها و مادر سخ پرنده به متر شكل   پذيری( همانند عدم پا شد كه در  ی رفتار غريزی گيربا

 نقش دارند.

خطا عدم تمايل پرنده به خوردن پروانه مونارک همانند فشار دادن اهرم توسط موش در جعبه اسكينر رفتار شرطی شدن فعال بوده و حاصل آزمون و        (4گزینه 

 باشد.در جانور می
 

 

سه  در انواعی از جيرجيرک سپرم خود را درون كي شد و   ای به همراه مقداری مواد مغذی به جانور ماده منتقل میها، جانور نر، ا شكيل تخم برای ر كند كه هنگام ت

 شود.نمو جنين توسط جانور ماده استفاده می

  ها :بررسی سایرگزینه
 ها نيز نقش دارد.پشتيابی لاکطور حتم!( ميدان مغناطيسی زمين در جهترسد )نه بهمی به نظر (1گزینه 

صرف می  اولاً طوطی (2گزینه  ساحل آمازون خاک رس را پس از غذاهای گياهی م سوب  كنند )نه همراه با آنهای  ها(، ثانياً خاک رس برای اين جانوران غذا مح

 شود.می

 باشد.وع رفتار ژنی و ارثی در برخی جانوران میخواب زمستانی يک ن (3گزینه 

 گیرد :انتخاب جفت در جانورانی که انتخاب جفت توسط جانور نر صورت می 

a. دهند.جانوران ماده انجام نمی فرطرا  انتخاب جفتهای مختلف جانوران، در گونه 

b.  كند.را انتخاب می بنابراین جفتپردازد و در توليدمثل می هزینة بیشتری، جانور نر جیرجیرکدر نوعی 

 دهد.های بيشتری را در توليدمثل بپردازد، انتخاب جفت را انجام میهريک از والدين هزينه توجه :

c.  كند.می منترل مادهبه جانور  )به منظور تامين انرژی( ای به همراه مرداری مواد مغذیکیسه درونرا  های خودزامهجيرجيرک نر 

d.  دارد نیازدرون كيسه  مواد مغذیبه  رشدونمو جنینو برای  )لقاح( تشکیل تخمجانور ماده هنگام. 

e.  دهد.را تشكيل می بخش قابل توجهی از وزن بدن جانور نراين كيسه 

f. باشد تربزرگكند كه ای را انتخاب می، جيرجيرک مادهجانور نر. 

 دار دام –خط به خط  –مفهومی  2  هگزین 8

 شکل کتاب  –مفهومی  4 گزینه  10

 

 دارامد –شکل کتاب  –مفهومی  3 گزینه  9
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 زدهمپایه دوا –های زیست لیموترش آزمون :۷   

 

 

 

 حیتشری کاملا نامهدفترچه پاسخ

g.     : ــتری تخمک بودن جيرجيرک ماده نشتتتانة آن استتتت كه      تربزرگ چرايی رفتار و تاثير انتخاب طبيعی بر اين رفتار های  زادهتواند  دارد و می های بیش

 توليد كند. بیشتری

h.  كنند.می رقابتبرای انتخاب شدن  های مادهجیرجیرکدر اين جانوران 

ای که کیسکلکله دارای ارکلکلورم و مواد م)ذی )ب ش جیرجیرک ماده -11شکلکلکل 

 رفیدرنگ( را دریافت کرده ارت.

a.  ،هاست.آن گیرینوع نظارت جفترفتار توليدمثلی ديگر در جانوران 

b.  دارد. چندهمسریگیری جفتطاووس نر نظام 

c.  دهد.ها را انجام میپرورش و نگهداری زاده یکی از والدیندر اين نظام 

d. ندارد مستقيم ها نقشیطاووس نر در نگهداری زاده. 

e.  : تواند با   طاووس نر می  توجه  ،نگهداری از قلمرو  ،منابع غذایی  محل

 ا كمک كند.هبه ماده غیرمستریمطور ، بههاپناهگاه ایمن از شکارچیلانه و 

f.  ،يابد. می افزایشهر دو جانور نر و ماده  موفریت تولیدمثلیدر نتيجه 

g. قمری پرندگان مثل  بیشـتر دارند و  چندهمسـری نظام  پسـتانداران  شـتر بی

 .همسراندتک خانگی

h.  پردازند. را می هاهای پرورش زادهوالد هزینه هر دودر اين نظام 

i.  دارند. مساویسهم  انتخاب جفتهمچنين، در اين نظام جانور نر و ماده در 

 پس فرق چند همسری با تک همسری :

 با يک والد )ماده( هاهای پرورش زادههزینه( در چند همسری، 1

 با هر دو والد )نر و ماده( هاهای پرورش زادههزینهدر تک همسری، 

 كند(ها صرف میتوسط جنس ماده )جنسی كه بيشترين هزينه را در پرورش زاده انتخاب جفت( در چند همسری، ۲

  انتخاب جفتدر  مساویسهم  دارای جانور نر و مادهدر تک همسری، هر دو 

 ( چند همسری بيشتر در پستانداران3

 (پرندگان درتک همسری بيشتر )برخی پرندگان مثل، طاووس سيستم چند همسری دارند.  نکته :

 
 

 دهند.ها را افزايش میدار، شانس زادآوری آنافشانی گياهان گلزنبورهای عسل با كمک به گرده

  ها :بررسی سایرگزینه
شانس بقا و توليد مثل در فرد می   (1گزینه  شانس بقا    رفتارهای دگرخواهی، سبب كاهش  شانس بقا و   شود. اين رفتارها، سبب كاهش  و توليدمثل فرد شده اما 

 دهند.گونه را افزايش میتوليد مثل افراد هم

 های( موجود را تغيير دهد.های )دگرهتواند فراوانی اللانتخاب طبيعی قادر به پيدايش الل )دگره( جديد نيست و تنها می (3گزینه 

های مشتركی دارند. بنابراين اگرچه شان، ژنها با خويشاونداندهند. آنخويشاوندان خود انجام میزنبورهای عسل كارگر، رفتار دگرخواهی را نسبت به  (4گزینه 

 های مشترک را به نسل بعد منتقل كنند.توانند زادآوری كرده و ژنها میای نخواهند داشت، ولی خويشاوندان آناين جانوران خود زاده

  برقراری ارتباط برای یافتن غذا را در زنبورهای عسل : 
  آورند.می کندوآوری كرده و به را جمعها گردة گلو  کارگر شهدزنبورهای 

  گرددكند و به كندو باز میپيدا می منبع غذایی جدیدیزنبور كارگر.  

 شوند. ديده میمنبع غذایی  محل آن د كه تعداد زيادی زنبور كارگر دركشخيلی طول نمی 

 دهد :مراحلی که زنبور یابنده پس از بازگشت به کندو انجام می 

a- كند.زنبور يابنده پس از بازگشت، اطلاعات خود دربارۀ منبع غذايی را به زنبورهای ديگر ارائه می 

b-  دهد.نشان می زنبورهای دیگراطلاعات خود را به  ایحرکات ویژهاين زنبور با انجام 

c-  يابنددرمی، موارد زير را اين حركات مشاهدةزنبورهای كارگر با : 

 فاصلة تقریبی کندو تا محل منبع غذا( 1

 جهتی را که باید پرواز کنند( 2
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:طلایی(یک ششم )

برگ( 100شامل تمام مطالب انسانی و جانوری)فقط در    

: (اَبَر تست) 

  اَبَر تست( 240تسلط بر تمام فصول زیست )فقط با 

  (سرنوشت ساز ثانیه 4)

کسب اطلاعات بیشتر:

@

:جهت دریافت آخرین اطلاعات از پروژه ها و لایو ها به لینک های زیر  مراجعه ک نید   

 

 

 

 

 

 

@Mohamad.shakeri.official 
 

 
@Mohamad.shakeri.official2 

www.limootoorsh.com
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d-  و بالعكس( است. غذایی دورترباشد، منبع  ترحرکات طومنیبرای مثال هرچه اين( 

e-  انجام حركات و توليد صدا همزمان است( نياز دارد.صدای وز وز متفاوتی ، زنبور يابنده هنگام انجام حرکاتافزون بر آن( 

 در اينجا راه ارتباطی با ساير افراد، علائم ديداری و توليد صدا است. توجه :

f-  کنند.می به سمت آن پروازاند، غذايی دريافت كردهزنبورهای كارگر با استفاده از اطلاعات كلی كه از زنبور يابنده دربارۀ منبع 

g- كنند.را پيدا می محل دقیق غذاخود،  بویاییبه كمک  زنبورهای كارگر 

ينايی(  بدهد ولی يافتن محل دقيق منبع غذا، با كمک حس بويايی زنبور عستتل )نه با اينكه زنبور يابنده اطلاعاتی در ارتباط با منبع به ستتاير زنبورها می تذکر :

 گيرد.صورت می

  مزیت این روش برقراری ارتباط برای زنبورها: 

 : وجو دربارۀ محل منبع غذا اطلاعات داشته باشندوقتی زنبورهای كارگر قبل از جست 

 )غذايابی بهينه( كنند.را پيدا می محل دقیق آن تریزمان کوتاهدر  و  کمترصرف انرژی  با  

 بدانید : با زنبورهاهر آنچه باید در ارتباط 
a. اين توانايی در گرده افشانی توسط حشرات نقش مهمی ايفا پرتوهای فرابنفش باز تابیده شده از گل را ببینند. توانند های نوری میدر چشم مركب زنبورها گيرنده

 كند. می

b. كندمی استفاده ديگران به حضور شكارچی خطر هشدار برای هافرومون از زنبور. 

c.  وجود به لاد )هاپلوئيد( را تک موجود و كندمی تقسيم  به شروع  لقاح دهد، به اين صورت كه تخمک بدون های نر بر اثر بكرزايی ملكه رخ میزنبورهای عسل، توليد زاده در 

 زنبور عسل نر( ←آورد. )زنبورعسل ملكه می

 چند نکته مهم در ارتباط با جنس نر و ماده در زنبورهای عسل :
 های زنبور عسل ملكه )ديپلوئيد( و زنبور عسل نر متفاوت است.مجموعه كروموزومی( 1

 كند.( زنبور عسل نر بر اثر تقسيم ميتوز )نه ميوز( دو گامت هاپلوئيد ايجاد می۲

 هستند.كنند و زاده های حاصل از آن تماما ماده و ديپلوئيد ( زنبور عسل نر و ماده در توليدمثل جنسی دو والدی شركت می3

 ت.در زنبورهای عسل اگر زاده حاصل بكرزايی باشد حتما جنسيت نر و هاپلوئيد است و اگر حاصل از لقاح باشد حتما جنسيت ماده و ديپلوئيد اس توجه :

 د توانايی توليدمثل و ايجاد گامت است.( زنبورهای حاصل از لقاح در زنبور عسل، يا زنبور ملكه است كه توانايی شركت در لقاح را دارد يا زنبور كارگر است كه فاق4

d. باشد. داشته فراوانی قند هاآن شهد كه كنندمی افشانی گرده را هايیگل عسل زنبورهای 

 كنند.هدايت می گل شهد سوی به را زنبور و شوندمی ديده فرابنفش نور در فقط كه دارند علائمی هااين گل نکته : 

e.  های موجود بر روی اين درخت شوند.دهند بدون اينكه مورد حمله مورچهرا انجام می درخت آکاسیازنبورها، گرده افشانی 

ها دادن مورچه فراری با كه كنند )زنبورها اين ويژگی را ندارند، حواستون باشه(می و منتشر تولید شیمیایی ترکیب شوند، نوعیمی باز آكاسيا هایهنگامی كه گل توجه :

 .شودمی افشان گرده زنبورهایبه  هاآن حملة از مانع ←

f.        شده از گياه تنباكو دارد كه جذب آن می شح  شيميايی برای مواد فرار تر شی دارای گيرنده های  شكل كه از برگ گياه   شود، اين زنبور به نوزاد كرمی نوعی زنبور ماده وح

 رود.كنند و از بين میخروج از تخم، از نوزاد كرمی شكل تغذيه مینمايد، نوزادن اين زنبور پس از كند و در آن تخمگذاری میكند، حمله میتغذيه می

 .آورند می کندو به و كرده آوری جمع را ها گل گردة و شهد کارگر زنبورهای نکته :

g. دهندمی انجام را ملكه های پرورش زاده و نگهداری و هستند نازا كارگر )ماده و ديپلوئيد(، عسل زنبورهای  

h. دارند دگرخواهی رفتار كارگر عسل زنبورهای و نگهبان جانوران. 

 دهد.افزايش میدگرخواهی رفتاری است كه در آن يک جانور بقا و موفقيت توليدمثلی جانور ديگری را با هزينة كاسته شدن از احتمال بقا و توليدمثل خود،  نکته :

 دهند.ی را نسبت به خويشاوندان خود انجام میافراد نگهبان در گروه جانوران و يا زنبورهای عسل، رفتار دگرخواه توجه :

های مشترک را به توانند زادآوری كرده و ژنها میای نخواهند داشت، ولی خويشاوندان آنهای مشتركی دارند. بنابراين اگرچه اين جانوران خود زادهها با خويشاوندانشان، ژنآن 

 نسل بعد منتقل كنند.

 

 

 اند. بيان شده نادرستیتمامی موارد به 

  : رداموبررسی همه 

 )رد گزینه( های سالم، معياری برای موفقيت در زادآوری است.داشتن بيشترين تعداد زاده (مورد الف

 )رد گزینه( بعضی جانوران، انتخاب جفت ندارند، مانند كرم كبد! (مورد ب

 )رد گزینه( پردازد.جيرجيرک، فرد نر هزينة بيشتری برای توليدمثل میعنوان مثال در نوعی به (مورد ج

 )رد گزینه( شوند.ها توسط فرد نر ارزيابی میدر صورتی كه انتخاب جفت برعهدۀ فرد نر باشد، ماده (مورد د
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های  و سپس ژن Bشود. در مغز ابتدا ژن  مادر، ابتدا نوزادان خود را وارسی كرده و اطلاعات دريافت شده از طريق دستگاه عصبی محيطی حسی به مغز ارسال می

 دهد. مغز، موش ماده رفتار مراقبت مادری را نشان میای در  های پيچيده شوند تا نهايتاً با به راه افتادن فرايند ديگری فعال می

 ها در بروز رفتارها انجام گرفت :پژوهشی که با هدف مشخص کردن نقش ژن ◄

a. اند.ها در موش ماده بررسی كردهپژوهشگران ارتباط يک ژن را با رفتار مراقبت از زاده 

b. را ژن است ها در موش ماده با رفتار مراقبت از زادهكه را  یژنB ناميم.می 

c. كشدگيرد و به سمت خود میها دور شوند، مادر آنها را میاگر بچه موش،ها از او دور شونددهد بچه موشموش ماده طبيعی اجازه نمی. 

d. دريافت محرک(شودكند و اطلاعاتی از راه حواس به مغز آن ارسال میموش مادر ابتدا نوزادان را وارسی می( . 

e. ژن  به مغز،اطلاعات  در نتيجه ارسالB شودهايی در مغز موش مادر فعال میياخته وندر. 

f. انداز ژن به كمک عوامل رونويسی راه ۲رنا بسپاراز  آنزيمB سازد. )بيان ژن(كند و يک رنای پيک میرا شناسی می 

g.  رونويسی از ژنB   كند.می های دیگری را فعالنژو  هاآنزیمدهد كه دستور ساخت پروتئينی را میو توليد رنای پيک در سيتوپلاسم 

 شود.های پيک ديگر را سبب میدهد و توليد انواعی از رناها تحت تاثير قرار میجا بيان يک ژن )روشن شدن آن( تنظيم بيان ژن ساير ژندر اين نکته :

شدن ژن   توجه : ساير ژن  Bفعال  سبب افزايش فعاليت رنا   و  صولات پروتئينی  سی، رناتن    ها و توليد مح سپارازها، عوامل رونوي ستی و ... در ياخته  ب ها، انرژی زي

 شود.می

h.  بروز رفتار = پاسخ به محرک( دهد.را نشان می مادری رفتار مراقبتها، موش ماده افتد كه در نتيجة آنبه راه می ایپیچیدهفرایندهای در مغز جانور( 

 ن در رفتار جانور انجام دادند :آزمایی نقش این ژکاری که پژوهشگران برای راستی

a.  پژوهشگران با ايجاد جهش در ژنB  كردند. غیرفعالآن را 

 های كوچک است. )جانشينی يا اضافه يا حذف(چون جهش فقط در يک ژن بوده، از انواع جهش یادآوری :

b. وجود محرک(وارسی كردندهای تازه متولد شده را يافته داشتند، ابتدا بچه موشهای جهشای كه ژنهای مادهموش( . 

گيرد كه بعنوان محرک برای پاسخ رفتار مراقبتی مادری توسط موش ماده بايد وجود داشته   همواره صورت می  های تازه متولد شده بچه موشپس واراسی   نکته :

 باشد.

c. عدم پاسخ به محرک( راقبت نشان ندادند.را ناديده گرفتند و رفتار م های تازه متولد شدهبچه موشجهش ياخته در ادامه  های مادهموش( 

 دارد.و غریزی اساس ژنی  به اين ترتيب، مشخص شد رفتار مراقبت مادری در موش نتیجه گیری :

 Bافته ی( نبود مراقبت مادری در موش مادر دارای ژن جهششکل       ( مراقبت مادری موش مادر دارای ژن طبیعیشکل

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 مراقبت از فرزندان رفتاری غريزی است.رفتار موش مادر در 

 است. ژنی و ارثیيكسان است، زيرا  گونهافراد یک  همةاساس رفتار غريزی در 

 رفتار جوجه کاکایی برای به دست آوردن غذا  - 1

 هاسازی پرندهلانه  - 2

 رفتار مکیدن در شیرخواران  - 3

 اند. های ديگری از رفتارهای غريزینمونه

 .اندنشدهایجاد در جانور  هنگام تولّدبه طور كامل  رفتارهای غریزی همة توجه مهم :
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 كنند.های ديگر از قلمرو خود دفاع میدقت داشته باشيد كه در اين نوع رفتار جانوری، جانوران در برابر افراد هم گونه يا افراد گونه

  ها :بررسی سایرگزینه
 تواند غذا و انرژی دريافتی جانور را افزايش دهد.استفاده اختصاصی از منابع قلمرو می (1گزینه 

دهنده ديدگاه نخست در بررسی رفتارها است. درحاليكه ديدگاه انتخاب دهد؛ بنابراين نشاننحوه حفاظت از قلمرو چگونگی انجام يک رفتار را نشان می (2گزینه 

 تار است. طبيعی در مورد چرايی انجام يک رف

 يابد.يابی جانور و دسترسی به پناهگاه برای در امان ماندن از شكارچی نيز افزايش میامكان جفت (3گزینه 

 

 

كنند. اين رفتار در دورۀ مشتتخصتتی از  های جانوران در خطر انقراض استتتفاده می پذيری نوعی رفتار يادگيری استتت كه پژوهشتتگران از آن برای حفظ گونه نقش

 گيرد. كه فرزندان نوزاد هستند، صورت می دهد. از سوی ديگر، رفتار مراقبت از فرزندان در موش ماده نيز تنها هنگامی زندگی رخ می

  ها :بررسی سایرگزینه
 توانند تحت تأثير محيط بروز كنند. های غريزی نيز می رفتار (1گزینه 

 دقت كنيد در رفتار حل مسأله، موقعيت جديد است و تكراری نيست. )نادرست( (2گزینه 

  هايی هستند. ها دارای محرک يا محرک همة رفتار (3گزینه 

 

 

 خوار به صورت زير است:های مشخص شده در سوال در پرندۀ دانهگذاری بخشمطابق كتاب درسی نام

 کيبار ۀرود -4كبد  -3معده  -۲ یمر -1

 يابد.های تنفسی و قلبی افزايش میسازد و ترشح اريتروپويتين در بيماریكبد در انسان اريتروپويتين می

  ها :بررسی سایرگزینه
 .شوندیمعده وارد م شيكنند كه به پیترشح م يیهاميآنز معده، یهاسهيمعده و ك (1گزینه 

 دهد.دان گوارش مكانيكی رخ نمی. در چينهشودیو نرم م رهيدر آن غذا ذخ كه است یمر یانتها ميدان بخش حجنهيچدر ملخ  (2گزینه 

شا   یم دهيد یفراوان یها، پرزهانيچ نيا یوجود دارند؛ رو یحلقو یهانيروده، چ یداخل ۀواريدر د (4گزینه  ش    یهااختهي یشوند. غ ش در   زين کيبار ۀرود یپو

 ها ريزپرز دارند نه پرز.. دقت كنيد كه ياختهنديگویم زپرزير ،یكروسكوپيم یهانيچ نيا خورده است. بهنيروده، چ یسمت فضا

 

 

ستند و پرندگان مهره     خوار معده بين چينهدر پرندگان دانه سع ه سنگدان قرار دارد كه هر دو مت سته و مويرگ      دان و  سامانة گردش خون ب ستند و دارای  دار ه

 هستند.

پرندگان مغز توسط استخوان   . در است  گرفته یجا یاستخوان  اي ،یغضروف  یامغز درون جمجمهداران در مهره

ضروفی هم مهره      محافظت می ستخوان وجود ندارد. دقت كنيد كه ماهيان غ ضروفی ا دار شود اما در ماهيان غ

 هستند.

  ها :بررسی سایرگزینه
. دهد یها رخ م  لي خزندگان مثل كروكود    یها در پرندگان و پستتتتانداران و برخ     كامل بطن   يیجدا  (1گزینه  

 .ندكیمضاعف را آسان م یگردش ةحفظ فشار در سامان حالت، نيا

های هوادار عقبی عدد و تعداد كيسه 5های هوادار جلويی مطابق شكل زير در پرندگان تعداد كيسه  (3گزینه 

 عدد است. 4

آن برجسته شده    يیاست و بخش جلو  یپشت  یداران طناب عصب در مهرهدار هستند.  پرندگان مهره (4گزینه 

 دهد.یم ليو مغز را تشك

 

 

 ترين ساختار عصبی را دارد.هيدر ساده

 دار دام –شکل کتاب  –خط به خط  4 گزینه  14

 دار دام – تحلیلی -مفهومی  3 گزینه  18

  کتابشکل –ترکیبی  –مفهومی  2  نهگزی 17

 

 یتحلیل -دار  دام –مفهومی  3  نهگزی 16
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شی، ذره ياخته صرف  كنند. درونبری دريافت میهای غذايی را با درونهای حفرۀ گوار بری با 

 شود.انرژی زيستی انجام می

  ها :بررسی سایرگزینه
 حفرۀ گوارشی فاقد زائده هستند.های پوشانندۀ مطابق شكل زير، برخی ياخته (1گزینه 

 .شودیبدن به تمام سطوح آن منتشر م ةنقط هر کيتحر در هيدر (2گزینه 

های . ناقلكندیم کيبدن را تحر یا چهيماه یها اختهي یعصتتب ةشتتبكدر هيدر  (4گزینه 

 انتشار.شوند نه رانی از ياخته خارج میعصبی از طريق فرايند برون
 
 

 .یمنف فشار كار و ساز و مثبت فشار پمپ دارند تهويه در كارمتفاوت و ساز نوع دو داران مهره

صبی  طناب داران مهره در شتی  ع ست  پ سته  آن جلويی بخش و ا شكيل  را مغز و شده  برج  ت

 مغز و ها مهره سوراخ درون عصبی طناب. دهد می

 .است گرفته جای استخوانی يا غضروفی، ای جمجمه درون

  ها :بررسی سایرگزینه
 به ای مبادله سطوح نيز نايديسی تنفس در ششی، تنفس بر علاوه. است صادق دار شش داران مهره برای فقط ای تهويه كار و ساز (1گزینه 

 .نيست صادق حشرات برای گزينه، اين. اند شده منتقل بدن درون

 تنها اما. دارند نياز بيشتری اكسيژن به بنابراين و كنند می مصرف بيشتری انرژی داران مهره ساير به نسبت پرواز، علت به پرندگان (2 گزینه

 .دارند سنگدان غذا كردن آسياب برای خوار دانه پرندگان

 .است پوستی پراكندۀ و كوچک های برجستگی صورت به دريايی ستارۀ های آبشش. دارند آبشش دوزيستان، نوزاد و بالغ ماهيان (3 گزینه

 .نيست صادق دريايی ستارۀ برای گزينه اين دوم بخش
 

 

 .اند شده بيان نادرستى به موارد تمامى

  : رداموبررسی همه 

 مويرگی شبكة دارای خاكی كرم تنها. هستند معده فاقد جانوران از ديگر برخی و خاكی كرم هيدر(، )مثل دارند گوارشی حفرۀ كه جانورانی (مورد اول

 )رد گزینه( .است فراوان های مويرگ با زيرپوستی

 آورده گزينه در كه عبارتی. دارند وجود ها آن بدنی حفرۀ تمام در و دهند می افزايش را ها آن تنفستتتی كارآيی پرندگان هوادار های كيستتته (مورد دوم

 )رد گزینه( .است قورباغه در مثبت فشار پمپ ای تهويه سازوكار به شده مربوط

 ادلتب در پوست، برآمدۀ های بخش فقط و دارند پراكنده و ساده های آبشش. است آبششی تنفس نوع ترين ساده دارای دريايی، های ستاره (مورد سوم

 )رد گزینه( .دارند نقش گازها

 دوزيست  وزادن كه باشيد  داشته  توجه اما گيرد؛ می انجام ها شش  توسط  تنفس از ديگر بخشی  و است  پوستی  بالغ دوزيستان  تنفس بيشتر  (مورد چهارم

 )رد گزینه( .دارد ای دوحفره قلب و ساده خون گردش ها ماهی همانند بالغ( دوزيست )نه

 
 

 .است نايديسی تنفس سؤال صورت منظور

 .دارد مايع است، بست بن كه ها نايديس پايانی انشعابات فقط

  ها :بررسی سایر گزینه

 .است انتشار طريق از بدن های ياخته و نايديس بين گازها انتقال است، ميكرون چند حد در ها نايديس و ها ياخته بين فاصلة چون (1گزینه 

 .ندارد نقش تنفسی گازهای انتقال در مواد گردش دستگاه پوستی، تنفس برخلاف نايديسی تنفس با جانوران در (2گزینه 

 .هستند ارتباط در باهم عرضی مجاری توسط مجاور های نايديس كه شود می مشاهده درسی، كتاب شكل به باتوجه (3 گزینه

 داردام –خط به خط  –مفهومی  4 گزینه  19

 

 داردام –تحلیلی   –خط به خط  4 گزینه  20

 داردام –خط به خط  -مفهومی  4 گزینه  21
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 های مالپیگی:لوله
های مالپيگی ترشح )همراه با صرف انرژی های پتانسيم وكلر از همولنف )نه مويرگ( به لولههای مالپيگی دارند يونمتصل به روده به نام لولهحشرات سامانة دفعی 

های مالپيگی به شود. محتوای لولهها ترشح )صرف انرژی زيستی( میشود. سپس اوريک اسيد به لولهوارد اين لوله میزيستی(، و در پی آن آب از طريق اسمز 

 شود. شوند. اوريک اسيد از طريق روده به همراه مواد دفعی دستگاه گوارش دفع میر روده، آب و يون باز جذب )نه جذب( میروده، تخليه و با عبور مايعات د

 : نه راست روده.  گيردی گوارش شده است در روده صورت میهای مالپيگی وارد لولههايی كه از طريق لولهبازجذب يوننکته 

 : گيرد.ی ملخ صورت میهای موجود در غذا درون راست رودهجذب )نه بازجذب( يونترکیب 

: دفع اوريک اسيد با اب  -همولنف -گردش خون باز -تنفس نايديسی -ی گوارشهای مالپيگی دارد قطعا حشره بوده و دارای لولههر جانوری كه لوله نکته

 -اسكلت خارجی -تصوير موزائيكی -چشم مركب -طناب عصبی شكمی محتوی چندين گره -متشكل از چند گره به هم جوش خوردهمغز  -اندک و صرف انرژی

 لقاح داخلی است  -نوكلئوزوم -هيستون -ایياختهی چرخه -سانتريول دوک تقسيم -ميوز -ميتوز -خواری بيگانهياخته -پا 6

دد غ -كليه -ی قرمزگويچه -انيدرازكربنيک -خون روشن -خون تيره -مويرگ -سيستم هاورس -استخوان -پرفورين -لنفوسيت -پادتن–و دفاع اختصاصی 

 ديافراگم و ... ندارد. -شش -ی نفريدیسامانه -شاخكی

: گوارش(  یبه سمت لولههر لوله يک سوی آن بسته و سوی ديگر ) -باشد.ی مالپيگی به مرز بين روده و معده متصل میطبق شكل كتاب درسی : لوله نکته

های ياختهی اندازه -ی گوارش استهای مختلفی از لولههای مالپيگی در بخشمحل اتصال لوله -است. ياختهی هر لوله متشكل از يک رديف ديواره -باشد.باز می

 باشد.ی بلندتر میپای جلوي 4دو پای عقبی نسبت به  -ی راست روده بزرگتر از روده است و هم اندازه نيستندديواره

 

 

 ماهی فاقد مغز استخوان هستند.ها و سفرهای هستند، كوسهماهيان دارای سامانة گردش خون بسته و قلب دوحفره

  ها :بررسی سایر گزینه

سان یبدن م یهااختهيبه  یخون یهارگ قيهمولنف را از طرجانوران دارای گردش خون باز،  (1گزینه  ستراحت قلب، دريچه ر های ند و در همة اين جانوران با ا

 شود تا همولنف وارد قلب شود.منافذ قلبی باز می

سطوحی در داخل بدن انجام می         (2گزینه  سی تبادل گازها را در  شی و نايدي ش سی  سامانة تنف سی را در   جانوران دارای  دهند. همة جانوران تبادل گازهای تنف

 ند.دهسطوح مرطوب انجام می

د داران طناب عصبی پشتی دارنكنند)تنفس پوستی و تنفس ششی(. همة مهرههای اصلی تنفس استفاده میدارانی هستند كه از روشدوزيستان مهره (3گزینه 

 كنند.كه با برجستگی خود مغز را ايجاد می

 

 

 كند و لقاح خارجی دارند، دوزيستان هستند.ها عبور میقلب آن دارانی كه خون روشن ازتنها مهره

ستند و تنها ياخته     مهره صی ه صا ساخت پادتن را بيان می هايی كه ژنداران واجد دفاع ايمنی اخت سيت   های مرتبط با  سمو از س های پادتنها يا ياختهكنند، پلا

 های بنيادی نيستند.، ياختهBهای شوند و لنفوسيتحاصل می Bهای هستند كه از تقسيم لنفوسيت

  ها :بررسی سایر گزینه

درون سوراخ مهره ها و مغز درون   یدهد. طناب عصب  یم ليآن برجسته شده و مغز را تشك    يیاست و بخش جلو  یپشت  یدر مهره داران طناب عصب  (1گزینه 

كند و جمجمه در انسان مغز استخوان دارد   دوزيستان اسكلت استخوانی دارند. جمجمه از مغز محافظت می   . است  گرفته یجا یاستخوان  اي ،یغضروف  یجمجمه ا

 كه نوعی اندام لنفی است.

فرشی هستند. تنفس    های سنگ ها حضور دارند كه دارای ياخته ها، مويرگدوزيستان دارای تنفس پوستی و تنفس ششی هستند. در هر دو اين روش      (2گزینه 

 گيرد.پوستی در سطوحی در خارج بدن و تنفش ششی در سطوحی در داخل بدن صورت می

ستان لقاح خارجی دارند.   (4گزینه  شدن   یكنند. برا یگامت را هم زمان وارد آب م یاديتعداد ز نيها، والد گامت خورداحتمال بر شيافزا یبرادوزي هم زمان 

 .ماده اينر  توسط يیايميطول روز، آزاد كردن مواد ش ط،يمح یدخالت دارد از جمله دما یبه آب عوامل متعدد یجنس یهااختهيورود 
 

 

كامل بطن ها در پرندگان و پستتتتانداران و  يیجداها هستتتتند.  های قلبی بطن ترين حفرهكلية پرندگان و خزندگان توانمندی زيادی در بازجذب آب دارد. بزرگ         

 دهد. یها رخ مليخزندگان مثل كروكود یبرخ

 شکل کتاب –مفهومی  -تحلیلی  4 گزینه  22

 داردام –خط به خط  –مفهومی  3 گزینه  23

 

 داردام –مفهومی  -ترکیبی  2 گزینه  24
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:طلایی(یک ششم )

برگ( 100شامل تمام مطالب انسانی و جانوری)فقط در    

: (اَبَر تست) 

  اَبَر تست( 240تسلط بر تمام فصول زیست )فقط با 

  (سرنوشت ساز ثانیه 4)

کسب اطلاعات بیشتر:

@

:جهت دریافت آخرین اطلاعات از پروژه ها و لایو ها به لینک های زیر  مراجعه ک نید   

 

 

 

 

 

 

@Mohamad.shakeri.official 
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 حیتشری کاملا نامهدفترچه پاسخ

  ها :بررسی سایرگزینه
، در  استتتتة تخمک كم اندوخت زانيكوتاه م ینيبه علت دوره جن ستتتتانيها و دوزیو در ماه نيجن مادر و نيب یارتباط خون ليپستتتتانداران به دلدر  (1گزینه 

 تواند از قلب عبور كند.ها، پستانداران و دوزيستان خون تيرۀ میماهی

صص  یهااندام (3گزینه  ستگاه تول  افتهيتخ ست. تنها مهره  یمثل ديدر د ستند ماهی   مربوط به لقاح داخلی ا ستخوان ه ضروفی دارانی كه فاقد مغز ا ه  اند كهای غ

 لقاح خارجی دارند.

شن دهليز ديگر در بطن مخلوط می    (4گزینه  ستان خون تيرۀ يک دهليز و خون رو ستند. در   گردد. تعدادی از خزندگان نيز فاقد جدايی كامل بطندر دوزي ها ه

 گردد.تواند مشاهده داران شش وجود دارد و تنفس در سطوح داخلی مین مهرهتمامی اي

 

 

 ها و دوزيستان دارای قلبی با يک بطن هستند.داران، ماهیداران طناب عصبی پشتی دارند و در ميان مهرهمهره

 كند.ها صفحات رشد در انسان را ايجاد میهستند و عضروفداران دارای بافت پيوندی غضروف همة مهره

  ها :بررسی سایرگزینه
 ها است و دوزيستان آبشش ندارند.آبشش تنها مربوط به ماهی (1گزینه 

 شوند. ماهيان عضروفی فاقد مغز استخوان هستند.های خونی در آن توليد میدر انسان مغز استخوان اندامی لنفی است و ياخته (2گزینه 

طول روز، آزاد كردن مواد  ط،يمح یدخالت دارد از جمله دما یبه آب عوامل متعدد یجنستت ی ها اختهيهم زمان شتتدن ورود   یبرادر لقاح خارجی،  (3گزینه 

 يان. اسبک ماهی لقاح داخلی دارد.)نوعی ماهی است.(در ماه یرفتارها مثل رقص عروس یبروز بعض ايماده  اينر  توسطيی ايميش

 
 

ست و در ملخ همولنف از طريق منافذ دريچه  ستفاده از آرواره   دار وارد قلب میملخ دارای گردش مواد باز ا ها خرد و به دهان منتقل  شود. در ملخ مواد غذايی با ا

 يابد.میدان گوارش مكانيكی شود. پس مواد غذايی قبل از ورود به چينهمی

  ها :بررسی سایرگزینه
ست و در هيدر ياخته     (1گزینه  صبی ا شبكة ع صورت درون ها مواد غذايی را با فرايند درونهيدر دارای  ای ياختهبری وارد خود كرده و گوارش مواد غذايی را به 

 دهند.ادامه می

 خوار كبد در مجاورت سنگدان قرار دارد.كنند. در پرندۀ دانهداران انرژی بيشتری مصرف میپرندگان نسبت به ساير مهره (2گزینه 

ساير مهره      (4گزینه  سبی مغز به وزن از  ستانداران اندازۀ ن سمتی قرار دارد كه در          در پرندگان و پ شخواركننده معده چهارق ستانداران ن ست. در پ شتر ا داران بي

سط باكتری  سي  سلولز را تو سيرابی بزرگ ها گوارش میرابی  ست.( دقت كنيد كه     دهد. ) شخواركنندگان ا سمت معده در ن اد در  در گوارش مو سلولاز جانور ترين ق

 سيرابی نقشی ندارد.

 

 اند.همة موارد نادرست

  : رداموبررسی همه 

كند. ستتتنگدان به طور كلی در ملخ يافت      معده دريافت می   كند و معده محتويات خود را از پيش   معده محتويات خود را وارد روده می   در ملخ (مورد الف

 )رد گزینه( شود.نمی

شيردان محتويات خود را وارد رودۀ كوچک می       (مورد ب ست و  شخواركننده ا سفند ن شيردان محتويات خود را از هزارلا دريافت  گو كند. هزارلا میكند. 

 )رد گزینه( های گوارشی جانور است.فاقد آنزيم

كند. اولين بخش  كند و ستتتنگدان محتويات خود را وارد رودۀ كوچک می    خوار، رودۀ كوچک محتويات خود را وارد رودۀ بزرگ می  در پرندۀ دانه   (مورد ج

 )رد گزینه( نه سنگدان. دان است كه بلافاصله پس از آن معده قرار داردمتسع لولة گوارش چينه

كند. حركت كرمی با يک حلقة انقباض در لولة گوارش        كند و معده محتويات خود را از مری دريافت می     معده محتويات خود را وارد دوازدهه می    (مورد د

 )رد گزینه( شود نه مری.شود اما حركات كرمی در حلق شروع میظاهر می

 شکل کتاب –مفهومی  -تحلیلی  4 گزینه  25

 داردام –مفهومی  -خط به خط  3 گزینه  26

 

 داردام –مفهومی  -تحلیلی  4 گزینه  27
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 گوارش در نشخوارکنندگان 
 هستند. )سيرابی ، نگاری ، هزارلا و شيردان(  چهار بخشیدارای معده  نشخوارکنندگانگاو و گوسفند از جمله جانوران نشخواركنندگان می باشند. 

  گاو و گوسفند 
a) دار و از پستانداران هستند. جانوران مهره 

b) سامانة گردش خون بسته دارند.اين سامانه دو نوع ساده و مضاعف دارد.  داران،مهره تمام 

c) كند. در اين سامانه، قبل به صورت دو تلمبه عمل بدن، دو باز از قلب عبور میشود، خون ضمن يک بار گرش در در گردش مضاعف، كه در پستانداران نيز ديده می

 كند. كند؛ يک تلمبه با فشار كمتر برای تبادلات گازی و تلمبه ديگر با فشار بيشتر برای گردش عمومی، فعاليت میمی

d) كند. دهد. اين حالت، حفظ فشار در سامانة گردشی مضاعف راآسان میمی های رخها در پرندگان و پستانداران و برخی خزندگان مثل كروكوديلجدايی كامل بطن

 ها در جانورانی با نياز انرژی زياد، مهم است. فشار خون بالا برای رساندن سريع مواد غذايی و خون غنی از اكسيژن به بافت

e) پايش تعادل اسمزی مايعان بدن آنهاست.ترين شكل كليه را دارند كه متناسب با واخزندگان، پرندگان و پستانداران، پيچيده 

f)  )در بين مهره داران اندازه نسبی مغز پستانداران و پرندگان )نسبت به وزن بدن( از بقيه بيشتر است. )زيست يازدهم فصل تنظيم عصبی 

g) شود.ها وارد میشار منفی، به ششپرندگان پستانداران و بيشتر خزندگان، ساز و كار فشار منفی دارند كه در آن، هوا به وسيلة مكش حاصل از ف 

h) دهند. های خود را از دست میهای قرمز، هسته و بيشتر اندامکدر انسان و بسياری از پستانداران، گويچه 

  دهند.به طور كلی دو بار عمل جويدن و بلع را انجام میگوارش غذا در گاو و گوسفند : 

  جویدن و بلع اول 
 شود. شود و به سرعت بلعيده میابتدا غذا در دهان نيمه جويده می :دهان

 غذا وارد مری شده و از آنجا به سيرابی می رود.   : مری

و آن را حالت  دهندهای غذا را گوارش میهايی وجود دارند كه به كمک ترشح مايعات درای آنزيم ، حرارت بدن و حركات سيرابی تا حدودی تودهدر سيرابی، ميكروب  :سیرابی

 می بزند.  مایع بودن


 است.  به دم نزدیک ترهای ديگر معده بخش معده است و در ميان بخش بزرگترینسيرابی  نکته :


 از( ياختهكنند. )را توليد می سلولزکافت آبهای موثر بر كنند كه آنزيمدر سيرابی گروهی از ميكروب ها زندگی می نکته :


از برای گوارش آن ياختهجانوران فاقد توانايی توليد  اغلبمقدار زيادی انرژی دارد ولی  سلولزاست  ضروری سلولزها برای گوارش در نشخواركنندگان وجود ميكروب نکته :

يعنی داريم جانورانی  سازنداز نمییاختهاغلب جانوران هستند. وقتی می گويد 

 مثال گروهی از كرم ها به نام نماتودهااز بسازند ! برای ياختهكه بتوانند 


مواد غذايی موجود در سيرابی بيايد زير سر  سلولزاگر بلايی هم سر  نکته :

  توانندهای سازنده سيرابی نمیياختههای موجود در سيرابی است و خود ميكروب

 از توليد و ترشح كنند. ياختهآنزيم 

غذايی كه در سيرابی بود و تا حدودی هم گوارش پيدا كرده بود حالا از  : نگاری

 شود. سيرابی وارد نگاری می


های معده به سر نگاری قسمتی از معده است كه سبت يه ساير قسمت نکته :

 نزديک تر است. 


 قسمت معده است.  کوچکتریننگاری  نکته :


ارلا نيز در ارتباط است و از طرفی نگاری با سيرابی در ارتباط است با هز نکته :

 با مری هم در ارتباط است. 

حالا غذای تا حدودی گوارش يافته از نگاری وارد مری شده و از مری به دهان می 

 رسد. 


 جویدن و بلع دوم 

 شود. جويده می به طور کاملدفعه در دهان غذايی كه تا حدودی گوارش يافته حالا به دهان رسيده و اين  : دهان

 رود.غذا وارد مری شده و از آنجا به سيرابی می:  مری

رای آنزيم، حرارت بدن و حركات سيرابی اهايی وجود دارند كه به كمک ترشح مايعات داز هم ميكروببكند يعنی ندفعه در سيرابی، غذا بيشتر حالت مايع پيدا میيای : سیراب

 دهند.وارش يافته بودند را گوارش میهای غذايی كه قبلاً تا حدودی گتوده


 های سيرابی ياختهنه خود  ،دهندسازند و بر غذا تاثير میهای موجود در سيرابی میاز ميكروبياختهگوييم يادت نره باز هم می نکته :

 شود. غذايی كه بيشتر حالت مايع پيدا كرده است از سيرابی به نگاری وارد می  : نگاری

  یاید.می کاهشحالت آبکی غذا افتد و شود. در هزارلا تا حدودی آبگيری اتفاق میغذايی كه بيشتر حالت مايع پيدا كرده از نگاری وارد هزارلا می : هزارم


 سيرابی قرار گرفته است.  جلوینگاری و  پشتشيردان  بامیدر هزارلا  نکته :


 دهد. باشد كه سطح تماس را افزايش میزيادی میخوردگی دارای چینی هزارلا ديواره نکته :

: در راست روده ملخ و روده بزرگ انسان نيز عمل آبگيری مواد اتفاق می افتد.  ترکیب 
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 حیتشری کاملا نامهدفترچه پاسخ

های ميكروب ها قرار گرفته است و به اصطلاح گوارش ميكروبی يافته است غذايی كه در هزارلا از مقدار آبكی شدن آن كاسته شده و قبلاً در سيرابی تحت تاثير آنزيم  : شیردان

 شود. حالا وارد شيردان می

 جانور اين جا اتفاق می افتد.  گوارش آنزیمیدهند به اصطلاح شيميايی قرار می ريزند و غذا را تحت تاثير گوارشهای گوارشی را بر روی غذا میهای شيردان آنزيمياخته

 شود. گوارش ميكروبی انجام می پس ازتوان گفت در نشخواركنندگان گوارش آنزيمی می نکته مهم :

كند و مواد گوارش يافته جذب گوارش شيميايی ادامه پيدا می شود در روده آخرين مراحلغذايی كه در شيردان تحت گوارش شيميايی قرار گرفته است وارد روده می:روده 

 شوند. می دفعاز طريق مخرج  گوارش نیافتهشوند و مواد می وارد شبکه مویرگیپوششی روده  هایياختهشوند و پس از گذر از می


 چند تا مطلب : 

a) است.  سیرابیبخش معده به دم  نزدیکتریناست اما  رودهبخش لوله گوارش به دم  نزدیکترین 

b) به روده متصل است.  سوراخ بزرگتریاز طريق سوراخ كوچكی به شيردان متصل است و شيردان از طريق  هزارم 

c)  د كننحركت می ینبام به پایاز طرف  مرازهشوند. اين در حالی است كه مواد غذايی در حركت كرده و وارد روده می از طرف پایین به باممواد غذايی در شيردان

 شوند. و وارد شيردان می

d)  دهان ، نگاری ، سیرابی عبور كرد :  دوبارمواد غذايی از بخش های روبرو 

e)  عبور كردند.  سه بارمواد غذايی از مری 

f)  هستند.  کامل جویده شدههستند و در بلع دوم پذيرای غذای  نیمه جویده شدهسيرابی و نگاری در بلع اول پذيرای غذای 

g) شود. شود بلكه غذای كامل جويده شده بلع دوم وارد میدر هزارلا و شيردان غذای نيمه جويده شده بلع اول وارد نمی 

 

 

 شود.های اصلی تنفس است و در دوزيستان نيز مشاهده میترين سامانة گردش خون بسته را دارد و تنفس پوستی دارد كه از روشكرم خاكی ساده

  ها :بررسی سایرگزینه
 شود.ها مشاهده میمطابق شكل زير تخمدان در بين رحم و بيضه (1گزینه 

 
 شود.هايی از آن منشعب میيک جفت طناب عصبی در پلاناريا وجود دارد و رشته (2گزینه 

 دار در سطح قلب هستند اما كرم خاكی گردش خون بسته دارد.جانوران دارای گردش خون باز واجد قلبی با منافذ دريچه (4گزینه 

 

 

صب در مهرهداران كليه دارند. مهره شت  یداران طناب ع ست و بخش جلو  یپ شك     يیا شده و مغز را ت سته  صب  یم ليآن برج سوراخ مهره  یدهد. طناب ع ها و درون 

 اند.. استخوان و غضروف هر دو بافت پيوندیاست گرفتهی جا یاستخوان اي ،یغضروف یامغز درون جمجمه

  ها :بررسی سایرگزینه
 گردد نه رگ.دار به قلب باز میدارند و دارای گردش مواد باز هستند. در گردش مواد باز، همولنف از طريق منافذ دريچهحشرات لولة مالپيگی  (1گزینه 

هايی  ها هستتتتند و برخی از آنان دارای بطن   برخی خزندگان و پرندگان دريايی و بيابانی غدد نمكی دارند. برخی خزندگان واجد جدايی كامل بطن                  (2گزینه  

 ها نباشد.اند. پس ممكن است نوعی خزنده غدد نمكی داشته باشد اما واجد جدايی كامل بطنبه طور كامل جدا نشدههستند كه 

 (دار نيستندمهره)اقد مويرگ و گردش خون بسته هستندپوستان آبشش دارند و فسخت (3گزینه 

 

 

 اند.ها از خون وارد ادرار شدهو دارای يون است كه اين يون ظكنند، در اين ماهيان ادرار غليها را توسط آبشش دفع میيونماهيان آب شور برخی 

  ها :بررسی سایرگزینه
 و چون فشار اسمزی بدن از آب در اين ماهيان بيشتر است، آب تمايل به ورود به بدن دارد. نوشندینم یاديمعمولاً آب زماهيان آب شيرين  (1گزینه 

 يافته در دستگاه توليد مثل مربوط به لقاح خارجی است.های تخصصیاسبک ماهی دارای لقاح داخلی است و آبشش دارد. فقدان اندام( 2گزینه 

ستخوان ند    (3گزینه  ستخوان و مغز ا شور   یماهها و سفره مثل كوسه ی غضروف  انيماهارند. ماهيان غضروفی ا ساكن آب   یها، دارا هيعلاوه بر كل هستند،  ها كه 

 .كنند یم ترشحرا به روده  ظيغل اريهستند كه محلول نمک بس یاغدد راست روده

 داردام –ترکیبی  –مفهومی  3 گزینه  28

 

 داردام –مفهومی  -خط به خط  4 گزینه  29

 

 تابشکل ک –خط به خط  –مفهومی  4 گزینه  30
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 لقاح خارجی
 دارند.  خارجی لراح دوزیستانو  هاماهی، آبزی مهرگانبیاز  بسیاری* 

 هایی وجود دارد که باید آنها را توپ توپ بلد باشید :در این نوع لراح ویژگی

a-  كنند.رها می آبتخمک و اسپرم به درون  زیادی بسیاروالدين تعداد 

b-  باشد.اسپرم با تخمک می برخورد اتفاقیلقاح حاصل 

c-  آماده و در شرايط مطلوب باشد. کاملاًهنگام برخورد اسپرم با تخمک، تخمک بايد برای لقاح 

e- است. کم نسبتاً به دليل دوره كوتاه جنينی تخمک غذایی یاندوخته 

f- و سپس جنين را از عوامل نامساعد محيطی )مثل  چسباندهم میها را پس از لقاح بههستند كه تخم محکمیو  ایی چسبناک ژلهدیوارهها دارای تخمک

   گيرد.و همچنين به عنوان غذای اوليه مورد استفاده جنين قرار می كنندبرخورد به موانع( محافظت می

g-  است. ی غذایی تخمکاندوختهی بر عهده چند روز پس از لراحو تا  ابتداتغذيه جنين از همان 

 هاماهی در عروسی رقص مثل رفتارها بعضی بروز يا ماده يا توسط نر شيميايی مواد كردن آزاد روز، طول محيط، دمای جمله از دارد دخالت متعددی عوامل

 های خود را به درون آب رها كنند تا عمل لقاح صورت گيرد.گامت در یک زمانها شود كه نرها و مادهموجب می

باشند و اطراف رويان می جفتو  فاقد رحمهستند. اين گروه از جانوران  تخمدانهستند و دارای گذار تخمارند، د خارجیجانورانی كه لقاح  یهمه:  نکته

 .شودهای آمنیون و کوریون تشکیل نمیپردهها، آن

 داشته باشد. داخلیيا  خارجیلقاح  تواندمیاست  گذارتخم: جانوری كه  تذکر

 مهرگان آبزیویژگی بی -1
a- ند.و ... هست چشم مرکبو  تنفس نایی، ی مننژپرده، اسکلت استخوانی)لنفوسيت، پلاسموسيت، پادتن و پرفورين و ...(،  اختصاصی دفاع فاقد 

b- باشند.و گردش خون باز  ، دفع آمونياکآبشش )ستاره دريايی(دارای تنفس  ممکن است 

c-   دارند. و ...(های ليزوزومی دفاع غير اختصاصی )آنزيم ليزوزيم، آنزيمهمگی 

 بدانیم : هاماهیهرآنچه که باید در ارتبا با  ◄

  ها :گوارش در ماهی ■
ستند كه اين  هاماهی شكيل  اثر در لوله دارای لوله گوارش ه  امكان و گيردمی شكل  مخرج، ت

 كند. درمی فراهم دفعی مواد و يافته گوارش غذای شدن  مخلوط را بدون غذا طرفة يک جريان

 .گيردمی كامل شكل گوارش دستگاه نتيجه،

  ها :تنفس در ماهی ■
سيار  ،آبشش  سطوح  طريق از دارند. تبادل گاز آبشش  دوزيستان  نوزاد و بالغ ماهيان  كارآمد ب

برخلاف  آبشتتشتتی،  هایتيغه طرفين در آب عبور و ها،مويرگ خون در حركتِ جهتِ استتت.

  .است یکدیگر

 .كندمی جلوگيری آبششی شكاف ازغذايی  مواد خروج از آبششی خارهای

 ها : دستگاه عصبی در ماهی ■
 برجسته  آن جلويی بخش و است  پشتی  عصبی  طناب باشد و دارای داران میماهی از جمله مهره

 ایجمجمه درون مغز و هامهره ستتوراخ درون عصتتبی طناب .دهدمی تشتتكيل را مغز و شتتده

 .است گرفته جای استخوانی يا غضروفی )ماهيان غضورفی مثل كوسه ماهی(

 .است محيطی و مركزی عصبی دستگاه شامل عصبی دستگاه داران،ساير مهره مانند هادر ماهی

 ها : گردش خون در ماهی ■
 بدن، در گردش بار يک ضمن خون، ،دوزیستان نوزاد و ماهی مثل ساده گردش خون در

 هاست.اندام هایمويرگ به تمام دار اكسيژن خون یکبارة انتقال سيستم، اين كند. مزيتمی عبور آن ایِحفره دو قلب از بار یک

 .شودمی وارد بطن به سپس و وارد دهليز شكمی سياهرگ طريق از بدن خون تمام ماهی : خونِ گردش

 تبادل از پس و بدن تمام به پشتی طريق سرخرگ از خون تنفسی، گازهای از تبادل فرستد. پسمی هاآبشش به سرخرگ شكمی ازطريق را خون ،بطن انرباض

 .دارد قرار سرخرگی مخروط بطن، بعد از و سیاهرگی سینوس دهليز، از قبل .گرددبرمی قلب به و شودمی سياهرگ شكمی وارد بدن هایياخته با مويرگی

 ها : دار و تنطیم اسمزی در ماهیدفع مواد زائد نیتروژن ■
 به را غلیظ بسیاركلريد(  )سديم نمک محلول كه هستند ایروده راست غدد دارای ،هاکلیه بر ها( علاوهماهی سفره و هاكوسه غضروفی )مثل ماهيان

 .كنندمی ترشح روده
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 شیرین آب ماهیان ●
  زیادی آب معمومً شیرین آب ماهیان مشكلی، چنين با برای مقابله شود بدن وارد تواندمی آب بنابراين است بيشتر آب از بدن مايعات اسمزی فشار

شند نمی سته  و باز) نو شش  در گازها تبادل و آب عبور منظور به تنها قرمز ماهی در دهان شدن  ب ست  آب شیده  ایمخاطی ماده با هاآن بدن همچنين(. ها  پو

ست  شده  شش  از فعّال انترال با هایون و نمک جذب. شود  می بدن به آب ورود مانع كه ا ست  آب  ادرار صورت  به را آب از زيادی حجم هاماهی اين .ها

 .كنندمی دفع رقیق

 های آب شيرين است. كليه دوزيستان مشابه ماهی

 دریایی )ساکن آب شور( ماهیان ●
شار  سمزی  ف ست  آب از كمتر بدن مايعات ا شند  می آب زیادی مردار دریایی ماهیان جبران، برای. دارد بدن از خروج به تمايل آب، .دريا  ماهيان اين در .نو

 . شوند می دفع غلیظ ادرار صورت به کلیه توسط برخی، و آبشش های یاختهطریق  از ها یون از برخی

  ها :های حسی در ماهیگیرنده ■
ساختاری ماهی بدن همه سوی  دو در ست  زیر در كانالی ساختار،  اين. وجود دارد جانبی خط نام به ها  ست  جانور پو  بيرون محيط با هايیسوراخ  راه از كه ا

 .اندتماس در ژلاتينی ایماده ها باياخته اين هایمژک .اندحساس آب ارتعاش به كه دارند قرار داریمژک هاییاخته كانال، درون .دارد ارتباط

 ها : اسکلت بدن در ماهی ■
 نوع از اسكلت اين جنس ماهی،ماهی و سفرهكوسه مانند هاماهی از انواعی در درونی دارند. اسكلت هاداران از جمله ماهیهمه مهره

 .دارد نيز غضروف كه است استخوانی دارانمهره ساير در ولی است، غضروفی

 ها دارای اسكلت استخوانی هستند.ها غضروف دارند ولی بسياری از آنهمه ماهی نکته :

 ها : دستگاه ایمنی در ماهی ■
 هستند. غیراختصاصیو  اختصاصیدارای هر دو نوع دفاع 

 بدانیم : دوزیستانهرآنچه که باید در ارتبا با  ◄

  گوارش در دوزیستان : ■
 گيرد.می شكل مخرج، تشكيل اثر در لوله دارای لوله گوارش هستند كه اين دوزیستان

  تنفس در دوزیستان : ■
ستان:   نوزاد شش  دوزی شش  سطوح  طريق از دارند. تبادل گاز آب سيار  ،آب ست.  كارآمد ب  هایتيغه طرفين در آب عبور و ها،مويرگ خون در حركتِ جهتِ ا

  .است برخلاف یکدیگر آبششی،

  .است پوست طريق از گازی تبادلات بيشتر دوزیستان بالغ :

 قرار پوست زير وسيعی در و يكنواخت مويرگی شبكة ها،قورباغه است. در دارانتنفس مهره هایاندام در ساختار ترينساده دوزيستان پوست

 كند.می آسان محيط با را گازها تبادل كه دارد

 .كندمی كمک پوستی تنفس كارايی افزايش به دارد،می مرطوب نگه را دوزيستان پوست كه لغزنده مخاطی مادۀ نکته :

 به فشار با را هوا «دادن قورت» شبيه  حركتی با و حلق، دهان هایماهيچه كمک به قورباغه گيرد.ها نيز صورت میتنفس از طريق شش

 .گويندمثبت می فشار پمپ كار و ساز اين به راندمی هاشش

 دستگاه عصبی در دوزیستان :  ■
 طناب .دهدمی تشكيل  را مغز و شده  برجسته  آن جلويی بخش و است  پشتی  عصبی  طناب باشد و دارای داران میدوزيستان از جمله مهره 

 .است گرفته جای استخوانی ایجمجمه درون مغز و هامهره سوراخ درون عصبی

 .است محيطی و مركزی عصبی دستگاه شامل عصبی دستگاه داران،ساير مهره در دوزيستان مانند

 گردش خون در دوزیستان :  ■
 پوست و ها شش به بار يک را خون بطن، كه دارند بطن يک و دهليز دو ای با حفره سه قلب دارای گردش خون مضاعف هستند، دوزيستان،

 كند.تلمبه می بدن بقية به سپس و

 دار و تنطیم اسمزی در دوزیستان : دفع مواد زائد نیتروژن ■
 .هاست يون و آب ذخيرۀ محل جانوران اين است. مثانة شيرين آب ماهيان مشابه دوزيستان كلية

 .كندمی پيدا افزايش خون به مثانه از آب سپس بازجذب و شودمی تر بزرگ آب بيشتر ذخيرۀ برای مثانه و كم، ادرار دفع محيط، شدن خشک هنگام به

 دستگاه ایمنی و اسکلت بدن در دوزیستان :  ■
 هستند. غیراختصاصیو  اختصاصیدارای هر دو نوع دفاع  درونی استخوانی دارند و اسكلتدوزیستان داران از جمله همه مهره
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شرات لوله  سطوح درون بدن تبادل انجام می سيهای مالپيگی دارند و تبادل گازها را از طريق نايدح شود. دقت كنيد تبادل گازها همواره در   ها انجام داده كه در 

 دهد.سطوح مرطوب رخ می

  ها :بررسی سایرگزینه
ضروفی كليه دارند و فاقد استخوان هستند. جمجمة اين ماهيان عضروفی     غ. ماهيان شود یسخت م  های كلسيم با افزوده شدن نمک استخوان در انسان    (1گزینه 

 است.

 گيرد.شود با صرف انرژی زيستی صورت میجايی آب محسوب میشود. دفع اين واكوئل كه نوعی جابهدر پارامسی واكوئل انقباضی يافت می (2گزینه 

كنند. سرخرگ پشتی ماهی كه از آبشش خارجی و طناب عصبی، هر دو از سطح پشتی         پوستان و ماهيان از طريق آبشش مواد زايد را دفع می  سخت  (4گزینه 

 پوستان صادق نيست.قرار دارند اما اين عبارت دربارۀ سخت

 سخت پوستان:
 شوند.ها دفع میبدون صرف انرژی زيستی(، از آبشش -دار با انتشار ساده )در جهت شيب غلظتدر سخت پوستان، مواد دفعی نيتروژن

ها( غدد شاخكی دارند. مايعات از سخت پوستان )مثل ميگوها و خرچنگ برخی 

دفعی، از حفرۀ عمومی به اين غده تراوش و از منفذ دفعی نزديک شاخک، دفع 

 شوند. می

دار وژنزائد نيترها تبادل گازهای تنفسی و دفع مواد در سخت پوستان از آبشش نکته :

 گيرد.صورت می

 ی انهااز سخت پوستان غدد شاخكی دارند نه همه برخی تذکر :

 منفذ دفعی غدد شاخكی در نزديكی شاخک است.  نکته :

 كند. مانند حشرات.های درونی بدن محافظت میسخت پوستان اسكلت خارجی دارند كه از اندام نکته :

  نکات مربوط به میگو :
غدد شاخكی درون سر در نزديكی محل ايجاد شاخک  -مجرای غدد شاخكی در سطح پشتی -دارای دو شاخک هم اندازه و بلند -اسكلت خارجی -سخت پوست

 -ایياختهی گوارش و گوارش برون دارای لوله -دارای طناب عصبی شكمی -دارای همولنف -گردش خون باز -قلب پشتی منفذدار با خون روشن –و زير مغز 

 تر از غدد شاخكی و منفذ دفعیجانور پايين دهان

 دار.مواد زائد نيتروژن فرطشود نه لزوما توسط غدد شاخكی مايعات دفعی، دفع می تذکر :

 از ماهيان لقاح داخلی دارند. بعضیزی )پرندگان، پستانداران، خزندگان و ...( و سخت پوستان، جانوران خشكیترکیب : 

 ريزند.بوده وترشحات خود را به مجرا می ريز: غدد شاخكی بروننکته 

 ستاره دریایی :
 ساختار آبششی است. ترینسادهمهره آبزی( است دارای ستاره دريايی كه نوعی خارپوست )بی

ن در سطح بد های کوچک و پراکنده پوستیبرجستگیساختار آبشش در اين جانور به صورت 

 شود.ديده می

 است. نشدهمحدود  نواحی خاصی از بدنآبشش در اين جانوران به  نکته مهم :

كنند، یای عبور مها از دو لايه ياختهتوان گفت گازهای تنفسی در محل برجستگیبا توجه به شكل می

 ای مربوط به پوست و يک لايه ياخته مربوط به ساختار برجستگی!يک لايه ياخته

 توان گفت :ت پس میمهره اسستاره دریایی نوعی جانور بی

 ( دارای دفاع غيراختصاصی است.1

 ( دارای دستگاه عصبی و توليدمثل جنسی از نوع لقاح خارجی است. ۲

 ( اين جانوران فاقد دستگاه گردش خون هستند.3

 

 

شتی با    در مهره صبی پ شكيل مغز نقش ايفا می   داران طناب ع ستگی خود در ت ستانداران، گويچه    برج سياری از پ سان و ب سياری ا   كند. در ان سته و ب ز های قرمز ه

 دهند.های خود را از دست میاندامک

 داردام –خط به خط  –مفهومی  3  نهگزی 31

 

 دارمدا –مفهومی  -شکل کتاب  3 گزینه  32
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 حیتشری کاملا نامهدفترچه پاسخ

  ها :بررسی سایرگزینه
 شود.در همة جانوران تبادل گازهای تنفسی در سطوح مرطوب انجام می (1گزینه 

 بافتی در تبادل مواد غذايی و گازهای تنفسی نقش دارد.داران كه واجد دستگاه گردش خون بسته هستند، آب مياندر همة مهره (2گزینه 

 ای خود هستند.های پروتئينی در مادۀ زمينهشود. همة انواع بافت پيوندی واجد رشتهداران توسط غضروف يا استخوان محافظت میمغز در مهره (4گزینه 

 

 

د. هيدر و دهناند، دستگاه عصبی محيطی را تشكيل میهای جانبی كه به دو طناب عصبی متصل شدهترين ساختار عصبی را دارد. در پلاناريا هم رشتههيدر ساده

 د.دهپلاناريا حفرۀ گوارشی دارند. حفرۀ گوارشی وظيفة گردش مواد را هم انجام می

  ها :بررسی سایرگزینه
 ها بسيار كم است.در پلاناريا فاصلة انتشار مواد تا ياخته (1گزینه 

 شود.بافتی در جانوران دارای گردش خون بسته مشاهده میميان مايع (3گزینه 

 هيدر فاقد مغز است. (4گزینه 

 تنان(مرجانیان )کیسه
 .دارد برعهده زين را مواد گردش ةفیوظ ،گوارش بر علاوه عاتيما از پر یگوارش ةسیک ← نیریش آب دریه مثل تنان(ان )كيسهيمرجان

 .كندیم كمک جانور یبازوها و چتر در مواد گردش به كه دارد یمتعدد یهاانشعاب سامانه نيا  ← يیايدر عروس در
 جايی مواد كمک به جابه  ←جانوران  حرکات بدن -انجام گردش مواد نيز درون همين كيسه و انشعابات آن 

 اين حفره فقط يک سوراخ برای ورود و خروج مواد دارد.  نکته :

 ن :یریش آب دریهکیسه گوارشی 

شح می يهای اين حفره، آنزيمهاياخته صرف    ی تر سيتوز : با م آغاز فرآيند گوارش  ←( ATPكنند )اگزو

دچار آبكافت )هيدروليز شدن( تجزيه كامل و عالی  ←ماده غذايی درون اين كيسه  -ای برون ياخته

 شود.می ترخردتر و کوچکفقط غذا  ←نيست 

 كنند )فاگوستتتيتوزرا با بيگانه خواری )فاگوستتتيتوز( دريافت می مواد مغذیهای ديگر اين حفره، ياخته

ای را در  پس با مصتترف انرژی همراه استتت( و فرآيند گوارش درون ياخته نوعی اندوستتيتوز استتت  

 دهند. های غذايی ادامه میكُريچه

 شوند. در بيگانه خواری، ذرات با تشكيل يک كيسة غشايی در غشا، به ياخته وارد می نکته :

ز حفره پلاناريا ني زيرا باشد ، نارست می است اين جمله كه حفره گوارشی فقط متعلق به مرجانيان   نکته :

ــت 14000 از بیش) گوارشتتتی دارد.  ــری کنکور ویژه تس ــراس  به مراجعه با 1400 و 1399 س

 (کنید تهیه لیموترش سایت فروشگاه

 دهند. ای را انجام میكنند و گروهی ديگر كار گوارش درون ياختهها آنزيم به حفره گوارشی ترشح میگروهی از ياخته توجه :

  چند تا مطلب 

 دهد. رخ می هیدرولیز کاملشود و مواد غذايی به مونومر تبديل می همواره اییاختهدر طی گوارش درون  -1

 شود. شود اما گرما توليد میتوليد نمی ATP گاههیچ( اییاختهو چه درون  اییاختهدر طی گوارش )چه برون  -۲

 های زيستی خود جاندار آسيب نرسد. گيرد كه به مولكولهايی صورت میدر محل انواع گوارش همه -3

 تابشکل ک -مفهومی –خط به خط   2 گزینه  33
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:طلایی(یک ششم )

برگ( 100شامل تمام مطالب انسانی و جانوری)فقط در    

: (اَبَر تست) 

  اَبَر تست( 240تسلط بر تمام فصول زیست )فقط با 

  (سرنوشت ساز ثانیه 4)

کسب اطلاعات بیشتر:

@

:جهت دریافت آخرین اطلاعات از پروژه ها و لایو ها به لینک های زیر  مراجعه ک نید   

 

 

 

 

 

 

@Mohamad.shakeri.official 
 

 
@Mohamad.shakeri.official2 
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 دارند.  دو تاژک برخیهای هيدر تاژک ندارد و ياخته برخی -4

  نگاهی دقیق تر به شکل هیدر 
a) های مختلف در اطراف دهان دارد. تعدادی بازو با اندازه 

b) حدوداً مكعبی شكل است كه تاژک ندارند.  لايه بيرونی يک رديف ياخته 

c) های تاژک دار در همين لايه وجود داردحدوداً استوانه ای شكل است كه ياخته لايه درونی يک لايه ياخته 

ای  ن رو لايهها با مواد غذايی نقش دارند از هميدار به واسطه تاژک خود در مخلوط كردن آنزيمهای تاژکاين ياخته

 درونی در گوارش نقش مهمی دارد.

d) هم اندازه نيستند.  کاملاًها در لايه بيرونی و در لايه درونی ياخته 

e)  .در حفره گوارشی خبری از خون و ... نيست 

f) ای دهند همان استتتتوانهای را انجام میهايی كه آنزيم ترشتتتح می كنند و كار گوارش درون ياختهياخته

 ها هستند. شكل

g) های مكعبی و استوانه ای هر دو با محيط در ارتباط هستند. ياخته 

h) ای هيدر بسيار كم است.های مكعبی و استوانهای، ياختهفاصله بين ياخته 

i)  ها(باشد )ساختاری پراكنده از نوروندستگاه عصبی است كه نوعی شبكه عصبی می ترینسادهدارای 

 

 
 كند. مورچه نوعی حشره است.مورچه به منظور محافظت از درخت آكاسيا به پستاندارن، گياهان دارزی و حشرات حمله می

 كند.های آن بند را تنظيم میهای عصبی موجود در هر بند در بدن حشرات فعاليت ماهيچهگره

  ها :بررسی سایر گزینه

 توانند مجزا باشند.های عصبی در طول طناب عصبی شكمی میخورده هستند اما گرههای عصبی در مغز حشرات به هم جوشگره (1گزینه 

گردد. )و بازجذب های ماليپيگی دفع میشتتود و اوريک استتيد وارده شتتده توستتط لولهها بازجذب میدر بخش انتهايی لولة گوارش حشتترات آب و يون (2گزینه 

 شود.(ینم

ستراحت قلب )افزايش طول ياخته ( 4گزینه  ای قلب( منافذ های ماهيچههمزمان با ا

 شوند تا خون وارد قلب شود.دار قلب باز میدريچه

 ها از گیاه آکاسیا :دفاع مورچه
های درخت آكاسيا را داشته ای كه قصد خوردن برگها به حشرهانبوهی از مورچه

 برند.باشد، هجوم می

 ها جان سالمهای مرگبار اين مورچه)خِفت شده( احتمالا نتواند از حملهحشره 

 در برد.به

 نيز حمله  گیاهان دارزیو  پستانداران کوچکها حتی به اين مورچه

  كنند.می

 كنند پس به نوعی اند كه روی درختان رشد می، گياهانیگیاهان دارزی

 زندگی انگلی دارند.

 شوند.سس از جمله گياهان انگلی محسوب میگياه گل جاليز و  ترکیب :

 افشانی درخت آكاسيا وابسته به زنبورهاست.نكته : گرده

 كند.اين گياهان به مشكل برخورد می افشانیها به همه حشرات حمله كنند )از جمله زنبورها( آن وقت گرهاگر مورچه

 راه حل گیاه برای این مشکل :

 كنند.توليد و منتشر می شوند، نوعی تركيب شيميايیمی بازآكاسيا  هایگلمشخص شده است وقتی 

 شود.میافشان   ها به زنبورهای گردهمانع از حملة آن ها   و    فراری دادن مورچه اين تركيب شيميايی سبب :    

 كنند.ها با حمله جانوران مزاحم، در حقيقت از محلّ زندگی خود محافظت میمورچه نکته :

 ترکیب زیست دوازدهم :

a. دارند. دهند، تفاوتمی انجام كه كارهايی و شكل اندازه، در كه است شده تشكيل هايیگروه از هامورچه اجتماع 

b. ًدارند. متفاوتی هایاندازه كارگرها بر، برگ هایمورچه اجتماع در مثلا 

c. دهندمی انجام را دفاع كار ديگر گروهی و كنندمی حمل لانه به و دهندمی برش ها رابرگ هاآن از تعدادی . 

 داردام –خط به خط  –مفهومی  3 گزینه  34
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d. برندمی کار به کنند،می تغذیه آن از که قارچ نوعی پرورش برای کود عنوان به را برگ هایقطعه هااین مورچه. 
 

 

های عصبی متعددی در بدن هستند    حشرات دارای طناب عصبی شكمی و گره   

 دهند.را انجام می های آن نقاطكه كنترل ماهيچه

های مالپيگی وارد راست مطابق شكل زير نمک، آب و اوريک اسيد از طريق لوله

شوند. دقت كنيد كه دفع نمک در تنظيم فشار اسمزی    شوند و دفع می روده می

 نقش دارد.

  ها :بررسی سایر گزینه

چهيكمک ماهقورباغه به در قورباغه، سازوكار فشار مثبت وجود دارد؛  (2گزینه 

شش ها آب و  ۀريمحل ذخ ستان يدوز ةمثان راند.ها میی دهان و حلق هوا را به 

 ۀريذخ یبرا مثانهدفع ادرار كم، و ط،يهاستتت. به هنگام خشتتک شتتدن مح وني

سپس بازجذب آب از مثانه به خون    یتر مآب بزرگ شتر يب  دايپ شيافزاشود و 

توان گفت كه در حالت عادی هم اين بازجذب به ميزان         )در نتيجه می  .كند یم

 كمتری در حال انجام شدن است.(

نه   ظت            (3گزی حاف مة غضتتتروفی از مغز م يان غضتتتروفی، جمج ماه در 

  كنند. یرا به روده ترشح م ظيغل اريهستند كه محلول نمک بس یاغدد راست روده یها، داراهيعلاوه بر كل هستند، كه ساكن آب شور یغضروف انيماهكند،می

شور قلب دوحفره  (4گزینه  ستخوان به توليد گويچه     ماهيان آب  ستند پس در مغز ا ستخوانی ه سكلت ا پردازند. ادرار اين ماهيان های قرمز میای دارند و دارای ا

 غليظ است. )دقت كنيد كه ماهيان آب شور لزوماً واجد اسكلت عضروفی نيستند.(

 

 نمايد.ای دارند و از اين قلب تنها خون تيره عبور میداران بالغی هستند كه قلب دوحفرهها تنها مهرهداران طناب عصبی پشتی دارند. ماهیمهره

 های اطراف قرار دارند.ها در سطح بالاتری از ساير ياختهياخته دار در ساختار خط جانبی هستند. با توجه به شكل زير، هستة اينها واجد ياختة مژکماهی

 

  ها :بررسی سایر گزینه

 مطابق شكل بالا، زوائد اندازۀ متفاوتی با يكديگر دارند. (1گزینه 

 نمايد.مطابق شكل بالا، هر گيرنده با دو رشتة عصبی ارتباط برقرار می (2گزینه 

 نمايند.ها پيام عصبی توليد میهای يونی دارند و با استفاده از آنها كانالهمة گيرنده (3گزینه 

 بدانید : هر آنچه باید در ارتباط با پستانداران

 ، پس :جانوران مهره دار هستنداز پستانداران 

 دارمدا –ترکیبی  -مفهومی  1 گزینه  35

 داردام –خط به خط  –مفهومی  4 گزینه  36
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a.  ی مويرگی كامل و ... هستند. گردش خون بسته، شبكهداران،سامانة گردش خون بسته تمام مهرههمانند 

b. دنباشمی هاو دارای جدايی كامل بطنبطن( بوده  ۲دهليز و  ۲ای )حفره 4قلب ، هاآن در گردش مضاعف . 

c.  هاست.ادل اسمزی مايعان بدن آنترين شكل كليه را دارند كه متناسب با واپايش تعخزندگان، پرندگان پيچيدههمانند 

d.  .در بين مهره داران اندازه نسبی مغز پستانداران و پرندگان )نسبت به وزن بدن( از بقيه بيشتر است 

e. شود.ها وارد میساز و كار فشار منفی دارند كه در آن، هوا به وسيلة مكش حاصل از فشار منفی، به شش لوله گوارشی و تنفس ششی با 

f. رونی استخوانی دستگاه عصبی مركزی )مغز و نخاع(، دفاع اختصاصی دارای اسكلت د 

g.  ها دارای جفت بين جنين و مادر هستند.بسياری از آن داخلی بوده و پستاندارانلقاح 

h. اندام حركتی هستند. 4لايه مننژ، ديافراگم و دارای پرده سه 

 

 اند.موارد الف و ب صحيح

سخت  سكلت، علاوه بر وظيفة حركتی نقش حفاظتی هم دارد.      در  شرات، ا ستان و ح شده   پو شف  ست كه می  در مگسِ ميوه، مولكولی ك شكل   ا صدها   تواند به 

 در نتيجه، جانور مورد نظر مگس سركه است. .های مختلفی را شناسايی كندمختلف درآيد و پادگِن

  : رداموبررسی همه 

 ها در خارج از موی حسی قرار دارد.ای اين گيرندههای شيميايی در موهای حسی قرار دارند. جسم ياختهدر مگس، گيرنده (مورد الف

 )تایید گزینه( )دقت كنيد كه مگس سركه هم نوعی مگس است.(

 )تایید گزینه( .است يینايب یاز واحدها کياز هر  یافتيكردن اطلاعات در كپارچهيمسئول  ،یدستگاه عصبدر همة حشرات،  (مورد ب

 )رد گزینه( شوند.ها در رودۀ بازجذب )نه جذب( میدر حشرات آب و يون (مورد ج

)رد  گيرد.ها صورت می شوند و مرطوب بوده و تبادل گازها در سطح آن  های بدن مشاهده می ها در مجاورت همة ياختهانشعابات پايانی نايديس  (مورد د

 گزینه(

 

شكيل  خورده جوش هم به گره چند از حشرات  مغز ست  شده  ت صلی جذب مواد غذايی در ملخ، معده   سامانه دفعی حشرات به روده آن  . ا صال دارد. جايگاه ا ها ات

 باشد. می

  ها :بررسی سایرگزینه
 بآ انيماه ،یمشكل  نيچن با مقابله یبرا. شود  بدن وارد تواندیم بآ نيبنابرا است؛  شتر يب طيمح از بدن عاتيما یاسمز  فشار  ن،يريش  بآ انيماه در (1گزینه 

( یغضروف  انيماه) شور  آب انيماه از هیگرو در فقط كه هستند  یارودهراست  غدد گوارش، لوله با مرتبط غدد ان،يماه در. نوشند ینم یاديز بآ معمولاً نيريش 

 .  شوندیم دهيد

 و بآ هريذخ محل ستتتتانيدوز( یاچهيماه ستتتهيك) ەمثان. دهدیم انجام پوستتتت قيطر از را یگاز تبادلات ۀعمد  بخش( ستتتتيدوز ینوع) قورباغه   (2گزینه  

 . هاستوني

 عملكرد یول متفاوت ستتاختار كه دارند هيكل دارانمهره ةهم. انددارانمهره جزء هایماه. دارند چهيدر کي قلب بطن و یستترخرگ مخروط نيب هایماه (4گزینه 

 تراوش هاهيكل به غشاها  از را خون فشار،  نيا. است  فشار  تحت آن در خون كه دارند بسته  خون گردش ستم يس  نيهمچن دارانمهره. دارد هاآن انيم در یمشابه 

 .كندیم

 

 

 .دارد بآ بازجذب در یاديز یتوانمند پرندگان و خزندگان در هيكل

 .دهدیم شيافزا پستانداران به نسبت را تنفس يیكارآ كه هستند هوادار یهاسهيك نام به يیساختارها یدارا شش، بر علاوه پرندگان

  ها :بررسی سایرگزینه
 .كندیم هيتغذ نآ از و شودیم مرتبط مادر خون با جفت نام به یاندام قيطر از و غازآ را نمو و رشد مادر رحم درون جنين دار، جفت پستانداران در (1گزینه 

 نوع نيتردهيچيپ داشتن با خزندگان، از یگروه نيبنابرا دهد؛یم رخ هاليكروكود مثل خزندگان یبرخ و پستانداران و پرندگان در هابطن كامل يیجدا (2گزینه 

 .هستند خود یقلب یهابطن نيب در كامل يیجدا فاقد ه،يكل

 داردام - مفهومی–خط به خط  2 گزینه  37

 ترکیبی –مفهومی  –خط به خط  3  نهگزی 39

 داردام -مفهومی  –خط به خط  3 گزینه  38
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سى  دمثليتول ینوع يیبكرزا (4گزینه  ست  جن ضى  در كه ا  مار افتهينلقاح تخمک حالت نيا در. شود یم دهيد( هيكل شكل  نيتردهيچيپ با خزنده ینوع) مارها بع

 .آوردیم ديپد را لادتک یجانور و كرده ميتقس به شروع ماده،

 خزندگان :

شار منفی       –دارای لوله گوارش )يک طرفه از دهان تا مخرج(  سازوكار ف شش و با  ضاعف     –دارای  سته و م   ۲بطن و  ۲حفره ) 4قلب با  –دارای گردش خون ب

شتتكل كليه را دارند كه متناستتب با   رینتپیچیدههمانند پرندگان و پستتتانداران،  -ها( مثل كروكوديل)ها فقط در برخی خزندگان جدايی كامل بطن –دهليز( 

دارای دستگاه عصبی مركزی )مغز و نخاع(  -دارد )همانند پرندگان(  توانمندی بازجذب آب زیادیساختار كليه  -هاست واپايش تعادل اسمزی مايعات بدن آن

شتی     – صبی پ صبی محيطی     –طناب ع ستگاه ع ستخوان     –د سكلت درونی از جنس ا ص    –ا صا صی    ايمنی غيراخت صا ی )نوتروفيل و ماكروفاژ و ...( + ايمنی اخت

محافظت  به منظور تخم اطراف در ضخيم  دارای پوستة  -گذاری تخم –های نر به اندام جنسی ماده  دارای لقاح داخلی )ورود گامت –ها و پادتن و ...( )لنفوسيت 

ــتثنایی و بهترین لیموترش اَبَر پروژه) از جنين( ــول ترین اس ــگاه به مراجعه با ⬅کنکور عالی مرور و نهایی بندی جمع برای محص ــای فروش  تس

 .(کنید تهیه را انگیز شگفت و ویژه محصول این میتوانید لیموترش

  یاتوانند نمک اضافه را از طريق غدد نمكی نزديک چشم كنند میدار مصرف میبرخی از خزندگان و پرندگان دريايی و بيابانی كه آب دريا يا غذای نمک نکته:

 های غليظ دفع كنند زبان، به صورت قطره

 )به منظور محافظت بيشتر( .شوند می پوشانده خاک و ماسه با ها تخم پشت در لاک نکته :

 ند. نكها امواج فروسرخ را حس مید كه به كمک آننمارهای زنگی(، در جلوی سر خود دو سوراخ دار همهنه از مارها مثل مار زنگی ) بعضی نکته :

 فروسرخ مار زنگی:  ی گیرندهچیز دربارههمه 

a- ها قرار دارد. ی فروسرخ در جلوی سر جانور، درون سوراخگيرنده 

 و زير چشمان خود دو سوراخ دارد.  مار زنگی در جلونکته: 

b- كند. را به پيام عصبی تبديل میپرتو فروسرخ تابیده شده از طعمه ی فروسرخ، گيرنده 

c- دهد. مار زنگی با استفاده از امواج فروسرخ تابيده شده از طعمه، موقعيت شكار را تشخيص می 

d- تواند در تاريكی مطلق، با نهايت دقت، طعمه را شكار كند. ی فروسرخ میمار زنگی با استفاده از گيرنده 

 .دهند تشخيص را واه در موجود های، فرومونزبانشان شيميايی یهاگيرنده با قادرند مارها نکته :

 بکرزایی در بعضی مارهای ماده: 

 در بكرزايی فقط يک والد حضور دارد و آن والد ماده است. .1

 هستند. همگی نر هاها در بكرزايی برخلاف جنسيت والد ماده است و زادهجنسيت زاده .۲

سخه  يک تخمک هایكروموزوم روی از در مار ماده، .3 و  شوند  برابر دو تخمک هایكروموزوم تا شود می ساخته  ن

 مار نر ( ←آورد.  )مار ماده می وجود به )ديپلوئيد( را دولاد موجود و كندمی تقسيم به شروع سپس

 
 

 پرندگان :
دارای گردش خون بستتته و  – كيستته هوادار و يک عدد نای 9، با ستتازوكار فشتتار منفی(عدد شتتش) ۲دارای  –دارای لوله گوارش )يک طرفه از دهان تا مخرج( 

ضاعف   ستانداران(  جدايی كامل بطن –دهليز(  ۲بطن و  ۲حفره ) 4قلب با  –م ستانداران،   -ها )همانند پ شكل كليه را دارند   ترینپیچیدههمانند خزندگان و پ

سمزی مايعات بدن آن    سب با واپايش تعادل ا ست  كه متنا صبی     -رد )همانند خزندگان( دا توانمندی بازجذب آب زیادیساختار كليه   -ها ستگاه ع دارای د

ستخوان    –دستگاه عصبی محيطی    –طناب عصبی پشتی    –مركزی )مغز و نخاع(  ايمنی غيراختصاصی )نوتروفيل و ماكروفاژ و ...( +     –اسكلت درونی از جنس ا

سيت     صی )لنفو صا سی ماده  های نر به ادارای لقاح داخلی )ورود گامت –ها و پادتن و ...( ايمنی اخت دارای  -زياد  تخمک غذايی اندوخته -گذاری تخم –ندام جن

 بسياری از پرندگان دارای سيستم تک همسری –های خود خوابيدن روی تخم –محافظت از آن(  جنين به منظور از تخم اطراف در ضخيم پوستة

 خفاش جز پرندگان نيست. خفاش پستاندار بوده و توانايی پرواز دارد.  تذکر:

 توانند نمک اضافه راكنند میبرخی از خزندگان و پرندگان دريايی و بيابانی كه آب دريا يا غذای نمک دار مصرف می نکته:

 های غليظ دفع كنند زبان، به صورت قطره یااز طريق غدد نمكی نزديک چشم  

 گوارش در پرنده :

 شود. غذا ابتدا وارد دهان می دهان :

 شود. غذا از طريق مری وارد چينه دان می مری :

 شود و پس از ذخيره موقتی وارد معده خواهد شد. غذا از مری وارد چينه دان می چینه دان :

 دان بخش بسيار حجيمی است كه قسمتی از كبد مجاور آن قرار گرفته است. چينه نکته :
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 تغذيه انرژی مورد نياز خود را تامين كند.دهد تا با دفعات كمتر دان به جانور امكان میچينه نکته :

 گوارش مكانيكی و شيميايی مواد غذايی( شروع)محل شوند. های گوارشی بر روی آن ترشح میشود و آنزيمدان وارد معده میغذا از چينه  معده :

 در پرنده دانه خوار معده نسبت به چينه دان و سنگدان كوچک است.  نکته :

 دان( شود. سنگدان بخش حجيمی است )البته نه به حجيمی چينهعده وارد سنگدان میغذا از م  سنگدان :

 ای است. شود و دارای ساختاری ماهيچهسنگدان از بخش عقبی معده تشكيل می نکته :

  كنند.بلعد، فرآيند آسياب كردن غذا را تسهيل میهايی كه پرنده میسنگريزه

 افتد. غذا اتفاق می مکانیکیپس در سنگدان گوارش 

ساختار از بخش عقبی        تذکر : سنگدانی، اين  شما بگويند در هر جانور دارای  اگر به 

معده تشكيل شده است. شما بگوييد نادرست است زيرا كرم خاكی سنگدان دارد اما         

 معده ندارد. 

 ب پرندگان دانه خوار نيستند اما از طرفی بايد مواظ مواظب باشيد اولاً همه نکته:

 ی گوارشی مانند آنچه كتاب درسی توضيح داده خوار لولهباشيم كه پرندگان دانه

 كند در حالی كه د. يادمان باشد سنگدان به گوارش مكانيكی غذا كمک میناست دار

 دان به گوارش مكانيكی غذا كاری ندارد.چينه

شی ترشح و روی   های گوارشود و آنزيم در نهايت غذا از سنگدان وارد روده می  روده :

كنند. آن چه قابل جذب       گذارند و آن را به مواد قابل جذب تبديل می         آن تاثير می 

شود و آن چه گوارش نيافته   های روده گذشته و وارد شبكه مويرگی می  ياختهاست از  

 ود.  شهای آن جذب شوند و در نهايت مدفوع از طريق مخرج دفع میشود تا آب و يوناست وارد روده بزرگ می
ست     چند تا نکته : صل ا ست   -كبد به روده مت ست   -روده پيچ و تاب زيادی خورده ا سنگدان و كبد   -انتهای روده بزرگ به طرف پايين ا چينه دان ، معده ، 

 كبد پرنده دانه خوار نزديک سنگدان است. -نسبت به روده باريک بالاتر قرار گرفته اند 

 

 

شود. تمام اين جانوران توانايی انجام لقاح را دارند اما بنابر شرايطی لقاح بكرزايی نوعی توليد مثل جنسی است و برای مثال در زنبور عسل و بعضی مارها ديده می

 كنند. انجام نداده و بكرزايی می

  ها :بررسی سایرگزینه
سبک ماه در ( 1گزینه  ها را در بدن نيشود و جنس نر، جن یبدن نر انجام م در . لقاحكندیدر بدن جنس نر منتقل م یاجانور ماده، تخمک را به درون حفره یا

 .شوندیمتولد م نوزادان ،ینمو مراحل رشد و یپس از ط دارد،یخود نگه م

پهن مثل كرم  یهانر و ماده را دارد. در كرم یمثل ديفرد هر دو نوع دستتتتگاه تول کي نوران،جا نيشتتتود. در ایم دهيد یپهن و حلقو یهاكرمنرماده، ( 3گزینه 

در كنار هم    یدو كرم خاك  یوقت یعني شتتتود؛یانجام م  یطرف دو لقاح  ،یمثل كرم خاك   ،یحلقو یها در مورد كرم. كند یخود را بارور م  یها تخمک  كبد، هر فرد 

يابی بايد صورت بگيرد اما  های خاكی برای پيدا كردن جانور ديگر برای لقاح جفت. در كرمسازد یرا بارور م یگريد یهاتخمک هر كدام یهااسپرم  رند،يگیقرار م

 در كرم پهن اين چنين نيست. 

در دوزيستان  اندوخته كم است. نيا زانيكوتاه م ینيبه علت دوره جن ستان يها و دوزیو در ماه نيجن مادر و نيب یارتباط خون ليدر پستانداران به دل ( 4گزینه 

 لقاح خارجی است. 

 ها دارای لقاح خارجی هستند. ها، دورۀ جنينی كوتاهی دارند. دوزيستان و اغلب ماهیدوزيستان و ماهی نکته:

 انواع پستانداران :

a- گذار پستانداران تخم 
 تخمها دارد و مانند آن خزندگان شباهت زیادی بهپستانداری است كه  پوسپلاتی

دارد و هايش را برای مدتی در بدن خود نگه می، تخمخزندگان برعکسگذارد ولی می

ها روی تخم پرندگان مانند. کندگذاری میخروج نوزاد از تخم، تخم کمی قبل از

نشيند تا مراحل آخر نمو جنينی طی  شود و جنين سر از تخم بيرون آورد سپس مادر می

دهد. بنابراين، ها شير میبه آن ی شکم داردهای شیری ابتدایی که در ناحیهغدهاز 

 گذار است.پوس پستانداری تخمپلاتی
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 زدهمپایه دوا –های زیست لیموترش آزمون :۲5   

 

 

 

 حیتشری کاملا نامهدفترچه پاسخ

و  فاقد ساختار جفتپوس(، گذار )پلاتیپوستان، حشرات، كرم خاكی، پرندگان، خزندگان، پستانداران تخمها، دوزيستان، سختمهرگان آبزی، ماهی: بی نکته

 رحم هستند.

b- زا( دار )زندهپستانداران کیسه 
اران جنين باشد. اين پستاندگذار میتر از پستانداران تخمدار كاملاست. توليد مثل جنسی در پستانداران كيسه اپاسومو  کانگورواين گروه از پستانداران شامل 

آورند به دنيا می نارسی جنين را به طور كامل در اختيار ندارند، آن را به طور ی تغذيهو چون وسيله دهندابتدا درون رحم رشد می( خود را سلول تخم)و 

 گيرد تا از شير مادر تغذيه كند و بزرگ شود.ای روی شكم مادر قرار مید نارس( سپس نوزاد درون كيسه)تولد نوزا

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

c- زا(دار )بچهپستانداران جفت 
 حمراند. در اين گروه از جانداران، جنين درون از اين دسته پستانداران اغلبو  انساناست.  نوع تولید مثل ترینکامل دارجفتتوليد مثل پستانداران 

 كند.مادر تغذيه می شیرشود. نوزاد پس از تولد، از تغذيه می جفتكند و از طريق رشد و نمو می

 و ... را مشاهده كرد. کوریونو  آمنیون، رحم، جفتتوان ساختار كه دارای جنين هستند میدار ی جفتماده: در پستانداران  نکته

 .مهياست برای جنين تغذيه و ايمنی شرايط بهترين جانوران، اين در:  نکته
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