
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
 
  
  

  

  

  8 ةشمار مايشيزآ مونزآ
  

 اختصاصي مونزآ

 گیرند. می قرار قانونی پیگرد تحت متخلفین و منبع) ذکر با (حتی است ممنوع حقوقی و حقیقی اشخاص تمامی برای ، آزمون برگزاری از بعد یا و قبل ، ...) و (الکترونیکی روش هر به سؤالات انتشار و تکثیر ، چاپ حق
رچ
فت
د

ة 
مار
ش

2ة 
ند
سف
ا

 
99

  وقت پيشنهادي  ارهتا شم  از شماره  تعداد پرسش  مواد امتحاني

  دقيقه 15  120  101  20  شناسي زمين

  دقيقه 40  145  121  25  رياضي

  دقيقه 28  185  146  40  شناسي زيست

  دقيقه 32  210  186  25  فيزيك

  دقيقه 30  240  211  30  شيمي

  دقيقه 145گويي:  مدت پاسخ  140ها:  تعداد كل پرسش

ماننــد خــود یــیطلا خــدمات از اســتفاده جهــت ،یگرامــ داوطلــب
  ن،یـآنلا یهـا آزمون شیپ ،ارزشیابی آزمون از بعد هوشمند یها کارنامه

،یآموزشـ کمـک یها جزوه هوشمند، اشکال رفع دو، نهیگز الؤ س بانک
ــ ــون ویآرش ــا آزم ــهیگز یه ــا ، ...و دو ن ــتفاده ب ــمار  از اس ــ ۀش یداوطلب

ــه( ــوان ب ــام عن ــاربر  ن ــد و )یک ــ ک ــود یمل ــه( خ ــوان ب ــز عن ــور رم )عب
  .دیشو gozine2.ir آدرس به دو نهیگز تیسا وب وارد
 هـمان شـما عبـور رمـز د،یـا کـرده نـام ثبـت ینترنتـیا کـه یصورت در 

 .اید نموده انتخاب خودتان که است یرمز 

 بـا دـــتوانی یـم شـما ،همچنین

 رو روبــــه رـصویـــــت نـاسکــــ

 یـا و هوشـمند گوشی ۀوسیل هـب

ریحیـتشــ پاســخ خــود، تبلــت
 تصاصیتصاصیاخاخ  وو  عمومیعمومی  هایهای  درسدرس

  نمایید. مشاهده را
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11  
  

  ؟نيستهاي پوستۀ زمين  هاي مطالعۀ شكستگي كدام مورد، از اهميت -101
  تجمع ذخاير نفت و گاز) 4  سنگ تجمع ذخاير زغال) 3  ذخيرهٔ آب زيرزميني) 2  احداث تونل) 1  
  ، مطابقت دارد؟رو روبهگي و نوع تنش در تصوير كدام گزينه با ويژ  -102

  به بالا حركت كرده و تنش فشاري است. ،فراديواره نسبت به فروديواره) 1  
  به پايين حركت كرده و تنش كششي است. ،فراديواره نسبت به فروديواره) 2  
  ها محسوس بوده و در امتداد سطح گسل است. لغزش سنگ) 3  
  باشد. در امتداد افق مي ه، شد حركت قطعات شكسته) 4  
  هاي اين محل، ...............  گقطعاً در سن .تر است هايي از نوع قائم نسبت به مايل فراوان اي، درزه در منطقه -103
  .دار بوده است ها در امتداد قائم بيش از سطوح زاويه لغزش سنگ) 1  
  .اند نيروهاي حركتي قائم بيشتر از نيروهاي افقي بوده) 2  
  .ها، ايجاد نشده است داري در سنگ جايي قائم و يا زاويه هيچ نوع جابه )3  
  .اند طبقات روي سطح درزه، حركت بيشتري در محور عمودي داشته )4  
  ، درست است؟ لرزه كدام عبارت زير در مورد زمين -104

  ها در زمين، يكسان است. لرزه پخش و توزيع پراكندگي زمين) 1  
  د.نافت هيماليا اتفاق مي -خيز آلپ ا در كمربند لرزهه لرزه تمام زمين) 2  
  اي قرار دارد. كره قاره هاي سنگ درون ورقهها  لرزه محل اصلي وقوع زمين) 3  
  شود كه تنش از مقاومت سنگ بيشتر باشد. لرزه آزاد مي وقتي انرژي زمين) 4  
  ست؟لرزه، كدام مورد ا لرزه با مركز سطحي زمين تفاوت كانون زمين -105
  ميزان لرزش) 4  محل قرارگيري )3  زمان وقوع) 2  قدرت لرزه) 1  
  ، داراي كدام ويژگي است؟رو روبهشده در شكل  اي ثبت موج لرزه -106

  بندي ايجاد شده است. در اثر برخورد امواج دروني با سطح لايه) 1  

  داراي بيشترين سرعت و حركت آن شبيه امواج درياست.) 2  

  تواند عبور كند. هاي جامد مي ز محيطاين موج فقط ا  )3  

  يابد. تأثير آن از سطح به عمق كاهش مي) 4  
  ريشتر است؟ 9/4اي با بزرگي  لرزه ريشتر، چند برابر زمين 9/2اي با بزرگي  لرزه دامنۀ امواج زمين -107
  1 (01/0  2 (2  3 (210  4 (02/0  
  لرزه ............... باشد، ارتعاشات ناشي از امواج آن ............... خواهد بود. زمينهرچه انرژي آزادشده از يك  -108
  كمتر -كمتر) 4  بدون تغيير -كمتر) 3  نظم بي -بيشتر) 2  تر پايين -شديدتر) 1  
  لرزه درست است؟ هاي زير، در رابطه با ايمني در برابر زمين چه تعداد از عبارت -109

   لرزه آماده كنيد. ي اوليه را قبل از وقوع زمينها بستۀ وسايل كمك  
   علت توقف اتومبيل است. لرزه به ها هنگام وقوع زمين بيشتر آسيب ديدگي  
   ها در زمان لرزه باشيد. لرزه مراقب پيش  
   لرزه در منزل بمانيد و به راديو گوش كنيد. بعد از زمين  
  1 (1  2 (2  3 (3  4 (4  
  دهد؟ شناسي را نشان مي يدهٔ زمينرو كدام پد  شكل روبه -110

  گسل افقي) 1  

  ناوديس) 2  

  تاقديس) 3  

  شيب چين تك) 4  

 ۷ و ۶ های فصل :شناسی زمین

´ 15
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  شوند. صورت ............... از دهانۀ آتشفشان خارج مي اين ذرات بهنامند و  متر را ............... مي ميلي 6ذرات آتشفشاني حدود  -111  22
  گدازه -بمب) 4  تفرا -پيليلا  )3  تفرا -خاكستر )2  لاوا -لاپيلي) 1  
SiO)با افزايش سيليس  -112   هاي آتشفشاني، ............... بيشتر خواهد شد. در گدازه 2(

  ارتفاع مخروط آتشفشان) 2    خروج گازهاي آتشفشاني) 1  
  شدگي مواد آذرآواري سخت) 4    اندازهٔ ذرات پرتابي) 3  
  شوند. علت اين امر كدام است؟ ها مي حاصلخيزي خاكها گاهي باعث  آتشفشان -113
  شود. هاي مفيد در گوشتۀ زمين مي ها باعث ايجاد واكنش گرماي زياد گدازه) 1  
  شود. باعث تشكيل خاك و افزايش عناصر مفيد مي ها هوازدگي خاكسترها و گدازه) 2  
  دهند. ميهاي جاري را افزايش  ده و آبش هاي گرم با خروج از زمين سرد آب) 3  
   د.گرد ها مي ها، انرژي دروني زمين سبب ثابت شدن حركت خاك با خروج گدازه )4  
  تر است؟ شناسي نسبت به بقيه، جوان كدام مورد زير از نظر سن زمين -114

  البرز ) 4  سيبري) 3  استراليا )2  گندوانا) 1  
  ؟ندارد ، كدام منطقه با جاذبۀ ژئوتوريستي آن انطباقرو جدول روبهدر  -115

  چابهار) 1  

  جاشك ) 2  

  ساري) 3  

   همدان )4  

  توان يافت؟ ساختي ايران مي ذخاير فراوان منيزيت را در كدام پهنۀ زمين -116
  داغ كپه) 4  سهند و بزمان) 3  شرق شرق و جنوب) 2  ايران مركزي) 1  
  دليل منطقي براي فراواني نفت و گاز در زاگرس باشد؟ تواند نميكدام مورد  -117
  تاقديس و ناوديس متوالي) 4  هاي متنوع توالي سنگ) 3  خوردگي زياد چين) 2  هاي رسوبي فراواني سنگ) 1  
  ؟شود نميشناسي ديده  هاي زمين كدام مورد در نقشه -118
   يي هوا و آبموقعيت  )4  ها وضعيت گسل) 3  ها پراكندگي سطحي سنگ) 2  ها جنس سنگ) 1  
  راستا است؟ كدام گسل با گسل درونه، هم -119

  كازرون) 4  مشا) 3  البرز) 2  ترود) 1  
  ها، كدام است؟ هدف از ايجاد ژئوپارك -120

  ت و گردشگريرشد صنعت توريس) 2  هاي طبيعي و فرهنگي معرفي جاذبه) 1  
  شناختي هاي زمين حفاظت از جاذبه) 4  توسعۀ فرهنگ و اقتصاد در نقاط مختلف كشور) 3  

  

)Aخطي كه از نقطۀ  طول پاره -121 , )3 xبر خط  1 y 5 12   شود، كدام است؟ عمود رسم مي 7

  1 (4 13
13  2 (10 13

13  3 (10
13  4 (4

13   

  يك از قضاياي زير است؟ مثال نقضي براي عكس كدام رو روبهشكل  -122

  .ضرب دو قطر است اگر در يك چهارضلعي قطرها بر هم عمود باشند، مساحت آن برابر نصف حاصل) 1  

  اگر يك چهارضلعي مستطيل باشد، اقطار آن با هم مساوي هستند.) 2  

  اگر يك چهارضلعي لوزي باشد، اقطار آن بر هم عمود هستند.) 3  

  بر هم عمود هستند.الاضلاع  متوازيلوزي باشد، اقطار آن  ،الاضلاع اگر يك متوازي) 4  

 
 

  جاذبۀ ژئوتوريستي  منطقه
  درهٔ ستارگان  قشم
  بازالت منشوري  چابهار
  گنبد نمكي  جاشك
  باداب سورت ۀچشم  ساري
  غار عليصدر  همدان

 ۲ فصل و ۱ درس ۱ فصل:۲ ریاضی      ۵و فصل  ۳) و درس ۸۷(صفحۀ » قاعدۀ زنجیری« ابتدای از ۲ درس ۴ فصل :۳ ریاضی
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  كدام است؟ x، مقدار رو روبهدر شكل  -123  33
  1 (5/7  
  2 (8  
  3 (10  
  4 (5/8  

aدانيم  مي dو  a ،b ،cدربارهٔ چهار عدد حقيقي  -124 b b
c d d
  


 

1 1
  هاي زير حتماً درست است؟ گيري يك از نتيجه در اين صورت كدام ،1

  1 (a c
b d





1

1  2 (a c
b d





1

1  3 (a c
b d





1
1  4 (a c

b d





1
1   

  كدام است؟ BHخط  است. طول پاره 1برابر  AHو ارتفاع  3برابر  ACضلع  ABCالزاويۀ  در مثلث قائم -125

  1 (8
3   2 (2

2   

  3 (8
6   4 (2

4   

ABدانيم  ، ميABCلساقين ا در مثلث متساوي -126 AC  واقع در وسط قاعـدهٔ  Mباشد، فاصلۀ نقطۀ  15برابر  ABC. اگر مساحت مثلث 5
BC  از ساقAB كدام است؟  

  1 (5/1  2 (2  3 (3  4 (6  
  آيد، كدام است؟ وجود مي وزنقه بههاي ذ كه از امتداد دادن ساق ABOاست. مساحت مثلث  15برابر  ABCDرو، مساحت ذوزنقۀ  در شكل روبه -127

  1 (10  

  2 (12  

  3 (15  

  4 (18  

)Aنقاط  -128 , )3 )Bو  7 , ) 3 yاي قرار دارند كه يكي از قطرهاي آن روي خط  روي دايره 1 x 2   شعاع اين دايره كدام است؟اندازهٔ است.  5
  1 (2 5  2 (2 2  3 (5  4 (17   
)A، نقاط رو روبهدر شكل  -129 , )1 5،B( , ) 1 باشد، مجموع طول و عـرض  ABچهار برابر طول  ADروي يك خط قرار دارند. اگر طول  Dو  2

  ست؟، كدام اDنقطۀ 

  1 (1  

  2 (2  

  3 (1-  

  صفر) 4  

)Aكدام نقطه روي نيمساز ربع سوم با دو نقطۀ  -130 , ) 1 )Bو  3 , )3   دهد؟ تشكيل مي 8مثلثي با مساحت  5
  1 (( , )5 5  2 (( , ) 2 2  3 (( , ) 3 3  4 (( , ) 4 4   
ABبا طول اضلاع  ABCدر مثلث  -131  ACو  6  رسم شده است.  BPخط  و پاره CM، ميانۀ 9

ˆاگر  ˆM P  60، خط  طول پارهPC كدام است؟  

  1 (4  

  2 (5  

  3 (6  

  4 (7  

 
 

A

B

D

A
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C
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,تابع زير روي بازهٔ  كدام -132  44 0 پذير است؟ ( مشتق   (.نماد جزء صحيح است  

  1 (y x     2 (y x  3 (y
x


1  4 (y x 3   

yابع ماكزيمم مطلق ت -133 x x 3 ,در بازهٔ  12  1   كدام است؟ 3
  1 (72  2 (63  3 (32  4 (28  
yاست. كدام گزينه دربارهٔ تابع  رو روبهصورت  به fپذير  علامت مشتق تابع مشتق جدول تعيين -134 f (x) درست است؟  
  كند. در سه نقطه قطع ميها را  ، محور طولfتابع ) 1  
)روي بازهٔ  fتابع ) 2   , )4   غيريكنوا است. 7
  نقطۀ بحراني دارد. f ،2تابع ) 3  
  اكسترمم نسبي دارد. f ،2تابع ) 4  

صورت  به fضابطۀ تابع  -135
x x

f (x)
x x x

  
  

2
4 0
3 2 0

اي  راي اين تابع چـه نقطـهاي به طول صفر ب ، نقطهfاست. با توجه به نمودار تابع  

  است؟
  مينيمم نسبي است.) 2    ماكزيمم نسبي است.) 1  
  مينيمم مطلق است.) 4  بحراني است، ولي اكسترمم نسبي نيست.) 3  

yمجموع طول نقاط بحراني تابع  -136 x( x)    كدام است؟ 34

  1 (13
3  2 (2  3 (5  4 (4  

yار مينيمم نسبي تابع مقد -137 x x    كدام است؟ 4
  4) 4  -3) 3  -4) 2  صفر) 1  

axاي تغيير تابع  ، آهنگ لحظهaازاي كدام مقدار  به -138 af (x)
x


  درx    است؟ 2برابر  10

  1 (100  2 (200  3 (300  4 (400  

g(x)با ضابطۀ  gآمده است. اگر تابع  3طول  اي به هاي آن در نقطه و مشتق fمقادير تابع  ،رو روبهدر جدول  -139 f (x) تعريف شـود، حاصـل  3
g ( )   كدام است؟ 3

  1 (30  
  2 (27-  
  3 (24-  
  4 (39-  

yمجموع ماكزيمم مطلق و مينيمم مطلق تابع  -140 x x  24 ,در بازهٔ  21  1   كدام است؟ 6
  1 (10  2 (9  3 (8  4 (7  
V(x)وسيلۀ تابع  حجم يك مكعب به -141 x( x)( x)  10 2 16 xوقتي  2 0 بيشترين مقدار حجـم مكعـب كـدام  .شود سازي مي مدل، 5

  است؟
  1 (100  2 (112  3 (144  4 (120  

xyۀ نقاط اكسترمم نسبي تابع فاصل -142
x





2 3
  از يكديگر كدام است؟ 2

  1 (13  2 (2 2  3 (2 5  4 (5  

fاگر  -143 (x) x x x   3 23 3 g(x)و  3 x x   3 4 22 3 f، حاصل 1 ( ) g ( ) 4   كدام است؟ 2
  1 (8  2 (12  3 (24  4 (4  

yتابع  -144 x (x ) 3 2 a)روي بازهٔ  2 ,b)  اكيداً نزولي است. حداكثر مقدارb a كدام است؟  
  1 (1  2 (8/0  3 (6/0  4 (4  
)خطي كه از نقطۀ  -145 , )2   كدام است؟ Sدهد. كمترين مقدار  مي Sگذرد با محورهاي مختصات در ربع اول تشكيل مثلثي به مساحت  مي 1
  1 (5  2 (2  3 (5/4  4 (4  
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  است؟درست  رد،گي يصورت م يشيرو  هاي كمك بخش كه به ياهيگ هاي دمثليانواع تول همۀكدام عبارت در رابطه با  -146
  با قدرت فتوسنتز است.  هايي اختهيو  يسرلاد هاي اختهي يكه دارا شود ياستفاده م ي) در آن از اندام1  
  شود.  نيمأاز خاك ت ايو  گريد  اهياز گ ماًيمستق ديبا  ديجد  اهيرشد گ يبرا ازينمورد  يو معدن ي) مواد مغذ2ّ  
  مشابه با مادر خواهد بود.  پيبا ژنوت هايي اختهي داراي رحتمطو  و به شود يم جاديگامت ا  ديبه تول ازيبدون ن اهي) گ3  
  .شوند يم ميدر آن تقس افتهيزنيتما  هاي ياختهاست كه  هايي گره يدارا شود، يم ديجد  اهيگ جاديكه منجر به ا  ي) بخش4  
  دارد؟ اي مشخصه چه زدن  برخلاف قلمه دنيخوابان ،يشيرو  دمثليتول هاي يژگيبا توجه به و  -147
  است.  افتهيزنيو تما  ياديبن هاي اختهي يكه حاو شود ياستفاده م اي ) در آن از ساقه1  
  رشد نقش دارد.  درحال اهيگ يمواد آل نيمأفتوسنتزكننده در ت هاي اختهيكمك  به مادر اهي) گ2  
  ارند. قرار د دمثليتول يبرا افتهني تخصص يكه در اندام شود ياستفاده م هايي اختهي زي) از قدرت تما 3  
  .را نداشته باشد يشيرو  هاي انواع اندامبعضي از  تواند يكه در ابتدا م ردگي يداخل خاك قرار م اهياز گ ي) بخش4  
  درستي بيان شده است؟ در مورد گياهان كدام گزينه به -148
  شود. هر گياه آونددار، پوستۀ دانه از تمايز پوستۀ تخمك ايجاد مي نموّ و ) در طي رشد1  
  شود. كلاله ايجاد مي ،دار در پي تبديل سرلاد رويشي به زايشي هر گياه دانه ) در2  
  هاي روياني در ذخيرهٔ مواد غذايي نقش دارند. برگ ،دار ) در هر گياه گل3  
  شود. ) در هر گياه دولپه از تقسيم مريستم نوك ساقه، سه نوع سامانۀ بافتي ايجاد مي4  
  ........در گياهان هر هورموني كه ....... -149
  هاي بدون دانه نقش دارد. شود، در توليد ميوه ها مي ) موجب تحريك رشد طولي ياخته1  
  زني نقش دارد. شود، در بيان ژن آميلاز طي جوانه ) موجب افزايش طول ساقه مي2  
  شود، در پديدهٔ چيرگي رأسي داراي نقش است. هاي بدون دانه مي ) موجب توليد ميوه3  
  اندازد. هاي هوايي را به تأخير مي شود، پير شدن اندام اي مي سيم ياخته) موجب تحريك تق4  
  در پي پاسخ به تماس در گياه ............... -150
  گيرد. هاي قاعدهٔ برگ انجام مي ) حساس، تا شدن برگ در پي تغيير فشار تورژسانس ياخته1  
  يابد. ها در محل تماس افزايش مي ) مو، رشد ياخته2  
  كنند. افتاده را هضم مي ه از گل، حشرهٔ به دام شد هاي ترشح واش، آنزيم ) توبره3  
  شود. هايي مي اي منجر به ايجاد پيام يافتۀ سامانۀ زمينه هاي تمايز خوار، تحريك ياخته ) گوشت4  
  ، ...............شدبا اور نگيكراسۀ واسط به يبينوترك جاديكه قادر به ا  اي كدو، هر حلقه اهيگ...............  در گل -151
  . پردازد يبا قدرت شركت در لقاح م هايي اختهي ديبه تول -) نر1  
  . كند يم ديتول يقيحقهٔ وياز خود، م يبا رشد دادن بخش مشخص -) ماده2  
  .پردازد يم ياز مواد معدن يمواد آل ديبه تول -) نر3  
  .داد خواهد خود را يرو بر دهيرس هٔرشد گردهٔ اجاز ،يمنظور انجام خودلقاح به -) ماده4  
  كند؟ درستي كامل مي كدام موارد جملۀ زير را به -152
  ...............»هاي موجود در لولۀ گردهٔ گياه لوبيا،  همۀ هسته«  
    الف) حاصل تقسيم ميتوز هستند.  
  كنند. ب) در لقاح شركت مي  
  ج) اطلاعات ژنتيكي يكساني دارند.  
  ند.ا د) درون لولۀ گرده تشكيل شده  
  د -) ج4  د -) ب3  ج -) الف2  ب -) الف1  
  شده است؟ انيب يدرست به رو روبه اهيچند مورد در رابطه با گ -153
  . كند يم نيمأخود را ت كرياز پ هايي استحكام بخش ،كمك تورژسانس به )الف  
  . شود يم تر يآن، موجب عمر طولان يشيرو  دمثليتول يبرا افتهي ساختار تخصص )ب  
  نگهبان روزنه است. هاي اختهيو  يسأو ر  يجانبۀ جوان يخود دارا هاي ساقه مۀهدر  )ج  
  شود. اندازه مي اولين تقسيم ميتوز ياختۀ تخم، منجر به توليد دو ياختۀ هم )د  
  1 (1  2 (2  
  3 (3  4 (4  

 ۹ و ۸ های فصل :۲ شناسی زیست      ۷ فصل و ۶ فصل + ۳ گفتار ۵ فصل :۳ شناسی زیست
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پيشنهادي زمان
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  ه با ............... شد اينترفرون ساخته -154  66
  ساختار نهايي يكساني با اينترفرون طبيعي دارد. ) مهندسي ژنتيك،1  
  ) مهندسي پروتئين، ساختار اوليۀ يكساني با اينترفرون طبيعي دارد.2  
  ) مهندسي ژنتيك، تعداد پيوند پپتيدي يكساني با اينترفرون مهندسي پروتئين و طبيعي دارد.3  
  يعي دارد.) مهندسي پروتئين، فعاليت و پايداري يكساني با اينترفرون طب4  
  مناسب است؟ ريعبارت ز  ليتكم يكدام مورد برا -155
   ».  دانه، ...............  نهان اهانيگ  ............... درون هر «  
  . شود يم دهيد  ،حاصل از لقاح ديپلوئيو تر  ديپلوئيتخم د  ياختۀدو  -ۀافتي ) تخمك لقاح1  
  دخالت دارند.  ها اختهي ريسا  ييمواد غذا  نيمأدر ت انيرو  هاي اختهياز  يبرخ -بالغ ۀ) دان2  
  .شود يم جاديساختار مولد گامت ا  د،يهاپلوئ ياختۀ يدرپ يپ ميتقس يط -هٔگرد ۀسي) ك3  
  .كند يكمك م افشاني درخشان به گرده هاي رنگ -يجنس دمثليتول يبرا ي) ساختار اختصاص4  
باشـند.  تنـي ۀ فـاممجموع  ي ...............خود داراۀ آندوسپرم در هر هست هاي اختهيممكن است  گر،يكد ينر و ماده با  يدو گل مغرب زشياز آم -156

  باشد.   ............... تواند ينمگرده و لپه ۀ لول پيباشد، ژنوت aabbDdكلاله  پيو ژنوت AabbDd يپرچم گل مغرب پياگر ژنوت نيهمچن
 AabbDdو  Abd -) ششaabbDD  4و  abD -) پنجAaBBdd  3و  ABD -) چهارAabbDd 2و  abd -) سه1  
صـفت  نيـبـارز در ا  هاي دگرهدارند.  يبارز و نهفتگ ۀبا هم رابط گاهيهر جا  هاي دگرهاست كه  يژن گاهيسه جا  يذرت دارا يصفت رنگ در نوع -157

در  نكـهيخواهد داشت. به فـرض ا  تري رهيرنگ ت ،باشد يشتر يبارز ب هاي دگره يكه دارا يكه هر ذرت يطور  به شوند، يشدن رنگ م تر رهيموجب ت
  نمـود ............... بـا ژن يمشابه ذرتـ ستيممكن ن انيحاصل از رشد رو  اهيوجود داشته باشد، رنگ گ  ............... ذرت اهيگ نياز ا  يعآندوسپرم نو 

  . باشد
  AaBbCC -گرهٔ نهفتهد ) دو aabbCc 4 -) دو دگرهٔ بارزAaBBCc  3 -) يك دگرهٔ نهفتهaaBbcc  2 -) يك دگرهٔ بارز1  
  شده است؟ انيب يدرست به يدوجنس هاي گل با دانه نهان اهانيگ ۀدر رابطه با هم ريچند مورد از موارد ز  -158
  شده است.  ليكلاله، خامه و تخمدان تشك كينام دارد كه از  يمادگ ،گلۀ حلق نتري يداخل )الف  
  گرده است. ۀ لول ازمنديو ن يحركتۀ ليقد وسجانوران، فا نر يجنسۀ اختينر برخلاف  يجنسۀ اختي )ب  
  . دنماي يحفظ م ييا يميو ش يكيز يو صدمات ف يطينامساعد مح طيرا از شرا  انيسخت است و رو  همواره دانهۀ پوست )ج  
  رسند. مي مصرف به دانه و دار گلۀ ساق ليتشك يبرا يشده و در سال بعد  رهيذخ شهيمواد حاصل از فتوسنتز در ر  )د  
  1 (1  2 (2  3 (3  4 (4  
  كنندهٔ ............... مادهٔ معدني موجود در اتمسفر، ............... هر باكتري تثبيت -159
  داراي رنگيزهٔ فتوسنتزي است. -) يك نوع1  
  زيستي با ريشۀ گياهان خاصي است. داراي توانايي هم -) يك نوع2  
  كند. از اكسايش مواد معدني انرژي و الكترون كسب مي -) دو نوع3  
  است. aداراي كلروفيل  ،همانند گياهان فتوسنتزكننده -) دو نوع4  
 كسـاني اهيگ كي يژگيو  تواند ينم ،شده آورده حيهر دو توض نهگزي كدام در ها، آن هاي يژگيو و  يه در كتاب درس شد مطرح اهانيبا توجه به گ -160

  باشد؟
  نباشد.  شتريب يمعينّكه طول شب از حد  دهد يگل م يزمان -آورد يدست م خود را به تروژنين ، شهيدر ر  يباكتر  يبا نوع يستزي كمك هم به )1  
  و سمت مقابل آن تفاوت رشد دارد. گاه هيتك يدر بخش قرارگرفته رو -كند ياستفاده م يگر يد  اهيگ يخود از مواد آلهٔ كمك اندام مكند ) به2  
  .اندازد  مي راه به را آن شدن بسته هاي دارد كه واكنش هايي برگ خود كرك ير برخد -كند يم يشمال كشور زندگ هاي ) سبز است و در تالاب3  
  خود دو نوع تخم دارد.ۀ لقاح مضاعف انجام داده و در دان ،يمثل جنس ديمنظور انجام تول به -كند يرا در خود نگهدار  كيآرسن تواند ي) م4  
  كند؟ يم ليتكم يدرست را به ريكدام مورد عبارت ز  -161

   » كند، ............... يتنباكو محافظت م اهيكه از گ يجانور   كند ............... يمحافظت م ايآكاس اهيكه از گ يجانور  «  
  . شود يم دهيسمت آن كش به اه،ياز گ يباتيدنبال متصاعد شدن ترك به -) مانند1  
  . برد يم نيا از بحمله كرده و آن ر  اهياز گ كننده هيبه حشرات تغذ  ماًيمستق -) برخلاف2  
  . كند يهم حمله م اهيگ يرو يدارز  اهانيبه پستانداران كوچك و گ يحت يطيدر شرا  -) مانند3  
  آن دخالت دارد.هٔ به بخش ماد اهيموجود در بخش نر گهٔ ديرس هاي در انتقال گرده -) برخلاف4  
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  كند؟ يم ليتكم ينادرست بهرا  ريعبارت ز  نه،يكدام گز  -162  77
  »  ...............كه  ابدي يم شيدر دانه افزا  يهورمون ،  ............... سرما قرار ريثأ ت اگر بذر مناسب گندم تحت اهان،يگدانۀ رشد  طيبا توجه به شرا  «  
  . كند يم كتحريها  آن ميو تقس ها تهاخي يرشد طول كيتحر  قيرشد ساقه را از طر  -ردي) بگ1  
  دخالت دارد.  آبي و كم يطينامساعد مح طيدر شرا  اهيدر حفظ كردن آب موجود در گ -ردي) نگ2  
  . شود يساقه م هاي اختهيبه  افتهيزنيتما  هاي اختهي ليتبد  كتحري موجب بافت در فن كشت -ردي) بگ3  
  .شود ينگهبان روزنه م هاي اختهيساكارز از  هاي مولكولو  ميكلر و پتاس هاي ونيموجب خروج  -ردي) نگ4  
  در گياه گل رز در پي عمل آنزيم روبيسكو قطعاً ............... -163
  شود. ايجاد مي يايدار دوفسفاتۀ ناپ ) مولكول1  
  شود. در راكيزه مي 2COشود كه منجر به توليد  ) تركيبي دوكربنه ايجاد مي2  
  شود. توليد مي ATP) در پي تجزيۀ يك مادهٔ آلي، 3  
  ود.ش نياز استفاده ميمورد شود كه از چرخۀ كالوين خارج شده و براي ساخت ساير مواد  ) محصولي ايجاد مي4  
  در نوعي تخمير ............... -164
  همراه است. 2COشود، تبديل اتانال به اتانول با توليد  ) كه منجر به ورآمدن خمير مي1  
  دهد. رخ مي ATPدر پي مصرف  Hدهد، توليد  ) كه در ماهيچه توأم رخ مي2  
  گيرد. ) كه عامل ترش شدن شير است، اكسايش پيرووات در مادهٔ زمينۀ سيتوپلاسم انجام مي3  
  شود. منجر به كاهش پيرووات مي 2FADHدهد،  ) كه در گياهان رخ مي4  
  درست است؟ هاي كبدي در يك فرد بالغ و سالم چند جمله در مورد ياخته -165
  كنند. هاي مجراي صفراوي تمايز پيدا مي هاي كبدي در محيط كشت به ياخته الف) برخي از ياخته  
  كنند. مورد استفاده در گليكوليز از زنجيرهٔ انتقال الكترون استفاده مي NADهاي كبدي براي بازسازي  ب) ياخته  
  هاي قرمز خون نقش دارند. رشح نوعي پيك شيميايي در تنظيم تعداد گويچههاي كبدي با ت ج) برخي از ياخته  
  كنند. هاي توليدكنندهٔ ليپوپروتئين تمايز پيدا مي هاي كبدي به ياخته د) برخي از ياخته  
  1 (1  2 (2  3 (3  4 (4  
  در طي فتوسنتز گياهي كه ............... -166
  سازد. كربنه را در ياختۀ ميانبرگ مي تقسيم مكاني انجام داده است، قند سه 2CO) براي تثبيت 1  
  شود. همواره سازگاري جهت كاهش تنفس نوري ديده مي ،كند كربني ايجاد مي ) طي روز اسيد سه2  
  شود. مشاهده مي 2COكند، قطعاً جدايي مكاني تثبيت  كربني ايجاد مي ) ياختۀ غلاف آوندي تركيب شش3  
  د.ساكاريد دار  هاي خود پلي يابد، در كريچه ياختۀ فتوسنتزكننده در طول شب كاهش مي pHدر آن  )4  
  كند؟ كامل مي نادرستي بهچند گزينه عبارت زير را  -167
  » اي ............... برخلاف ............... هاي نگهبان روزنه در يك گياه دولپه در ياخته«  
  شود. دروني ميتوكندري ساخته مي خشبدر ،  ATP- NADPHالف)   
  دهد. فعاليت اكسيژنازي روبيسكو را افزايش مي ،2CO- 2Oب)   
  كند. هاي تنفس نوري ممانعت مي از انجام واكنش ،ها آن خروج -ج) ورود پتاسيم و كلر  
  شود. در بسترهٔ كلروپلاست بازسازي مي ،NADP- NADد)   
  1 (1  2 (2  3 (3  4 (4  
 نادرسـتكنند. كدام ويژگي در مورد اين جانداران  اي استفاده مي ياخته رنگ و بدبو از جانداراني تك ها براي حذف گازي بي در تصفيۀ فاضلاب -168

  است؟
  كنند. نور هستند و گوگرد توليد ميكنندهٔ  هاي جذب ) داراي رنگيزه1  
  كنند. ) طي واكنشي اكسايشي، آمونيوم را به نيترات تبديل مي2  
  اي قادر به توليد اكسيژن نيستند. ياخته هاي تك ) همانند برخي از يوكاريوت3  
  كنند. عنوان منبع الكترون استفاده مي سولفيد به اكسيد از هيدروژن دي كربن ) براي تثبيت 4  
 pHگيـري شـد.  آن انـدازه pHعصارهٔ برگ گياهي در دو زمان يكي در آغاز تاريكي (شب) و ديگري در آغاز روز (صبح روز بعد) استخراج و  -169

  درستي بيان شده است؟ اين گياه در كدام گزينه به  تر بود. ويژگي عصارهٔ اين گياه در آغاز روز نسبت به آغاز تاريكي اسيدي
  در اين گياه گوشتي و پرآب است.ها  آن وي) برگ، ساقه يا هر د1  
  شود. ) تثبيت كربن در اين گياه طي دو مرحله و در دو نوع ياختۀ متفاوت انجام مي2  
  دهد. انجام ميشدت  به را هاي تنفس نوري ) طي روزهاي گرم و در برابر نور شديد، واكنش3  
  ند.دار  هاي خود تركيباتي دارد كه آب را نگه مي ) درون پلاست4  
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  فناوري در زمينۀ كشاورزي است؟ چند مورد از دستاوردهاي زيست -170  88
  هايي نظير برخي حشرات الف) توليد گياهان مقاوم بر آفت  
  هاي هرز ب) توليد گياهان زراعي مقاوم به علف  
  ج) توليد گياهان مقاوم به خشكي و شوري  
  ها كش زراعي مقاوم به سموم علف د) توليد گياهان  
  1 (1  2 (2  3 (3  4 (4  
  درستي بيان شده است؟ است. كدام جمله در مورد اين آنزيم به EcoR1هاي مورد استفاده در مهندسي ژنتيك آنزيم  يكي از آنزيم -171
  شود.ها  آن تواند اثر كند و باعث شكستگي ها مياسيد  ) بر روي تمام انواع نوكلئيك1  
  شود. اي ساخته مي ياخته ر همۀ جانداران تك) د2  
  ) بر دناي پروكاريوتي مانند يوكاريوتي تأثير دارد.3  
  شود. دار مشاهده مي ) در جايگاه تشخيص اين آنزيم شش جفت نوكلئوتيد تيمين4  
  اند؟ ها استفاده كرده فناوري از باكتري روش زيست به ها محققان براي تهيۀ كدام پروتئين -172
  شود. ترشح مي HIVآلوده به  Tهاي  ) پروتئيني با خاصيت ضدويروسي كه از لنفوسيتالف  
  هاي بدن. دهندهٔ قند ياخته ب) پروتئين افزايش  
  درماني موردبررسي قرار گرفت. بار در ژن ج) آنزيم مهم دستگاه ايمني كه نخستين  
  كُشد. ات مضر را ميهاي خاكزي كه حشر  اي ياخته هاي توليدي در برخي از تك د) پروتئين  
  د -ب -) الف4  د -) ج3  د -ج -) الف2  ب -) الف1  
  كند؟ طور مناسب كامل مي كدام گزينه عبارت زير را به -173
  » شود .............. فناوري توليد مي روش زيست به هر پروتئيني كه«  
  گيرد. گونه تغييري مورداستفاده قرار مي ) بدون هيچ1  
  بخشد. هاي زيستي را سرعت مي لي است كه با كمك آن واكنش) داراي جايگاه فعا2  
  بوده است. اسيد  اي حاوي نوكلئيك كارگيري يكي از اجزاي ياخته واسطۀ به طور حتم به ) به3  
  دهد. ) نسبت به دماهاي بالا پايداري زيادي نشان مي4  
  كند؟ كامل مي نادرستي بهكدام گزينه عبارت زير را  -174
  » دهند كه ............... وسنتز را جانداراني انجام ميبخش عمدهٔ فت«  
  كنندهٔ نورند. هاي جذب ) همگي داراي رنگيزه2  كلروپلاست ندارند.ها  آن ) برخي از1  
  براي سنتز مادهٔ آلي به نور نياز دارند.ها  آن ) برخي از4  ) همگي براي سنتز مادهٔ آلي به انرژي نياز دارند.3  
  است؟ نامناسبتكميل عبارت زير  كدام گزينه براي -175
  » آن دسته از تارهاي ماهيچۀ اسكلتي كه ...............«  
  را به دو روش دارند. ATPسازند، توانايي توليد  ) در غياب اكسيژن لاكتات مي1  

  رند.در مقابل خستگي مقاومت اندكي دا  ،كنند را بازسازي مي NAD) در حضور اكسيژن 2  
  كمتري دارند. اسيد  ست، توليد لاكتيكا بيش از ساير تارهاها  آن ي دره از مواد مغذّ شد طور معمول تعداد انرژي آزاد ) به3  
  تري هم دارند. دوغشايي فراوان  شود، اندامك بيش از ساير تارها انجام ميها  آن طور معمول چرخۀ كربس در ) به4  
  شود، درست است؟ هاي يوكاريوتي مي لكولي كه باعث توقف انتقال الكترون در ياختهكدام ويژگي در مورد هر مو -176
  شود. ناپذير به نوعي پروتئين متصل مي  صورت برگشت ) به1  
  شود. مي اسيد  ها سبب توليد لاكتيك ) در تمام ياخته2  
  كنند. ها را مختل مي اكسيد و آب درون ياخته دي كربن ) توليد 3  
  شود. كنندهٔ گاز اكسيژن در خون متصل مي روتئين حمل) به نوعي پ4  
  توان گفت ............... در مقايسۀ فتوسنتز گل رز، ذرت و آناناس مي -177
  گيرد. ) چرخۀ كالوين در گل رز و ذرت برخلاف آناناس در روز انجام مي1  
  هستند. 2COبندي مكاني براي تثبيت  فاقد تقسيم ،) گل رز و آناناس برخلاف ذرت2  
  هاي هوايي باز است. شب روزنه تنها در ،آناناس و ذرت برخلاف گل رزدر ) 3  
  شود. اتمسفر فقط در چرخۀ كالوين ثبت مي 2CO ،) در آناناس و ذرت همانند گل رز4  
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  ؟كند درستي كامل مي چند مورد جملۀ زير را به -178  99
  ...............»شود، قطعاً  شده و سبب مرگ حشره مي كه پس از ورود به لولۀ گوارش حشره فعال  تركيبي«  
  اي حشره را متوقف كرده است. الف) تنفس ياخته  
  شوند. مضاعف مي Sها در مرحلۀ  تن ب) در جانداري ساخته شده است كه فام  
  تري داشته است. ج) در جاندار سازنده، اندازهٔ بزرگ  
  3) 4  2) 3  1) 2  ) صفر1  
ند. هست ترين جانداران روي زمين ها از قديمي گيري حيات بر اين باورند كه گروهي از باكتري س وضعيت زمين در آغاز شكلدانشمندان بر اسا -179

  ها درست است؟ چند جمله در مورد اين باكتري
  دارند. aها، سبزينۀ  الف) مانند سيانوباكتري  
  دهند. ب) بخش عمدهٔ فتوسنتز را انجام مي  
  روژن دارند.ج) نقش مهمي در چرخۀ نيت  
  كنند. هاي اكسايش و كاهش شركت مي هايي هستند كه در واكنش د) حاوي آنزيم  
  1 (1  2 (2  3 (3  4 (4  
  كند؟ بيان مي نادرستي بهدهد. كدام گزينه مقايسۀ بين اين دو گياه را  را نشان مي 2و  1منحني زير، ميزان فتوسنتز در دو نوع گياه  -180

  باشد. هنگام بسته مي شب ،منظور فتوسنتز به گياه ) روزنۀ هوايي هر دو1  

  بيشتر است. 2از  1) معمولاً ضخامت لايۀ كوتيكول برگ در گياه 2  

  بيشتر است. 1از  2هاي معبر در ريشۀ گياه  ) احتمال حضور ياخته3  

  شود. مي اسيد  ) افزايش دماي محيط در هر دو باعث ترشح هورمون آبسيزيك4  

  كند؟ درستي كامل مي رت زير را بهعبا وردمچند  -181
  » طور حتم .............. هر جانداري كه ...............، به«  
  كند. ماده توليد مي را در سطح پيش ATP -كند اكسيد را تثبيت مي دي كربن الف)   
  كند. فتوسنتز اكسيژن را نيز توليد مي فراينددر  -كند ب) نيتروژن را تثبيت مي  
  بندد. هاي خود را مي در دماي بالا تمام روزنه -سازد مي ATPهايي وابسته به نور  ج) در واكنش  
  سازد. در تاريكي از مادهٔ معدني، مادهٔ آلي را مي -كند هنگام باز مي هاي هوايي خود را شب د) روزنه  
  1 (1  2 (2  3 (3  4 (4  
  ؟ندارددهد. كدام ويژگي را  هاي خود را از دست مي ياب نور كلروپلاستكند و در غ اي كه در حضور نور فتوسنتز مي ياخته نوعي جاندار تك -182
  هاي اين جاندار بيش از يك توالي تنظيمي وجود دارد. ) براي گروهي از ژن1  
  اي آن وجود دارد. تن هسته ) چندين جايگاه آغاز همانندسازي در هر فام2  
  شود. يهاي خود، فاقد دناي حلقوي م ) با از دست دادن سبزديسه3  
  هاي آب است. مولكول ،) منبع تأمين الكترون در آن مانند گياهان4  
  كند؟ درستي كامل مي كدام گزينه عبارت زير را به -183
  »شود كه ...............  يافت مي اسيد  كه عامل بيماري ايدز است، نوعي نوكلئيك HIVدر ويروس «  
  .كار نرفته است ) هرگز باز آلي تيمين در آن به2  .ين برابر يك است) قطعاً در آن نسبت بازهاي پورين به پيريميد 1  
  .اي است رشته تك اسيد  ) الگوي ساخت نوعي نوكلئيك4  .تشخيص نيست قابل فناوري هاي مبتني بر زيست ) با فناوري3  
  ؟كند درستي كامل مي كدام گزينه عبارت زير را به -184
  »لازم است كه ...............  روش مهندسي ژنتيك به براي تهيۀ واكسن«  
  .ها غيرفعال شده و پس از آن تزريق سموم انجام شود ) در ابتدا سموم ميكروب1  
  .زا حاوي ژن ايجادكنندهٔ بيماري به بدن آدمي تزريق شود ) عامل غيربيماري2  
  .زا منتقل شود زا به ويروس يا باكتري غيربيماري ژن بيماري ) ژنِ نوعي آنتي3  
  .زا وارد شود زا حاوي ژن خارجي به باكتري بيماري ل غيربيماري) عام4  
  است؟ نادرستفتوسنتز در گياهان  فرايندكدام جمله در مورد  -185
  شود. هاي آب تأمين مي هاي توليدي از مولكول فتوسنتز تمام اكسيژن فرايند) در 1  
  يابند. اكسيد با گرفتن الكترون كاهش مي دي كربن هاي  هاي كربن در مولكول ) اتم2  
  يابد. هاي نوري افزايش مي هاي پذيرندهٔ الكترون در واكنش ) سطح انرژي مولكول3  
  شود.  ازاي هر مولكول گلوكز، شش مولكول اكسيژن توليد مي هاي كالوين به ) در واكنش4  
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1010    

Bسرعت،  vاگر  -186


Fميدان مغناطيسي و  


درسـت  ،نيروي مغناطيسي را نشان دهد، در كدام شكل(ها) جهت نيروي وارد بر ذرهٔ باردار مثبت 
  نشان داده شده است؟

  
  ج) 4  ج -ب) 3  ج -الف) 2  ب -الف) 1  
Eهاي يكنواخت  شود كه ميدان وارد فضايي مي xدر امتداد محور  vمطابق شكل، يك ذرهٔ باردار منفي با جرم ناچيز، با سرعت  -187


Bو  


وجـود دارد.  

Bها برابر با  اندازهٔ اين ميدان / T 0 NEو  5
C

   سمت بالاي صفحه منحرف شود؟ است. تندي ذره مطابق با كدام گزينه بايد باشد تا به 200

mكمتر از ) 1  
s

100   

mبيشتر از  )2  
s

100   

mكمتر از ) 3  
s

400   

mبيشتر از ) 4  
s

400   

  هاي آن، در كدام گزينه درست نشان داده شده است؟ همراه قطب به شكل Cي ربا آهنخطوط ميدان مغناطيسي يك  -188

  1(   2 (

  

3 (

  

4 (

 

  

/و جرم  nC20يك ذره با بار  -189 g0 mبا تندي  011
s

كند. اگر زاويۀ بين سرعت حركت ذره  در يك ميدان مغناطيسي يكنواخت حركت مي 410

mو شـتاب ذره  26با ميـدان مغناطيسـي 
s2

؛ اثـر وزن ذره را ناديـده بگيريـد(باشـد، انـدازهٔ ميـدان مغناطيسـي چنـد تسـلا اسـت؟  4

 Sin /26 0 44(  
  1 (2/0  2 (25/0  3 (4/0  4 (5/0  
طول و داراي تعداد حلقۀ برابـر هسـتند.  محور، هم هم Qو  Pلولۀ  ، دو سيمرو شكل روبهدر  -190

كنند، ميدان  شده عبور مي هاي نشان داده در جهت I2و  I1هاي  جريانها  لوله وقتي از سيم
Bبرابر  Mمغناطيسي خالص در نقطۀ  ( / T)i 0 4


را قطـع كنـيم،  I2است. اگـر جريـان  

/ا برابر ب Mبزرگي ميدان در نقطۀ  T0   است؟ I2چند برابر جريان  I1شود. جريان  مي 1

  1 (1
5   2 (1

3   

  3 (3  4 (5  
  شود. صورت ............... و ............... ايجاد مي ها به رجي قوي، خاصيت مغناطيسي در آنبا قرار دادن مواد فرومغناطيسي نرم در ميدان مغناطيسي خا -191

  موقتي -ضعيف) 4  دائمي -ضعيف) 3  موقتي -قوي) 2  دائمي -قوي) 1  
/سيمي كه مقاومت هر متر آن  -192 0 رو  شكل روبهدرآورده و مانند  m2اي با شعاع  صورت حلقه است را به 2

/ايم. اگر در مدت  سو قرار داده در يك ميدان مغناطيسي برون s0 /ميدان مغناطيسي را از  5 T0 سو  برون 2
/به  T0 )چند آمپر خواهد بود؟ سو تغيير دهيم، جريان القايي متوسط در حلقه  درون 8 )  3   

  1 (5  
  2 (6  
  3 (10  
  4 (12  
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در  دگـر  ساعتقرار دارد. براي آنكه هر دو سيم در ايجاد جريان القايي پاد  I2و  I1هاي  مطابق شكل، حلقۀ رسانايي بين دو سيم حامل جريان -193  1111
  ............... يابد. I2............... و جريان  I1حلقه مؤثر باشند، بايد جريان 

  كاهش -كاهش) 1  
  افزايش -افزايش) 2  
  افزايش -كاهش) 3  
  كاهش -افزايش) 4  
/اوري اگر جريان عبوري از يك القاگر آرماني با ضريب الق -194 H0   شود. برسانيم، ............... ژول انرژي در القاگر ............... مي A8به  A2را از  3
  ذخيره ،9) 4  تلف ،9) 3  ذخيره ،4/5) 2  تلف ،4/5) 1  

Iصورت  به SIن متناوب برحسب يكاهاي زمان يك مولد جريا  -اگر معادلۀ جريان -195 Sin t 5 tباشد، در لحظۀ  40 s
1
جريـان مـدار و  ،80

  ترتيب كدام است؟ شار مغناطيسي عبوري از پيچۀ مولد به
  1 (A5، 3  بيشينه ،صفر) 2  بيشينه (A5، صفر ،صفر) 4  رصف  
) چند دهد. زاويۀ بين دو آينه ( تابد را نشان مي مي 2و پس از بازتاب از روي آن به آينۀ  1به آينۀ  Mمسير پرتو نوري كه از نقطۀ رو  شكل روبه -196

  درجه است؟

  1 (100  

  2 (110  

  3 (120  

  4 (130  

/را پس از  1ي دست زدن شخص صدا ،كنار ديوار ايستاده است 2رو، وقتي شخص  در شكل روبه -197 s0  Mدر نقطـۀ  2شنود. اگـر شـخص  مي 3
تواند  حداكثر چند متر مي Mاز نقطۀ  1شنود. فاصلۀ شخص  و هم پژواك آن از روي ديوار را مي 1بايستد، هم صداي مستقيم دست زدن شخص 

H¼À nj R¼Åباشد؟ 
m(v )
s

 320   

  1 (32  
  2 (48  
  3( 64  
  4 (80  
/جسمي با ابعاد حداقل  ،kHz108نوعي جانور با استفاده از پژواكِ امواج صوتي با بسامد  -198 cm1 تواند تشخيص دهد. براي آنكه ايـن  را مي 2

/جانور در همان محيط بخواهد جسمي با ابعاد  cm0   ص دهد، بايد بسامد موج فراصوتي را حداقل چند كيلوهرتز و چگونه تغيير دهد؟را تشخي 9
  كاهش ،27) 4  افزايش ،27) 3  كاهش ،36) 2  افزايش ،36) 1  
  ؟شود نميدر كدام وسيله، از سازوكارِ سطوح كاو (خميده) براي بازتاب و كانوني نمودن امواج استفاده  -199
  ميكروفون سهموي) 4  دستگاه ليتوتريپسي) 3  اجاق خورشيدي) 2  رادار دوپلري) 1  
  است؟ نادرستكدام گزينه  -200

  شود. رسد، بخشي از آن بازتاب، بخشي عبور و بخشي جذب مي وقتي موج به مرز جدايي دو محيط مي) 1  
  شود. طور عمود از هوا بر سطح آب بتابد، بدون شكست و تغيير طول موج وارد آب مي وقتي پرتو نوري به) 2  
  ماند. شود، بسامد آن ثابت مي وقتي يك موج سينوسي از يك محيط وارد محيط ديگري مي) 3  
  يابد. شود، طول موج آن افزايش مي وقتي يك موج سينوسي از قسمت ضخيم يك طناب به قسمت نازك آن وارد مي) 4  
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آن تابد و تنـدي  مي 2به محيط شفاف  1مطابق شكل، پرتو نوري از محيط شفاف  -201  1212

mهٔ  انداز به 2هنگام ورود به محيط 
s

 74 ، 2كند. تندي نور در محيط  تغيير مي 10

Sin)چند متر بر ثانيه است؟  / ) 37 0 6   

  1 (/  81 2 10   2 ( 82 10   

  3 (/  82 4 10   4 (/  82 5 10   

 AOCدهد. اگر زمان پيمـودن مسـير  نشان مي را مادهٔ شفافيك در عبور يك پرتوي نور از هوا به شكل زير طرحي از بازتاب و شكست نور  -202
ــا زمــان پيمــودن مســير  ns4هٔ  انــداز بــهتوســط نــور   كــدام اســت؟اخــتلاف داشــته باشــد، ضــريب شكســت مــادهٔ شــفاف  AOBب

m(c , AO OC OB m)
s

    83 10 1  

  1 (2/1  

  2 (33/1  

  3( 1/2  

  4 (2/2  

ه بيشتر باشد، ضريب شكست شيشه بـراي آن نـور ............... و  شد در پاشندگي نور سفيد در شيشۀ معمولي، هر اندازه طول موج نور تابيده -203
  فيد ............... است.هاي نور س در مقايسه با ساير طول موج درون شيشه زاويۀ شكست آن نور

  تر كوچك -كمتر) 4  تر بزرگ -كمتر) 3  تر كوچك -بيشتر) 2  تر بزرگ -بيشتر) 1  
  كدام گزينه با اثر فوتوالكتريك سازگار است؟ -204
  توان از فلز الكترون جدا نمود. با هر بسامدي از موج الكترومغناطيسي مي) 1  
  توان الكترون جدا نمود. ايش دهيم، با تابيدن آن روي فلز ميحدّ كافي افز  به چنانچه شدت هر نوري را) 2  
  شود. هاي آن مي كند، سبب افزايش انرژي جنبشي فوتوالكترون افزايش شدت نوري كه از فلز الكترون جدا مي) 3  
  شده را زياد كرد. هاي يك فلز، بايد بسامد نور تابيده براي افزايش انرژي جنبشي فوتوالكترون) 4  
/نچه يك لامپ در مدت چنا -205 min1 تعداد  5 212   را گسيل نمايد، توان لامپ چند وات است؟  nm440فوتون با طول موج  10

m(h / J s , c )
s

    34 86 6 10 3 10   

  1 (1  2 (5  3 (10  4 (20  
  ترين طول موج ممكن در طيف اين اتم است؟ گسيلي اتم هيدروژن، چند برابر كوتاه بلندترين طول موج ناحيۀ مرئي در طيف -206

  1 (2/7  2 (4/5  

  3 (6/3  4 (8/1  

  سومين خط در ناحيۀ مرئي طيف گسيلي اتم هيدروژن، به چه رنگي است؟ -207
  نيلي) 4  آبي) 3  قرمز) 2  بنفش) 1  
ه از سـطح اجسـام در ناحيـۀ  شـد اجسام در دماهاي بالا از سطح خود بيشتر تابش ............... دارند و در دماهاي معمولي بيشتر تابش گسيل -208

  ............... است.
  فرابنفش -فروسرخ) 4  فروسرخ -فرابنفش) 3  فروسرخ -مرئي) 2  مرئي -فروسرخ) 1  
n)سومين خط رشتۀ پاشن  در مورد -209 )  برابر با ............... بوده و ايـن خـط در گسـترهٔ ...............  nدر طيف گسيلي اتم هيدروژن، مقدار  3

  هاي الكترومغناطيسي واقع است. طول موج
  فرابنفش ،6) 4  فرابنفش ،5) 3  فروسرخ ،6) 2  فروسرخ ،5) 1  
صـورت  درصد از انرژي لامپ به 4/0شود. اگر فقط  طور يكنواخت در فضاي اطراف پخش مي روشن است و نور آن به W314لامپ با توان يك  -210

  كيلومتري آن چند وات بر متر مربع است؟ 1نور مرئي منتشر شود، شدت تابشي نور مرئي اين لامپ در فاصلۀ 
  1 (510  2 (610  3 (710  4 (810   

 
 

  نام طيف  ليمان  بالمر  پاشن  براكت  پفوند
  nمقدار   1  2  3  4  5
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  هاي زير درست است؟ چه تعداد از عبارت -211
  الف) دومين مرحله در توليد پوشاك در صنعت نساجي، ريسندگي است.  
  استر نسبت به پشم و پنبه در جهان، بيشتر بوده است. اره توليد الياف پليب) در دهۀ اخير، همو   
  شوند. ساختگي هستند و در طبيعت يافت نمي الياف واستر و نايلون، جز  پ) اليافي مانند پلي  
  ت) سلولز از اتصال شمار بسيار زيادي مولكول گلوكز به يكديگر ساخته شده است.  
  1 (4  2 (3  3 (2  4 (1  
  ها هستند؟ چند تركيب از دستۀ درشت مولكول» كوهان شتر  چربي -سلولز -انسولين -نشاستۀ گندم -پروپان -اتن پلي -آب«ر بين مواد د -212
  1 (4  2 (3  3 (5  4 (2  
  هاي زير درست است؟ چه تعداد از عبارت -213
  .اي براي اتصال شمار مونومرها به يكديگر ارائه نشده است الف) تاكنون هيچ قاعده  
  فرمول مولكولي دقيقي نوشت. توان ب) براي پليمرها نمي  
  با فرمول شيميايي مونومرهاي سازندهٔ آن، يكسان است.پ) همواره فرمول شيميايي واحد تكرارشوندهٔ يك پليمر،   
  هاي پليمري شدن شركت كند. تواند در واكنش كربن، مي -ت) هر تركيب آلي داراي پيوند دوگانۀ كربن  
  1( 1  2 (2  3 (3  4 (4  
  است؟ نادرستدر چه تعداد از موارد زير، كاربرد ذكرشده براي پليمر  -214
  سرنگ -استيرن ب) پلي    پتو -سيانو اتن الف) پلي  
  ظروف نچسب -ت) تفلون  مصرف بار ظروف يك -وينيل كلريد پ) پلي  
  نخ دندان -پروپن ث) پلي  
  1 (5  2 (3  3 (2  4 (1  
مول اتن  2مولكول اتن باشد، مجموع پيوندهاي اشتراكي همۀ واحدهاي پليمري در اثر پليمري شدن  60اتن نتيجۀ واكنش  لياگر هر واحد از پ -215

A(Nتقريب كدام است؟  به )  236 10   
  1 (/  247 2 10  2 ( 246 10  3 (/  257 2 10  4 ( 256 10   
سازند. كدام ساختار براي واحد تكرارشوندهٔ پليمـر  شكل متوالي، پليمري را مي  پنتن به -2بوتن و  -1ترتيب پروپن،  در يك واكنش بسپارش، به -216

  حاصل درست است؟

  1 (  2 (  

  3 (  4 (  

  است؟ نادرستكدام گزينه  -217
  رود و دومين عضو اين خانواده است. شمار مي ) استيك اسيد يكي از پركاربردترين اسيدهاي آلي به1  
  تواند يك زنجيرهٔ هيدروكربني باشد. يم Rنشان داد كه  ROHتوان با فرم كلي  عاملي را مي هاي يك ) الكل2  
  تواند يك زنجيرهٔ هيدروكربني باشد. تنها مي Rنشان داد كه  RCOOHتوان با فرم كلي  عاملي را مي ) اسيدهاي يك3  
  آيند. شمار مي محلول در آب به اوكتانول از دستۀ مواد كم -1هپتانول و  - 1هگزانول،  - 1) 4  
Cترين كربوكسيليك اسيد دوعاملي و الكل دوعاملي با فرمول  استر حاصل از ساده ار پليساخت -218 H O3 8   كدام است؟ 2

  1 ((
|| ||
O O

C CH C O CH CH O )     2 2 2 n  2 ((
|| ||
O O

C C O CH CH O )    2 2 n   

  3 ((
|| ||
O O

C CH C O CH CH CH O )      2 2 2 2 n  4 ((
|| ||
O O

C C O CH CH CH O )     2 2 2 n  

 n

 n n

 n

 ۳ فصل :۲ شیمی      »شیمیایی های فناوری ارزش« ابتدای تا ۴ فصل و »یونی جامد در ها یون چینش« ابتدای از ۳ فصل :۳ شیمی
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  آميد باشند؟ استر يا پلي تنهايي مونومر سازندهٔ يك پلي توانند به ها مي م تركيبكدا -219  1414

الف)   
||

|

O

CH CH C OH

NH

  2 2

2

ب)    
| |

CH CH CH

NH NH

 2 2 2

2 2

   

پ)   
| ||

OH O

CH CH C OH  3     (ت
|| ||
O O

HO C CH CH C OH    2 2   

  ) پ و ت4  ) ب و پ3  ) الف و ب2  ) الف و پ1  

H)استر است. كدام توصيف دربارهٔ آن درست است؟  نوعي پلي ختار زير مربوط بهسا  -220 , C , O g mol )    11 12 16   
  پيوند كووالانسي وجود دارد. 13) در ساختار الكل سازندهٔ آن، 1  

g) اختلاف جرم مولي اسيد و الكل سازندهٔ آن 2   mol   است. 14
   مول گاز اكسيژن نياز دارد. 5/7دهٔ آن براي سوختن كامل به ) هر مول از الكل سازن3  
)صورت  ) فرمول شيميايي آن به4   C H O )8 12 4 n .است  
  كدام گزينه درست است؟ -221
  هاي سيرشده، تمايلي به انجام واكنش ندارند. ) پليمرهاي حاصل از هيدروكربن1  
  ، در آب نامحلول است.)C) برخلاف ويتامين ث (K) ويتامين كا (2  
  ترين عضو خانوادهٔ استرها از نقطۀ جوش اتانوئيك اسيد بيشتر است. ) نقطۀ جوش ساده3  
  شود. هاي ساده تبديل مي لاكتيك اسيد از جمله پليمرهاي سبز است و تنها پس از چند سال، به مولكول ) پلي4  

gاستري به جرم مولي  - 222 mol توان براي آن دو ساختار الكلي در نظر گرفت. اگر جرم اسيد  كند كه مي ر آبكافت، الكلي توليد ميدر اث 1102
ار استر را هاي هيدروكربني در ساخت كدام است؟ (زنجيره فرايندگرم باشد، بازده درصدي اين  12مول از اين استر،  5/0حاصل از واكنش آبكافت 

H سيرشده در نظر بگيريد و , C , O g mol    11 12 16(  
  1 (40  2 (60  3 (75  4 (90  
  ي زير درست است؟ ها چه تعداد از عبارت -223
  دهد كه در ساختار اين ماده، هر يون اكسيد به دو يون سديم متصل است. الف) فرمول شيميايي سديم اكسيد نشان مي  
  دهد. بلوري آن تركيب نشان مي ۀي اطراف آن را در شبك ها ترين آنيون ب) عدد كوئورديناسيون يك آنيون در تركيب يوني، شمار نزديك  
  يي مانند سديم كلريد و كلسيم كلريد، عدد كوئورديناسيون كاتيون و آنيون با هم برابر است.  ها پ) در شبكۀ بلور تركيب  
  ي يوني دوتايي، يون با شعاع بزرگتر عدد كوئورديناسيون بزرگتري دارد.  ها ت) در تركيب  
  3) 4  2) 3  1 )2  ) صفر1  
  يابد. يي كه آرايش الكتروني يكساني دارند، با افزايش عدد اتمي، ............... كاهش و ............... افزايش مي ها در مقايسۀ كاتيون -224
  اندازهٔ بار -) شعاع يون4  اندازهٔ بار -) چگالي بار3  شعاع يون -) چگالي بار2  چگالي بار -) اندازهٔ بار1  
/مول از شبكۀ يوني ليتيم فلوئوريد،  05/0راي فروپاشي اگر ب -225 kJ52   گرما نياز باشد، آنتـالپي فروپاشـي شـبكۀ يـوني پتاسـيم برميـد و  5

kJكلريد برحسب  سديم mol   توانند باشند؟ ترتيب از راست به چپ، كدام عددها مي به 1
  1 (787، 689  2 (2488، 926  3 (689، 787  4 (926، 2488  
nm400دانۀ زير، همۀ امواج الكترومغناطيس در محدودهٔ  كدام رنگ -226   كند؟ را جذب مي 700
  ) آلومينيم اكسيد4  ) دوده3  ) اكسيدIII) آهن (2  اكسيد ) تيتانيم دي1  
  رنگ سبز، در نظر گرفت؟ ) موجود در محلولي از آن بهV23توان براي يون واناديم ( كدام آرايش الكتروني را مي -227

  1 ( Ar  2 ( Ar d33  3 ( Ar d23  4 ( Ar d13   
  درست است؟ ي زير در ارتباط با تيتانيم و فولاد  ها چه تعداد از مقايسه -228
  گرم فولاد است. 1گرم تيتانيم بيشتر از حجم  1الف) حجم   
  ب) در آب دريا، تيتانيم ماندگاري بيشتري در مقايسه با فولاد دارد.  
  شود. تر از فولاد دچار خوردگي مي پ) در شرايط مناسب براي خوردگي، تيتانيم آسان  
  شود.  از تيتانيم استفاده مي  ها ايش نسبت به فولاد، براي ساخت پروانۀ كشتيدليل مقاومت بسيار بيشتر تيتانيم در برابر س ت) به  
  1 (1  2 (2  3 (3  4 (4  
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  ها درست هستند؟ كدام عبارت -229  1515
  الف) تنوع و شمار مواد مولكولي بيشتر از مواد يوني و مواد كووالانسي است.  
  رود. مي كار ب) سيليس يك سايندهٔ ارزان است كه در تهيۀ سنباده به  
  شود. پ) در آلياژ هوشمند نيتينول، از فلزهاي نيكل و تاليم استفاده مي  
  متعلق به كل شبكۀ بلوري است. فلزها ت) هر الكترون موجود در درياي الكتروني  
  ) پ و ت4  ) الف و ت3  ) ب و پ2  ) الف و پ1  
  كدام عبارت درست است؟  -230
  يابد. اكسيد افزايش مي ر نيتروژن دي) در هواي آلوده، با كاهش مقدار اوزون، مقدا 1  
  توان بهره برد. كنش مواد با امواج الكترومغناطيس مي از برهمها  آن رنگي هستند كه براي تشخيص ي هوا، گازهاي بي ها ) اغلب آلاينده2  
  شود. ي انرژي نياز است كه آنتالپي واكنش ناميده ميمعينّ) براي شروع هر واكنش شيميايي به مقدار 3  
  بيشتر باشد، انرژي لازم براي شروع واكنش بيشتر است.  ها و فراورده  ها دهنده ) هرچه تفاوت محتواي انرژي واكنش4  
توان به همان واكـنش در حضـور كاتـاليزگر نسـبت داد؟  رو مربوط به يك واكنش در غياب كاتاليزگر باشد، كدام نمودار را مي اگر نمودار روبه -231

   كسان است.)(مقياس نمودارها ي

  1(  

 

  2 (

  

  3 (  4 (

  
  ؟ شود نميكدام واكنش در مبدل كاتاليستي خودروهاي بنزيني انجام  -232
  1 (CO(g) C(s) O (g)  22 2  2 (NO(g) N (g) O (g) 2 22   

  3 (CO(g) O (g) CO (g) 2 22 2  4 (x y
y yC H (g) (x )O (g) xCO (g) H O(g)   2 2 24 2   

  ي زير درست هستند؟ ها ه، كدام عبارت شد با توجه به نمودارهاي داده -233

  
  شوند. كندي انجام مي به الف) هر دو واكنش در شرايط معمولي انجام نشده و يا  
  از گازهاي نيتروژن و اكسيژن، گرماده است. NOتوليد  فرايند) ب  
  است. CO2كمتر از سرعت توليد شدن گاز  NOپ) در شرايط يكسان، سرعت مصرف شدن گاز   
NO(g)توان براي آغاز واكنش  اكسيد، مي  ت) از گرماي حاصل از توليد يك مول كربن دي   N (g) O (g) 2   استفاده كرد. 22
  ) ب و ت4  ) پ و ت3  ) الف و پ2  ) الف و ب1  
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ا با توجه به نمودار زير كه مربوط به تغيير مول مواد موجود در ظرف، از لحظۀ آغاز واكنش تا برقراري تعادل اسـت، كـدام معادلـۀ شـيميايي ر  -234  1616
   ه در سامانه نسبت داد؟ شد توان به تعادل برقرار مي

  1 (A(g) B(g) C(g)2   

  2 (B(g) A(g) C(g) 3  

  3 (B(g) A(g) C(g)3 2 3   

  4 (B(g) A(g) C(g)4 3   

شود تا در شرايط مناسب تجزيه شده و با گازهاي اكسيژن و نيتـروژن بـه تعـادل  ليتري وارد مي 10ظرف  ردمول گاز نيتروژن مونوكسيد  2/0 -235
  ه در ظرف كدام است؟ شد مول بر ليتر باشد، مقدار ثابت تعادل برقرار 008/0گر در لحظۀ تعادل، غلظت نيتروژن مونوكسيد برسد. ا 

  1 (/  24 5 10  2 (5625/0  3 (/  34 5 10  4 (18/0  
Nدر تعادل  NH3مول  14/0و  N2مول  H2 ،07/0مول  5/0، معينّدر ظرفي با حجم  -236 (g) H (g) NH (g)2 2 33 2  هسـتند. اگـر

  مول گاز نيتروژن به اين سامانه وارد شود، ............... 05/0بدون تغيير دما، 
  مول گاز است. 76/0شود كه داراي  شود و تعادلي جديد برقرار مي ) سامانه از تعادل خارج مي1  
  شود. تر در سامانه برقرار مي يابد و تعادلي با ثابت تعادل بزرگ ه، سرعت واكنش رفت افزايش مي شد ) با تغيير اعمال2  
  گاز هيدروژن برخلاف دو مادهٔ ديگر، كمتر از تعادل اوليه است. هاي ) در تعادل جديد، شمار مول3  
  شود.  مول، دوباره تعادل برقرار مي 4/0شده و با رساندن مقدار آمونياك به  ) سامانه از تعادل خارج4  
Aتعادل گازي  -237 xB yC2   ليتر و برقراري تعادلي جديد، شمار مـول  10ليتر برقرار است. با افزايش حجم ظرف به  5در ظرفي به حجم

  ين اساس، ............... نسبت به تعادل اوليه بيشتر شده است. بر ا  Cگاز 
  1 (x  حداقل برابر باy .2    است (y  واحد از  2حداقلx .كوچكتر است  
  را در نظر گرفت. 1توان عدد  ، ميyبرخلاف  x) براي 4  را در نظر گرفت. 3توان عدد  حداقل مي y) براي 3  
A(g)مقدار ثابت تعـادل واكـنش:  -238 B(g) C(g)2 3  ترتيـب برابـر بـا  درجـۀ سلسـيوس بـه 200 و 25در دمـاي/  61 67 و  10

/  14 46   است. بر اين اساس، ...............  10
  شود. موجود در تعادل بيشتر مي Aگاز  هاي ) با افزايش دماي مخلوط تعادلي، شمار مول1  
  شود. ده محسوب ميهاي تعادلي گرما ) واكنش موردنظر از دستۀ واكنش2  
  شوند.  مي Cگاز  هاي ) افزايش دما و كاهش حجم ظرف، باعث افزايش شمار مول3  
  دهند. موجود در ظرف را كاهش مي Bگاز  هاي ) كاهش دما و افزايش فشار مخلوط، شمار مول4  
  است؟  نادرستكدام عبارت  -239
  يابد.  ي موجود در تعادل افزايش مي ها ت همۀ گونهدهيم، غلظ ) وقتي حجم يك سامانۀ تعادلي گازي را كاهش مي1  
NO(g)) با تغيير حجم ظرف سامانۀ تعادلي 2   N (g) O (g)2 22 كند، ولي ثابت  ي مواد موجود در سامانه تغيير ميها ، گرچه شمار مول

  كند.  تعادل تغييري نمي
  يابد. آمونياك در سامانه افزايش ميهابر، در دماي ثابت، با افزايش فشار درصد مولي  فرايند) در 3  
Nاي كه گازهاي  ) با افزايش فشار در سامانه4   O2 Nگاز  هاي در تعادل هستند، شمار مول NO2و  4 O2  يابد. افزايش مي 4
SOمقدار ثابت تعادل واكنش:  -240 (g) SO (g) O (g)3 2 22 2 يابد. با اعمال تغييـري در ايـن سـامانۀ تعـادلي  كاهش مي ،دما با كاهش

تواند  كند. كدام تغيير زير مي ) تغيير مي2تا برقراري تعادل جديد (تعادل  رو روبهصورت  گاز اكسيژن موجود در ظرف به هاي )، شمار مول1(تعادل 
  در سامانه اعمال شده باشد؟ 

  مانه يا افزايش حجم ظرف) افزايش دماي سا1  

  ) خارج كردن مقداري گاز اكسيژن از ظرف 2  

  از ظرف SO3) كاهش حجم ظرف يا خارج كردن مقداري 3  

  از ظرف يا كاهش دماي سامانه SO2) خارج كردن مقداري 4  
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