
  
  
  
  
  
  
  
  

    
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
 
  
  

  

 گیرند. می قرار قانونی پیگرد تحت متخلفین و منبع) ذکر با (حتی است ممنوع حقوقی و حقیقی اشخاص تمامی برای ، آزمون برگزاری از عدب یا و قبل ، ...) و (الکترونیکی روش هر به سؤالات انتشار و تکثیر ، چاپ حق

ماننــد خــود یــیطلا خــدمات از اســتفاده هــتج ،یگرامــ داوطلــب
  ن،یـآنلا یهـا آزمون شیپ ،ارزشیابی آزمون از بعد هوشمند یها کارنامه

،یآموزشـ کمـک یها جزوه هوشمند، اشکال رفع دو، نهیگز الؤ س بانک
ــ ــون ویآرش ــا آزم ــهیگز یه ــا ، ...و دو ن ــتفاده ب ــمار  از اس ــ ۀش یداوطلب

ــه( ــوان ب ــام عن ــاربر  ن ــد و )یک ــ ک ــود یمل ــه( خ ــوان ب ــز عن ــور رم )عب
  .دیشو gozine2.ir آدرس به دو نهیگز تیسا وب وارد
 هـمان شـما عبـور رمـز د،یـا کـرده نـام ثبـت ینترنتـیا کـه یصورت در 

 .اید نموده انتخاب خودتان که است یرمز 

 بـا دـــتوانی یـم شـما ،همچنین

 رو روبــــه رـصویـــــت نـاسکــــ

 یـا و هوشـمند گوشی ۀوسیل هـب

ریحیـتشــ ســخپا خــود، تبلــت
 اختصاصیاختصاصی  وو  عمومیعمومی  هایهای  درسدرس

  نمایید. مشاهده را

رچ
فت
د

 ة
مار
ش

2 ة
لة 
رح
م

14

  وقت پيشنهادي  تا شماره  از شماره  تعداد پرسش  انيمواد امتح

  دقيقه 20  125  101  25  شناسي زمين

  دقيقه 47  155  126  30  رياضي

  دقيقه 36  205  156  50  شناسي زيست

  دقيقه 37  235  206  30  فيزيك

  دقيقه 35  270  236  35  شيمي

  دقيقه 175گويي:  مدت پاسخ  170ها:  تعداد كل پرسش
 

ماننــد خــود یــیطلا خــدمات از اســتفاده جهــت ،یگرامــ داوطلــب
  ن،یـآنلا یهـا آزمون شیپ ،ارزشیابی ونآزم از بعد هوشمند یها کارنامه

،یآموزشـ کمـک یها جزوه هوشمند، اشکال رفع دو، نهیگز الؤ س بانک
ــ ــون ویآرش ــا آزم ــهیگز یه ــا ، ...و دو ن ــتفاده ب ــمار  از اس ــ ۀش یداوطلب

ــه( ــوان ب ــام عن ــاربر  ن ــد و )یک ــ ک ــود یمل ــه( خ ــوان ب ــز عن ــور رم )عب
  .دیشو gozine2.ir آدرس به دو نهیگز تیسا وب وارد
 هـمان شـما عبـور رمـز د،یـا کـرده نـام ثبـت ینترنتـیا کـه یصورت در 

 .اید نموده انتخاب خودتان که است یرمز 

 بـا دـــتوانی یـم شـما ،همچنین

 رو روبــــه رـصویـــــت نـاسکــــ

 یـا و هوشـمند گوشی ۀوسیل هـب

ریحیـتشــ پاســخ خــود، تبلــت
 اختصاصیاختصاصی  وو  عمومیعمومی  هایهای  درسدرس

  نمایید. مشاهده را

  
  ۱۴۰۰ اردیبهشت ۳۱ زمایشی آ زمون آ

  
  اختصاصیآزمون 
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  بر چه اساسي بطلميوس دانشمند يوناني، نظريۀ زمين مركزي را مطرح كرد؟  -۱۰۱

  هاي مختلف ) مطالعۀ حركت سيارات در زمان۲  ها هاي دقيق و تفسير يافته گيري ) اندازه۱  

  ) مشاهدهٔ حركت ظاهري ماه و خورشيد۴  زمين به دور محور خود ) مطالعۀ چرخش۳  

  ، كدام مورد براي سيارهٔ زمين در نقاط موردنظر، درست ذكر شده است؟ رو شكل روبهدر  -۱۰۲

  ۱ (C .آغاز فصل پاييز است ،  

  ۲ (B .بيشترين وسعت دايرهٔ عظيمه روشنايي را دارد ،  

  ۳ (Dرد. ، كمترين فاصلۀ نجومي در فضا را دا  

  ۴ (Aسيارهٔ زمين در طي سال را دارد.  ، بيشترين سرعت  

  عمر اين نمونه عنصر پرتوزا، كدام است؟  گرم در سنگ مانده باشد، نيم ۱۰۸گرم از مادهٔ راديواكتيوي به جرم  ۲۷روز تنها  ۴۲۰اگر طي  -۱۰۳

  ساعت ۵۴) ۴  ساعت ۵/۴) ۳  روز ۱۴۰) ۲  روز ۲۱۰) ۱  

  ز شكل زير، كدام مرحله مورد انتظار است؟ در مراحل ويلسون، پس ا -۱۰۴

  ) گسترش ۱  

  ) بسته شدن ۲  

  ) بازشدگي۳  

  ) برخورد۴  

  در كدام گزينه رعايت ترتيب از قديم به جديد، وجود دارد؟  -۱۰۵

  مزوزوييك -فانروزوييك -) پالئوزوييك۲    كربنيفر -پرمين -) اردوويسين۱  

  آركئن -سيلورين -رين) پركامب۴    پروتروزوييك -آركئن -) هادئن۳  

  براي تهيۀ كفپوش و پله، كدام مورد زير كاربرد دارد؟  -۱۰۶

  ) باطله۴  ) كانه۳  ) سنگ معدن۲  ) سنگ صنعتي۱  

  سنگ از نوع ............... وجود دارد.  سنگ از نوع ............... و بيشترين مقدار متان در زغال كمترين چگالي در زغال -۱۰۷

  زغال رسيده -) زغال نارس۴  بيتومينه -) ليگنيت۳  تورب -) آنتراسيت۲  تورب -) تورب۱  

  است؟  ۹كدام تركيب اكسيدي، داراي درجۀ سختي  -۱۰۸

  ) توركوايز۴  ) كلسيت۳  ) ياقوت كبود۲  ) زمرد۱  

  در كدام گزينه، ارتباط منطقي و صحيحي بين افق خاك و ويژگي آن، برقرار است؟  -۱۰۹

  هوموس فراوان  -A) افق ۴  رنگ تيره -B) افق ۳  فقدان ريشه -A) افق ۲  سنگ نبود قطعه -C) افق ۱  

  عمق سطح ايستابي در يك آبخوان آزاد با ............... رابطۀ مستقيم و با ............... رابطۀ عكس دارد.  -۱۱۰

  توپوگرافي -ه) حاشيۀ مويين۴  بارندگي -) ارتفاع۳  ميزان تخليه -) ميزان تغذيه۲  نفوذپذيري -) تخلخل۱  

دار  درصد و وسعت اين لايۀ حفره ۶۰هرگاه تخلخل يك نوع آهك كارستي  -۱۱۱ 718   متر مربع باشد، حداكثر آبي كه از اين لايه به ضـخامت 10

  توان برداشت كرد، چند متر مكعب، خواهد بود؟  متر مي ۳۰

  ۱ (/  93 24 10  ۲ ( 99 10  ۳ (32000  ۴ (/  764 8 10   

  هاي زيرزميني است؟  كدام موارد زير، عامل املاح فراوان در آب -۱۱۲

  سنگ آذرين كم -دماي زياد -) مسافت زياد۲  سنگ گچ زياد -دماي كم -) سرعت زياد۱  

  سرعت زياد  -دماي زياد -بخير زياد) ت۴  آهك زياد -نمك كم -) فاصلۀ كم۳  

  ...............  جز بهدر بحث حفاظت از آب و خاك تمام موارد جزء اهداف طرح است  -۱۱۳

  ) افزايش مصرف بهينه از منابع ۲    ) كاهش سرعت فرسايش خاك۱  

  ) نزديك شدن به توسعۀ پايدار ۴    ) كاهش سرعت تشكيل خاك۳  

  کتاب کل :شناسی زمین
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  است؟  مواردشناسي بيشتر از بقيۀ  ، اهميت مطالعۀ كدام مورد در زمينرو روبهشكل  براي احداث سازه در -۱۱۴  22

  ) هيدروژئولوژي ۱  

  ) مورفولوژي۲  

  ) پترولوژي۳  

  ) سنگ بستر ۴  

  شود؟  ديده مي رو روبهدر شكل  ،محصول كدام نوع تنش -۱۱۵

  ) برشي ۱  

  ) فشاري۲  

  ) كششي۳  

  ) تركيبي۴  

  آيد؟  دست مي ها در يك محل، كدام نتيجه به لرزه يخي زمينبا بررسي اطلاعات تار -۱۱۶

  هاي فعال  ) شناسايي گسل۲    لرزه بيني زمان زمين ) پيش۱  

  ها  ) احتمال فعاليت مجدد گسل۴  ) احتمال ريزش كوه و سقوط مواد در دامنۀ پرشيب۳  

  سنگ آذرين گرانيت، قطعاً داراي ............... . -۱۱۷

  ) چهار عنصر فرعي است۲  باشد و كلسيم مي) اكسيژن، كربن ۱  

  ) سه عنصر جزئي و يك عنصر فرعي است۴    ) سه عنصر اصلي است۳  

  تواند با مصرف آب آلوده باعث بيماري ديابت شود؟  كدام عنصر مي -۱۱۸

  ) كادميم۴  ) گوگرد۳  ) آرسنيك۲  ) سلنيم۱  

  اند كدام پيامد در سلامتي انسان را داشته باشد؟ تو فراواني كاني بيوتيت (ميكاي سياه) در يك آبخوان، مي -۱۱۹

  ) استحكام دندان ۴  خوني ) كم۳  ) بيماري گواتر۲  ) ايجاد سرطان۱  

  ؟ شود نميها محسوب  كدام مورد از اهميت درزه -۱۲۰

  ) ايجاد سفرهٔ آب زيرزميني۴  ها ) افزايش مقاومت سنگ۳  اي  زايي رگه ) افزايش كانه۲  ) تجمع گازها۱  

  ؟نيستاي قادر به عبور از مواد مذاب   ام موج لرزهكد -۱۲۱

  ۱(

  

  ۲(

 

  

  ۳(

 

  ۴(

 

  

  آتشفشان دماوند داراي مخروطي مرتفع است، علت اين امر كدام است؟  -۱۲۲

  ) خروج عمدتاً گازهاي فومرولي۲    هاي سبز ) فراواني توف۱  

  ) فراواني سيليس در گدازه۴  عمق در گذشته ) وجود دريايي كم۳  

  ، كدام گزينه درست است؟ (A)در نقاط موردنظر نسبت به مركز سطحي لرزه  لرزه بزرگي و شدت در مورد -۱۲۳

  است.  D) بيشترين شدت لرزه در ۱  

  است.  E) بيشترين بزرگي لرزه در ۲  

  شده در تمام مناطق يكسان است.  ) درجۀ مركالي احساس۳  

  يش دارد. افزا Eبه  Cاي از   ) بزرگاي دامنۀ امواج لرزه۴  

  هاي سنگي از نوع دگرگوني هستيم.  در بيشتر نقاط پهنه ............... ، شاهد نمونه -۱۲۴

  ) ايران مركزي۴  ) زاگرس۳  بزمان -) سهند۲  سيرجان -) سنندج۱  

  ين ميدان نفتي ايران، ............... است كه در ردهٔ ............... جهان قرار دارد. تر بزرگ -۱۲۵

  سوم -) اهواز۴  سوم -) سرخس۳  چهارم -) خانگيران۲  اول -س) زاگر۱  
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تابعي با ضابطۀ  fاگر  -۱۲۶



/ xf (x)
x

222 5
باشد، مقدار   f ( )1   كدام است؟  3

  ۱ (۵/۱  ۲ (۵/۱-  ۳ (۵/۲  ۴ (۵/۲-  

P(x)اگر  -۱۲۷ x x x x     5 3 23 4 7 6 x)هٔ تقسيم ماند باقي، 11 )P (x)2 xبر  1    كدام است؟ 1

  ۱ (۲۲  ۲ (۱۸-  ۳ (۱۰  ۴ (۶-  

دانيم؛  مي fدربارهٔ تابع پيوستۀ  -۱۲۸
x

f (x)lim
x




3
5   كدام است؟  -۳اي به طول   در نقطه fعرض از مبدأ خط مماس بر نمودار تابع  ،43

  ۱ (۷  ۲ (۷-  ۳ (۱۷  ۴ (۱۷-  

تصادف خارج كـرده و  اي به  مهرهٔ زرد وجود دارد. از ظرف الف مهره ۶مهرهٔ سبز و  ۳مهرهٔ زرد و در ظرف ب،  ۷مهرهٔ سبز و  ۳در ظرف الف،  -۱۲۹

  درصد است؟ شده از ظرف ب، سبز باشد، چند  كنيم. احتمال اينكه مهرهٔ خارج اي خارج مي  اندازيم. سپس از ظرف دوم مهره در ظرف ب، مي

  ۱ (۲۸  ۲ (۳۱  ۳ (۳۳  ۴ (۴۰  

yصورت  به gباشد. اگر ضابطۀ تابع  مي رو روبهشكل  به fنمودار تابع  -۱۳۰ x  2 1   كدام است؟  gofباشد، دامنۀ تابع  3

  ۱ (,  1 1   

  ۲ (,  0 3   

  ۳ (,  4 0  

  ۴ (,  2 3   

yخط  -۱۳۱  fبر نمودار تابع  1 (x) x x x k   3 2 42   كدام است؟  kمماس است. مقدار  3

  ۱ (
19
27  ۲ (

8
27  ۳ (

11
27  ۴ (

17
27   

yدورهٔ تناوب تابع  -۱۳۲ Sin xCos x Sin xCos x    كدام است؟  32

  ۱ (2  ۲ (  ۳ (

2  ۴ (


4   

f، نمودار تابع رو روبهشكل  -۱۳۳ (x) aSin( (x ))
  3   ، ماكزيمم اين تابع، كدام است؟ Aاست. مجموع طول و عرض نقطۀ  12

  ۱ (۱۲   

  ۲ (۱۰   

  ۳ (۶  

  ۴ (۸  

Cosاي باشد كه   گونه اي حاده به  زاويه اگر  -۱۳۴  
22   كدام است؟  Cot، مقدار 3

  ۱ (
3
3  ۲ (3  ۳ (

5
5  ۴ (5   

حاصل  -۱۳۵
x

xlim
x

 3

0
8 2

  كدام است؟  

  ۱ (
1
12  ۲ (

1
12  ۳ (  ۴ (   

اگر  -۱۳۶
xf (x)
x



 
12 5
3 ، حاصل 18

x
lim (f (x) f (x))


   كدام است؟  1

  ۱ (۶-  ۲ (۲  ۳ (۱۰  ۴ (۴  

 کتاب کل :۳ ریاضی
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44  
اي تابع   آهنگ تغيير لحظه -۱۳۷

xy
x





3
3
2 3
1

  كدام است؟  ۲اي به طول   در نقطه 

  ۱ (
1
3  ۲ (

1
3  ۳ (

5
3  ۴ (

5
3   

با ضابطۀ  fدر تابع  -۱۳۸
x axf (x)

x





2

1
fاگر   ( ) 4   كدام است؟  a، آنگاه مقدار 2

  ۱ (۱-  ۲ (۲  ۳ (۳-  ۴ (۴  

fصفر داشته باشيم نا xازاي هر  اي باشد كه به  گونه به fاگر تابع  -۱۳۹ (x)
x

 
1

y، آنگاه مشتق دوم تابع  xf (x ) xدر  2  4  كدام است؟  

  ۱ (۵/۱-  ۲ (۵/۰  ۳ (۵/۰-  ۴ (۵/۱  

f، شكل تابع رو روبهاگر نمودار  -۱۴۰   باشد، تابع پيوستهf  تعداد و نوع اكسترمم نسبي چگونه است؟ از نظر  

  ) يك ماكزيمم نسبي و يك مينيمم نسبي دارد. ۱  

  ) دو ماكزيمم نسبي و يك مينيمم نسبي دارد. ۲  

  ) يك ماكزيمم نسبي و دو مينيمم نسبي دارد. ۳  

  ) دو ماكزيمم نسبي و دو مينيمم نسبي دارد. ۴  

yتابع  -۱۴۱ x x   2 3 aازهٔ روي ب 2 ,b    اكيداً صعودي است. حداكثر مقدارb a  كدام است؟  

  ۱ (۵/۳  ۲ (۵  ۳ (۵/۴  ۴ (۴  

a)اگر  -۱۴۲ ,b)  نقطۀ مينيمم مطلق تابع
x xy

x
 




2 2 1
/روي بازهٔ  2 ,  2 5 aمقدار  باشد، 6 b  كدام است؟  

  ۱ (۶  ۲ (۵/۶  ۳ (۷  ۴ (۵/۸  

yفاصلۀ نقاط بحراني تابع  -۱۴۳ (x ) x  1   از يكديگر كدام است؟  3

  ۱ (3 2  ۲ (2 5  ۳ (2 3  ۴ (5 2   

Aدر يك بيضي افقي نقطۀ  -۱۴۴ ( , )7 )Bيكي از دو سر قطر بزرگ و نقطۀ  3 , ) 6 يكي از دو سر قطر كوچك است. كدام گزينـه يكـي از  2

  هاي اين بيضي است؟  كانون

  ۱ (( , )5 3  ۲ (( , )19 3  ۳ (( , )10 3  ۴ (( , )18 3   

برابـر  PFFاي دلخواه روي اين بيضي است. اگر محيط مثلـث   نقطه Pرسم شده است و  Fو  Fهاي  ، يك بيضي با كانونرو روبهدر شكل  -۱۴۵

  باشد، طول قطر كوچك كدام است؟  ۸/۰ركز بيضي برابر و خروج از م ۵۴

  ۱ (۱۸  

  ۲ (۱۲  

  ۳ (۱۵  

  ۴ (۹  

x) هٔدو داير kازاي كدام مقدار  به -۱۴۶ ) y  2 21 xو  9 y x y k   2 2 2   مماس درون هستند؟  2

  ۱۴يا  ۴) ۴  ۱۶يا  ۲) ۳  ۱۴يا  ۲) ۲  ۴يا  ۱۶) ۱  

xطول وتري كه دايره  -۱۴۷ y x y    2 2 12 2 16 xاز خط  0 y  2 3 2   كند، كدام است؟  جدا مي 0

  ۱ (13  ۲ (2 13  ۳ (2 2  ۴ (4 2   

نامۀ رانندگي داشـته باشـند،  درصد افراد جامعه گواهي ۷۴نامۀ رانندگي دارند. اگر  گواهي درصد زنان در يك جامعه، ۷۰درصد مردان و  ۸۰ -۱۴۸

  دهند؟  چند درصد اين جامعه را مردان تشكيل مي

  ۱ (۳۸  ۲ (۴۰  ۳ (۴۵  ۴ (۴۴  

سيب از جعبۀ اول  ۴ف تصاد هاي جعبۀ دوم سالم هستند. به درصد سيب ۹۰هاي جعبۀ اول و  درصد سيب ۸۱دانيم  دو جعبه سيب داريم. مي -۱۴۹

شـده  كنيم. احتمال اينكه سيب خارج خارج مي سيبيتصادف از كيسه  ريزيم و سپس به سيب از جعبۀ دوم خارج كرده و در يك كيسه مي ۵و 

  باشد كدام است؟  ناسالم

  ۱ (۱۴/۰  ۲ (۱۶/۰  ۳ (۱۸/۰  ۴ (۲/۰  
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g(x)اي باشند كه   گونه دو تابع به gو  fاگر  -۱۵۰  55 x 2 (x)(fog)و  1 x x  2 f، آنگاه حاصل 5 ( ) f ( )  1 1   كدام است؟  1

  ۱ (۲-  ۲ (۲  ۳ (۳  ۴ (۳-  

yبا ضابطۀ  fنمودار تابع  -۱۵۱ x سمت راست برده، سپس در راستاي افقي با ضريب  را يك واحد به
1
كنيم و در ادامه آن را يك  منقبض مي 2

yخط  آمده دست كنيم. تابع به واحد به پايين منتقل مي x    كدام است؟  Aكند. مجموع طول و عرض نقطۀ  قطع مي Aرا در نقطۀ  3

  ۱ (۹  ۲ (۱۱  ۳ (۱۰  ۴ (۷  

Sinهاي معادلۀ مثلثاتي  مجموع جواب -۱۵۲ x Cos x 2 2 ,كه در بازهٔ  0 0   قرار دارند، كدام است؟  2

  ۱ (6  ۲ (4  ۳ (/ 3 5  ۴ (/ 4 5   

دربارهٔ تابع  -۱۵۳
xf (x)

ax b x




 2
3 3

دانيم؛  مي 
x
lim f (x)


 
1

  كدام است؟  aمقدار  ، در اين صورت1

  ۱ (۱-  ۲ (۲  ۳ (۳-  ۴ (۴  

y، نمودار تابع رو روبهدر شكل  -۱۵۴ x 3  رسم شده است. بيشترين حجم حاصل از دوران مثلثOAB ها كدام است؟  حول محور طول  

  ۱ (
2
3   

  ۲ (2  

  ۳ (
3
4   

  ۴ (   

دهيم. مساحت سطح مقطـع  ها دوران مي ه را حول محور عرض شد زده است. ناحيۀ سايه ۴اي به شعاع   ربع دايره AB، كمان رو روبهدر شكل  -۱۵۵

)ها كه از نقطۀ  محور عرض اي عمود بر  با صفحه آمده دست برخورد حجم به , )0   كدام است؟  ،گذرد مي 2

  ۱ (6   

  ۲ (8   

  ۳ (10   

  ۴ (12   

  

كند. با توجـه بـه  ، همانندسازي مي۱۵هاي نيتروژن  در محيطي حاوي ايزوتوپ ۱۴وكلئوتيدهاي حاوي ايزوتوپ نيتروژن يك مولكول دنا با ن -۱۵۶

 طرح همانندسازي ............... گفت در طرح همانندسازي ...............   توان اين موضوع مي
  .باشد ، فقط محدود به عمل ويرايش ميفرايندثر در هاي مؤ حفاظتي، فعاليت نوكلئازي آنزيم نيمه -) غيرحفاظتي مانند۱  

  .اند ها با هم مشابه غيرحفاظتي، دناهاي نسل اول همانندسازي از نظر توالي نوكلئوتيدي رشته -حفاظتي برخلاف ) نيمه۲  

  .ل شوددنبال سانتريفيوژ دناهاي حاصل، ممكن است نواري در بخش مياني لوله تشكي حفاظتي، به -حفاظتي مانند ) نيمه۳  

  .اند هاي دناي اوليه بيش از يك بار از هم باز شده حفاظتي، پس از چند نسل همانندسازي، رشته نيمه -) حفاظتي برخلاف۴  

  فقط ...............  2COاي كه تثبيت  كننده در هر گياه فتوسنتز -۱۵۷

  .شود د اكسيژنازي روبيسكو مشاهده ميگيرد، سازوكاري براي كاهش عملكر ) طي شب انجام مي۱  

  .دهند هاي غلاف آوندي علاوه بر كربس، همگي كالوين را نيز انجام مي گيرد، ياخته ) طي روز انجام مي۲  

  .يابد از تركيب دوكربنه در راكيزه (ميتوكندري) كاهش مي 2COشود، توليد  ) منحصر به توليد تركيب چهاركربنه مي۳  

  .بندي مكاني است ها، داراي تقسيم در آن 2COگيرد، سرعت فتوسنتز در نور شديد كمتر از گياهاني است كه تثبيت  توسط روبيسكو انجام مي )۴  

  طور قطع ...............  اي پارامسي، به ياخته با ............... نوعي پروتئين درون -۱۵۸

  .ساختار و فعاليت آن پروتئين دچار تغييراتي خواهد شد -معنا در ژن مربوط به) بروز جهش دگر۱  

  .يابد رفته كاهش مي فعاليت پروتئين دچار اختلال شده و رفته -) اتصال مادهٔ سمي به جايگاه فعال۲  

  .شود محيط و يا تأثيرات نوعي مادهٔ شيميايي روي پروتئين ديده مي pHتغييرات  -بعدي ) تغييرشكل سه۳  

  .كند ها در رناي پيك آن تغيير نمي چارچوب الگوي خواندن كدون -) جانشيني يك نوكلئوتيد در رشتۀ الگوي ژن۴  
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  دهد، درست است؟ نومونيا را نشان مي كه نوعي باكتري استرپتوكوكوس رو روبهكدام مورد در رابطه با شكل  -۱۵۹  66

)، ۱در بخـش ( هاي مكمل دستگاه ايمني انسـان ) قرار گرفتن پروتئين۱  

  شود. خواري مي بيگانه فرايندباعث تسهيل 

) متوقـف گـردد، ميـزان ۲زا در بخش ( توليد مواد تب كه  ي) در صورت۲  

  يابد. ها در بدن انسان كاهش مي فعاليت ميكروب

تواند موجب كـاهش ارتفـاع  ) مي۲ه در بخش ( شد هاي توليد ) مولكول۳  

  .بشودوش هاي مختلف در نوار اسپيروگرام م موج

اي در شناسـايي  هـاي دارينـه پهلو، ياخته ) در خون فرد مبتلا به سينه۴  

  كنند. ) نقش ايفا مي۱هاي بخش ( پادگن

  دهد، كدام عبارت درست است؟ مطابق شكل زير كه نتايج آزمايش مزلسون و استال را نشان مي -۱۶۰

يكسـاني )، تـوالي ۲نوكلئوتيدي موجود در نـوار ( هاي پلي ) همۀ رشته۱  

  دارند.

  )، چگالي يكساني دارند.۱) همۀ نوكلئوتيدهاي موجود در نوار (۲  

)، سه حلقۀ آلي در سـاختار ۳) برخي از نوكلئوتيدهاي موجود در نوار (۳  

  خود دارند.

 )،۲) و (۱هـاي ( نوكلئوتيـدي موجـود در نـوار هاي پلي ) برخي از رشته۴  

  اند. حفاظتي توليد شده نيمه روش به

  كند؟ كامل مي نامناسبطور  ند مورد عبارت زير را بهچ -۱۶۱

  »در ياختۀ يوكاريوتي، فقط زماني .............. كه ............... باشد. DNAهنگام همانندسازي يك مولكول  «  

  دوراهي همانندسازي در دنا تشكيل شده -شود انرژي شكسته مي الف) پيوند كم  

  طور كامل از هم باز شده دو رشتۀ دنا به -شود ميب) پيوند بين بازهاي مكمل تشكيل   

  ساخت قرار گرفته  نوكلئوتيد نادرست در رشتۀ درحال -شود ج) پيوند اشتراكي شكسته مي  

  نوكلئوتيد مكمل، در مقابل نوكلئوتيد رشتۀ الگو قرار گرفته - شود استر تشكيل مي ديفسفو د) پيوند   

  ۱ (۱  ۲ (۲  ۳ (۳  ۴ (۴  

  گيرد؟ هاي دنابسپاراز به يكديگر صورت مي ها، نزديك شدن آنزيم اشتراك همۀ جانداراني است كه طي همانندسازي هر دناي آن وجهكدام مورد  -۱۶۲

  شوند. استر به هم متصل مي ديفسفو نوكلئوتيدي حاصل از همانندسازي، با پيوند  ) در انتهاي همانندسازي دناي حلقوي، دو رشتۀ پلي۱  

  برابر نيست. اًه در يك دنا، لزوم شد هاي همانندسازي تشكيل نندسازي در حباب) سرعت انجام هما۲  

  نمو متفاوت است. و هاي آغاز همانندسازي در مولكول دنا، بسته به مراحل رشد ) تعداد جايگاه۳  

  كند. تشكيل را با خود حمل مي فسفاته انرژي لازم براي اتصال به رشتۀ درحال ) نوكلئوتيدهاي سه۴  

  سان سالم، قطعاً .............. در مرحلۀ آغاز رونويسي براي ساخت رناي پيك هموگلوبين در بدن ان -۱۶۳

  .ه از روي رشتۀ الگوي دنا است شد متيونين، نخستين توالي ساخته اسيد ) كدون مربوط به آمينو۱  

  .شود تشكيل مياستر، زودتر بين نوكلئوتيدهاي جديد  ديفسفو ) پيوند هيدروژني نسبت به پيوند ۲  

  .كند صورت تقريبي براي رنابسپاراز مشخص مي انداز، محل شروع رونويسي را به ) توالي تنظيمي راه۳  

  شود. ) ابتدا پيوندهاي هيدروژني شكسته شده و سپس پيوندهاي هيدروژني تشكيل مي۴  

  ايجاد گروه خوني .............. اگر در بين فرزندان احتمال  -۱۶۴

  ۱ (O داشته باشد، والدين فاقد الل وجود نi هاي خود هستند در كروموزوم.  

  ۲ (AB اند وجود نداشته باشد، والدين از نظر اين صفت خالص.  

  .اند ) منفي وجود نداشته باشد، والدين از نظر اين صفت خالص۳  

  .اند ) مثبت وجود نداشته باشد، والدين از نظر اين صفت خالص۴  

  ، كدام گزينه درست است؟۳ ي آنزيم رنابسپارازدر رابطه با فراوردهٔ اصل -۱۶۵

  در محل پادرمزهٔ اين مولكول مشاهده شود. UAA) ممكن نيست توالي سه نوكلئوتيدي ۱  

  رشته اي با قابليت برقراري پيوند هيدروژني بين واحدهاي سازندهٔ خود است. ) تنها مولكول تك۲  

  گيرد. دقيقاً در مقابل توالي پادرمزه قرار نمي اسيد ينوبعدي اين مولكول، جايگاه اتصال آم ) در ساختار سه۳  

  هاي خطي بيشتر است. اي نسبت به قسمت هاي حلقه ) در اولين ساختار تاخوردهٔ آن، تعداد نوكلئوتيدهاي قسمت۴  
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  شود، درست است؟ كدام گزينه در مورد نوعي جهش كه توسط پرتو فرابنفش ايجاد مي -۱۶۶  77

  شود. ضلعي مي ) باعث ايجاد يك پيوند بين دو ساختار پنج۲  شود. ضلعي مي يوند بين دو ساختار شش) باعث ايجاد يك پ۱  

  شود. ضلعي مي ) باعث ايجاد پيوندهايي بين دو ساختار پنج۴  شود. ضلعي مي ) باعث ايجاد پيوندهايي بين دو ساختار شش۳  

هـاي برانگيختـۀ آن موجـب كـاهش  كوئيدي گياهـان جـاليزي الكتـرونكدام گزينه در مورد فتوسيستمي درست است كه در غشاي تيلا -۱۶۷

NADP شود؟ مي  

  شود. هاي برانگيختۀ آن موجب فعال شدن پمپ پروتوني غشا مي ) الكترون۱  

  بستره نقش دارد. pHهاي برانگيختۀ آن در افزايش  ) الكترون۲  

  شود. جبران مي ۱يستم ) كمبود الكترون آن فتوسيستم توسط فتوس۳  

  نانومتر دارد. ۶۰۰-۷۰۰) بيشترين جذب انرژي نوري را در دامنۀ ۴  

  افتد. مي ترجمه، .............. قطعاً بلافاصله .............. از .............. اتفاق فرايندطور معمول در  به -۱۶۸

  جايي رناتن دومين جابه -پس -آن ) شكسته شدن پيوندهاي هيدروژني بين دومين رمزه و پادرمزهٔ مكمل۱  

  ساخت پپتيدي درحال در زنجيرهٔ پلي اسيد قرارگيري آخرين آمينو -پس -) شروع مرحلۀ پايان۲  

  رناتن Aاشغال شدن جايگاه  -پيش -) شكسته شدن هر پيوند هيدروژني در هر مرحله۳  

  ي پيكجايي رناتن روي رنا سومين جابه -پيش -) تشكيل چهارمين پيوند پپتيدي۴  

  ؟نيستبراي تكميل عبارت زير مناسب  گزينهكدام  -۱۶۹

  » شود. ها، در مرحلۀ ............... پيوندهاي ............... مي در باكتري «  

  پپتيدي، تشكيل -شدن ترجمه برخلاف پايان رونويسي ) طويل۲  هيدروژني، شكسته -شدن ترجمه ) آغاز رونويسي مانند طويل۱  

  اشتراكي، شكسته -شدن رونويسي پايان ترجمه مانند طويل )۴  هيدروژني، تشكيل -نويسي برخلاف آغاز ترجمهشدن رو ) طويل۳  

  ؟نيستكدام گزينه براي تكميل عبارت زير مناسب  -۱۷۰

  .»............... همانندسازي، ...............  rRNAرونويسي از روي ژن مربوط به  فرايندطور معمول در  به «  

  تنوع كاتاليزورهاي زيستي مؤثر در واكنش كمتر است -مقايسه با) در ۱  

  استر و ويرايش نوكلئوتيدها با قند ريبوز، وجود ندارد ديفسفو امكان شكستن پيوند  -) برخلاف۲  

  ، بيشتر استفراينددهندهٔ پيوند هيدروژني در حين انجام  تنوع نوكلئوتيدهاي تشكيل -) در مقايسه با۳  

  شود ساخت، شكسته مي نوكلئوتيدي درحال شده بين نوكلئوتيدهاي دنا و زنجيرهٔ پلي ندهاي هيدروژني تشكيلپيو -) برخلاف۴  

  زادهٔ حاصل از كدام آميزش، داراي صفتي است كه با تصورات موجود در زمان پيش از كشف قوانين وراثت مطابقت دارد؟ -۱۷۱

  ) مردي داراي دگرهٔ هموفيلي و زني فاقد اين دگره۱  

  مردي با گروه خوني مثبت و زني با گروه خوني منفي) ۲  

  با ژنوتيپ خالص Bبا ژنوتيپ خالص و مردي با گروه خوني  A) زني با گروه خوني ۳  

  هاي سفيد رنگ با گياه ميموني داراي گل قرمزهاي  ) گياه ميموني داراي گل۴  

، پسري فاقد اين عامل متولد شده اسـت. در صـورتي كـه فرزنـد  VIIIارهٔ در يك خانواده، از پدر و مادري سالم و داراي عامل انعقادي شم -۱۷۲

را بسازد، تولد كدام فرزند، بـا  VIIIبعدي اين خانواده، پسري مبتلا به فاويسم (وابسته به جنس و نهفته) باشد و بتواند عامل انعقادي شمارهٔ 

  هاي جنسي مادر، غيرممكن است؟ تن اور در فام وقوع كراسينگ

  ) پسري مبتلا به هر دو بيماري ۲    ري ناقل يكي از دو بيماري) دخت۱  

  ) دختري ناقل هر دو بيماري۴  ) پسري سالم از نظر هر دو بيماري۳  

  كدام گزينه براي تكميل عبارت زير مناسب است؟ -۱۷۳

  .»داراي جايگاه ژني است كه ...............  معمول هر صفت ژنتيكي كه ............... قابل انتقال باشد، قطعاً در دنا يا دناهايي طور به «  

  در تعيين جنسيت نقش مستقيم ندارند -) فقط از پدر به پسر۲  در تعيين جنسيت نقش مستقيم دارد -) از پدر به دختر۱  

  آن قرار داردجايگاه ژني مربوط به هموفيلي در  -) از مادر به پسر۴  دو انتهاي آن به هم متصل است -) فقط از مادر به فرزندان۳  

  ترتيب ............... باشد. تواند به نمود تخم اصلي و ضميمه مي ، ژن از آميزش گل ميموني نر ............... با گل ميموني مادهٔ ............... -۱۷۴

  RRRو  RR -صورتي -) قرمزRRW  ۲و  WW -سفيد -) صورتي۱  

  RWWو  RR -قرمز -) صورتيRWW    ۴و  RW -قرمز -) سفيد۳  

صفت رنگ در نوعي ذرت، سه جايگاهي است و هر جايگاه داراي دو دگره با رابطۀ بارز و نهفتگي است. رنگ ايـن گيـاه بـر اسـاس تعـداد  -۱۷۵

تر خواهد بـود. بـا توجـه بـه ايـن توضـيحات،  ها بيشتر باشد، رنگ آن تيره چه تعداد اين دگره طوري كه هر شود، به هاي بارز تعيين مي دگره

شوند، از نظـر رنـگ بـا ذرت داراي ژنوتيـپ ............... تفـاوت  حاصل مي aabbCCو  AABBccايي كه از آميزش دو ذرت با ژنوتيپ ه زاده

  بيشتري نسبت به ذرت داراي ژنوتيپ ............... دارند.

  ۱ (aabbcc- AABBCC  ۲ (AABBCc- AABbCc  ۳ (AaBBCc- AaBBCC  ۴ (AABbcc- AaBbCC  
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شده اسـت.  باشد، پسري مبتلا به هموفيلي متولد ) مي نهفته Xبيماري وابسته به  دار ( اي كه پدر سالم و مادر مبتلا به كام شكاف خانواده در -۱۷۶  88

  توان گفت ...............  اور مي بدون در نظر گرفتن كراسينگ

  .پذير است ) در اين خانواده، تولد دختران و پسران سالم امكان۱  

  .نمود (فنوتيپ) مشابه پدر دارند از پسران اين خانواده، رخ ) بعضي۲  

  .نمودي كاملاً مشابه مادر خود دارند ) بعضي از دختران اين خانواده، ژن۳  

  .پذير نيست دار و هموفيلي امكان ) در اين خانواده، تولد دختري مبتلا به كام شكاف۴  

  براي تكميل عبارت زير مناسب است؟گزينه كدام  -۱۷۷

  »، امكان ندارد ...............  ............... فرايندر د «  

  .شانس بقاي يك جمعيت افزايش يابد -انتخاب طبيعي) ۱  

  .فراواني نسبي دگرهٔ غالب، در جمعيت افزايش يابد -اي رانش دگره) ۲  

  .هاي جديد عمل كند كنندهٔ دگره عامل ايجاد -ميهني زايي هم گونه) ۳  

  .هاي نوتركيب توليد نشود تني با هم كامه دل قطعات فاماز تبا -چليپايي شدن) ۴  

  درستي بيان شده است؟ چند مورد از موارد زير به -۱۷۸

A الف) با ورود افرادي با ژنوتيپ   SHb Hb گردد. هاي منفذدار و ناپيوسته آغاز مي به ارتفاعات، ترشح نوعي پيك شيميايي به مويرگ 
 هاي بزرگ ساختاري باشد. يك از انواع جهش تواند ناشي از هر مختلف در كنار هم، مي Xهاي مربوط به دو بيماري وابسته به  ب) قرارگيري ژن  
 پهلو شود. بيوتيك روي دناي كوچك حلقوي در عامل سينه تواند منجر به ايجاد ژن مقاومت نسبت به آنتي ج) جهش مانند انتخاب طبيعي مي  
 هشت نوع آرايش تترادي داشته باشد. ۱تواند در متافاز  اند، مي تن آن روي يك فام eو  Aهاي  كه دگره AaBbDdEeپ اي با ژنوتي د) ياخته  
  ۱ (۱  ۲ (۲  ۳ (۳  ۴ (۴  

  حتم ...............  طور به،  هاي كوچك مادهٔ وراثتي كه ............... در نوعي از جهش -۱۷۹

  .يابد بازهاي يك مولكول دنا افزايش مي   تعداد جفت -گردد وكلئوتيد مقابل افزوده مي) به تعداد پيوندهاي هيدروژني بين دو ن۱  

  .شود دار در دنا كمتر مي هاي آلي نيتروژن تعداد حلقه -شود ) از تعداد پيوندهاي هيدروژني بين دو نوكلئوتيد مقابل كاسته مي۲  

  .كند تعداد بازهاي آلي واحدهاي مولكول دنا تغييري نمي -رددگ ) پيوندهاي هيدروژني بين نوكلئوتيدها تجزيه و يا تشكيل مي۳  

  .كند فسفات در سراسر مولكول دنا تغيير مي -تعداد پيوندهاي قند -) تعداد جفت باز موجود در دو رشتۀ آن با تغيير همراه است۴  

  براي تكميل عبارت زير مناسب است؟گزينه كدام  -۱۸۰

  »يي از نوع جهش ............... ها در ............... انواع جهش «  

  .تشخيص است قابل ها در تصوير كاريوتيپ تن داده در فام ، تغيير رخ»الف« -) همۀ۱  

  .تني ياخته مانند ژنوم آن دچار هيچ تغييري نخواهد شد ، عدد فام»ب« -) برخي از۲  

  .ند داشتاور را نخواه هاي درگير، ديگر توانايي انجام كراسينگ تن ، فام»ب« -) همۀ۳  

  .كند هاي وراثتي موجود در هسته تغيير پيدا نمي يك از مولكول ، طول هيچ»الف« -) برخي از۴  

Bترتيب داراي گروه خوني  آقا و خانمي سالم به -۱۸۱   وA  روي غشـاي كتونوري است و بـر  دختري مبتلا به فنيلها  آن هستند. فرزند اول

هاي خوني مطرح شده در بخش ژنتيك كتاب درسي اسـت و فرزنـد دوم پسـري مبـتلا بـه  كنندهٔ گروه گويچۀ قرمز خود فاقد عوامل تعيين

نهفته) و داراي دو نوع كروموزوم جنسـي اسـت.  Xترين نوع هموفيلي و فرزند سوم مبتلا به تحليل عضلاني دوشن (بيماري وابسته به  شايع

  رزند در اين خانواده محتمل است؟تولد كدام ف

  هاي گروه خوني بر روي غشاي گويچۀ قرمز و مبتلا به هر سه بيماري ) دختري فاقد كربوهيدرات۱  

  و از نظر هر سه بيماري ناخالص ABDd) پسري با ژنوتيپ ۲  

  مز درون خونهاي قر هاي سالم در گويچه و فاقد الل O) دختري با گروه خوني ۳  

  مشابه مادر يها نمود بيماري هاي خوني مشابه پدر و ژن نمود گروه ) پسري با رخ۴  

  تواند ...............  ..... مي.......... فرايند...............  فرايندتوان گفت  ها مي زنندهٔ تعادل در جمعيت با توجه به عوامل مختلف برهم -۱۸۲

  .ساز رخ دهد هاي زامه هاي زايندهٔ موجود در ديوارهٔ لوله در ياخته -نچليپايي شد -) جهش برخلاف۱  

  .هاي ناسازگار در جمعيت شود سبب كاهش دگره -اي رانش دگره -، برخلاف ) انتخاب طبيعي۲  

  .اي جمعيت مؤثر باشد در افزايش گوناگوني دگره -اي رانش دگره -، همانند ) شارش ژني۳  

  .بيوتيك شود سبب ايجاد مقاومت يك باكتري به آنتي -جهش -، همانند ) انتخاب طبيعي۴  
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شـده  و مصرف شده شود. با در نظر گرفتن همۀ مواد توليد اي انجام مي صورت مرحله باره، بلكه به صورت يك تجزيۀ گلوكز در قندكافت، نه به -۱۸۳  99

  ؟ندارندبقت زماني ها، وقايع ذكر شده در كدام گزينه، با هم مطا در هر مرحلۀ قندكافت و تعداد آن

  كربنه مصرف دو مولكول قند سه -دار ) توليد دو مولكول فسفات۱  

  توليد دو تركيب فاقد فسفات -فسفاته ) مصرف شش تركيب دو۲  

  مصرف يك تركيب آلي فاقد فسفات -فسفاته ) توليد سه مولكول دو۳  

  كاهش دو فسفات آزاد در سيتوپلاسم -فسفاته ) مصرف دو تركيب يك۴  

كربنـه  اكسيد آزاد شـده و مولكـولي دو دي كربن صورت  دنبال مصرف مولكول گلوكز در نوعي ياختۀ گياهي، از پيرووات يك اتم كربن به به -۱۸۴

  اي، چند مورد قطعاً درست است؟ گردد. در ارتباط با اين نوع تنفس ياخته توليد مي

  شود. دار دريافت مي روژنتوسط نوعي مادهٔ نيت اسيد  هاي بنيان پيروويك الف) الكترون  

  شوند. هاي هر حامل الكترون، نهايتاً به نوعي مادهٔ معدني دو اتمي منتقل مي ب) الكترون  

  پيوندد. در سيتوپلاسم زودتر به وقوع مي NADHج) آزاد شدن انرژي، نسبت به توليد   

  آزاد شده برابر نيست. 2COتوليدي با تعداد  ATPازاي مصرف يك مولكول گلوكز، تعداد خالص  به د)  

  ۱ (۱  ۲ (۲  ۳ (۳  ۴ (۴  

  ، قطعاً ............... . هاي غلاف آوندي گياه ذرت، هر ............... كه ............... در ياخته -۱۸۵

  گيزه استهايي فاقد رن داراي مولكول -شود در نوعي اندامك مي ATPموجب توليد  -) زنجيرهٔ انتقال الكتروني۱  

  با دو لايۀ فسفوليپيدي در ارتباط است -دهد جا كردن پروتون، الكترون را از خود عبور مي بدون جابه -) مولكول ناقل الكترون۲  

خـود  را از 2FADHهـاي مولكـول  الكترون - موجب خروج پروتون از فضاي حاوي دنا در نوعي اندامك شود - پروتئين ناقل غشايي )۳  

  دهد مي عبور

جزو زنجيره انتقال الكترون نيسـت و تنهـا در روز  - هاي هيدروژن شود كمك عبور يون به ATPموجب توليد  - آنزيم موجود در غشا )۴  

  فعاليت دارد

  درستي بيان شده است؟ ساخت عوامل رونويسي، كدام گزينه به فراينددر ارتباط با  -۱۸۶

  شود. طور مستقيم توسط رنابسپاراز شناسايي مي شود، به سي از محل صحيح مي) توالي خاصي كه منجر به رونوي۱  

  گيرد. هاي) مستقر بر روي شبكۀ آندوپلاسمي انجام مي هاي (ريبوزوم ) عمل ساخت توسط رناتن۲  

  شود. ) در مرحلۀ آغاز برخلاف مرحلۀ پايان رونويسي، پيوند هيدروژني بين دو رشته ژن تشكيل نمي۳  

  شود. لۀ طويل شدن همانند مرحلۀ آغاز، پيوند هيدروژني درون رشتۀ الگو شكسته مي) در مرح۴  

   Aاي كه نقش اصلي را در تنفس آرام و طبيعي برعهده دارد، هر روش توليـد مولكـول  هاي موجود در ماهيچه ، در ياختهرو روبهبا توجه به شكل  -۱۸۷

  اي دارد؟ شود، چه مشخصه دار برداشته مي از نوعي تركيب فسفات Bكه در آن، 

  شود. گيرد، انجام مي ) طي انجام نوعي تنفس كه حداقل بخشي از آن در سيتوپلاسم صورت مي۱  

  گردد. فسفاته منتقل مي فسفاته به يك تركيب دو ) گروه فسفات از يك تركيب تك۲  

  شود. ) توليد مولكول آب در سيتوپلاسم، سبب كاهش فشار اسمزي در آن مي۳  

  كمك نوعي كاتاليزور زيستي همراه است. خواه به انجام نوعي واكنش انرژي) با ۴  

اي معدني اسـت، بـرخلاف  هاي آن همواره ماده اي، نوعي حامل الكترون كه در شرايط طبيعي پذيرندهٔ نهايي الكترون در انواع تنفس ياخته -۱۸۸

  اي دارد؟ حامل الكترونِ ديگر چه مشخصه

  هاي آن نقشي ندارند. جايي الكترون شاي داخلي راكيزه در جابههاي غ ) بعضي از پروتئين۱  

  شود. شود، سبب كاهش پيرووات مي ) در نوعي تخمير كه سبب فاسد شدن مواد غذايي مي۲  

  گردد. صورت فعال به داخل راكيزه توليد مي دنبال ورود پيرووات به ) فقط به۳  

  گردد. ي تركيب آلي توليد ميدنبال اتصال مستقيم دو يون هيدروژن به نوع ) به۴  

  ؟نيستچند مورد براي تكميل عبارت زير مناسب  -۱۸۹

هاي يوكاريوتي كه در ............... نقش داشـته  هر بخشي (يا اندامكي) از ياخته سال دوازدهم، ۶و  ۵با توجه به مطالب كتاب درسي در فصول «  

  »طور حتم ...............  باشد، به

  .نمايد كمك انتشار از غشا عبور داده و وارد سيتوپلاسم مي آن را به -2COالف) توليد   

  .كند كمك نور آن را تثبيت كرده و به نوعي مادهٔ آلي تبديل مي به -2COب) مصرف   

  .شود به توليد حامل الكترون مي داراي زنجيرهٔ انتقالي است كه منجر -2Oج) توليد   

  .متفاوتي با يكديگر دارند pHغشايي است كه  تنها داراي دو فضاي بين -2Oد) مصرف   

  ۱ (۱  ۲ (۲  ۳ (۳  ۴ (۴  
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  ستند، كدام است؟مشاهده ه قابل هاي تأمين انرژي كه در شرايط نبود اكسيژن در گياهان ويژگي مشترك انواع مختلفي از روش -۱۹۰  1010

  اكسيد در حين اكسايش نوعي تركيب نوكلئوتيدي هستند. دي كربن    ) فاقد توانايي توليد مولكول۱  

  شوند. قندكافت مي فرايند) با وقوع واكنش كاهش تركيبات نوكلئوتيدي، منجر به تداوم ۲  

  لكول پيرووات دارد.هاي كمتري نسبت به مو هاي پرانرژي، تعداد كربن ) گيرندهٔ نهايي الكترون۳  

  شوند. فسفاته، حاملين الكترون در فضاي سيتوپلاسم توليد مي اسيد دو  ) طي ساخت هر مولكول۴  

  شود، ............... . در باكتري اشرشياكلاي، ............... شناخته مي -۱۹۱

  كند. عنوان الگوي نوعي بسپاراز عمل مي به -انداز نام راه ) ساختاري كه به۱  

  كند. در پي ارتقاي نوعي پروتئين سرعت رونويسي را تشديد مي -نام افزاينده ) ساختاري كه به۲  

  در ژن سازندهٔ خود است TACداراي رمز  -مهاركننده از اپراتور هٔعنوان جداكنند ) تركيبي كه به۳  

  دارددر جايگاه تشخيص خود سه باز پوريني  -EcoRI هٔدهند عنوان آنزيم برش ) تركيبي كه به۴  

هاي موجود در غشاي تيلاكوئيدهاي سبزديسه از نظر ............... به يكديگر شـباهت و از  يك از فتوسيستم هاي ميانبرگ عدس، هر در ياخته -۱۹۲

  نظر ............... با هم تفاوت دارند.

  حداكثر جذب نوري در مراكز واكنش خود -هايي حاوي پيوندهاي هيدروژني داشتن مولكول) ۱  

  توانايي تجزيۀ نوري آب -هاي انتقال الكترون غشاي تيلاكوئيد داشتن ارتباط با همۀ زنجيره) ۲  

  تأمين كمبود الكتروني خود -هاي كاروتنوئيدي در آنتن وجود رنگيزه) ۳  

  دادن الكترون به تركيبي متصل به بخش خارجي غشاي تيلاكوئيد -هاي برانگيخته ) توانايي ايجاد الكترون۴  

  كدام گزينه درست است؟ -۱۹۳

  شود. تن در حداكثر فشردگي استفاده مي تني از تصوير فام هاي فام ) براي تشخيص بعضي از ناهنجاري۱  

  كنندهٔ لاكتوز شود. تواند منجر به تغيير غلظت بين سه آنزيم تجزيه ) جهش در توالي تنظيمي مربوط به تجزيۀ لاكتوز، مي۲  

  توان براي تعيين ژنگان استفاده نمود. ها مي رخلاف خانم) از يك ياختۀ جنسي آقايان ب۳  

  شود. هاي جايگاه فعال، قطعاً منجر به تغيير عملكرد آنزيم مياسيد ) جهش دگرمعنا در رمز ژنتيكي هريك از آمينو۴  

زان فتوسنتز استفاده شده است. هاي نور مرئي در مي موج در نوعي آزمايش از اسپيروژير و نوعي باكتري هوازي براي سنجش نقش همۀ طول -۱۹۴

  گفت ...............  توان نميبا توجه به نتيجۀ اين آزمايش 

  .اكسايشي را دارند روش به ماده و در سطح پيش ATPنظر توانايي توليد موردهاي  ) باكتري۱  

  .ير استفتوسنتز اسپيروژ فراينددهندهٔ اثر بيشتر سبزينه نسبت به كاروتنوئيدها در  ) آزمايش نشان۲  

  .شوند هاي در اطراف اسپيروژير در نوري است كه كاروتنوئيدها به آن رنگ ديده مي ) بيشترين تجمع باكتري۳  

  .هاي مختلف خود، مقادير مختلفي گاز اكسيژن توليد كند تواند در بخش ) يك كلروپلاست در ياختۀ اسپيروژير مي۴  

كنند، هنگامي كه كاهش ............... رخ  هاي گوشتي ذخيره مي هاي خود آب را در برگ كريچه در گياهاني كه با استفاده از تركيبات موجود در -۱۹۵

  ...............  C4 دهد، مانند گياهان مي

  .گيرد اي صورت مي صورت دو مرحله هاي ميانبرگ پهنك، به تثبيت كربن در ياخته -ها شده در آن مقدار اسيد چهاركربني تثبيت) ۱  

  .دهد هاي فاقد سبزديسه رخ مي در ياخته  بخشي از مراحل تثبيت كربن -در بسترهٔ سبزديسۀ ميانبرگ NADPغلظت ) ۲  

  .شود كمك روبيسكو در غلاف آوندي تثبيت مي به ،اكسيد جوّ دي كربن  -هاي مجاور نگهبان روزنه فشار اسمزي در ياخته) ۳  

  .دهد اندامك را افزايش مي هٔهاي بستر تيلاكوئيد، پروتون يپروتئيني غشا  فعاليت كانال -هبانهاي نگ ) انباشت ساكارز در ياخته۴  

  ؟نيستچند مورد براي تكميل عبارت زير مناسب  -۱۹۶

  .»فناوري بايد ...............  هاي زيست كمك روش به به منظور ................ «  

  زا وارد شود بيماري ه ويروس يا باكتري غيرزا ب ژن عامل بيماري آنتي -الف) توليد واكسن  

  شده از بدن گردد هاي خارج ژن سالم جايگزين نسخۀ ناقص در ياخته -درماني ب) انجام ژن  

  شده را به بدن فرد تزريق نمود شده و يا سم خنثي  شده يا ضعيف ميكروب كشته -ج) توليد واكسن  

  برش داد ويروسي، دناي حلقوي آن را با آنزيميمنظور استفاده از ناقل  به -درماني د) انجام ژن  

  ۱ (۱  ۲ (۲  ۳ (۳  ۴ (۴  

  كنند؟ تكميل مي نادرستي بهچند مورد، عبارت زير را  -۱۹۷

  »گردد. طورحتم ................ مي شود، به سازي دنا كه ................ مي اي از همسانه در مرحله «  

  نظر از مولكول دناي خطي استفاده موردفقط براي جدا كردن ژن  -اي از دنا ايجاد رشته هاي تك الف) بخش  

  از نوعي پادزيست استفاده -ب) ياختۀ داراي دناي نوتركيب از سايرين جدا  

  چهار پيوند بين بازهاي آدنين و گوانين دو قطعه دنا برقرار -ج) از آنزيم ليگاز استفاده  

  كمك شوك الكتريكي منفذدار ها فقط به يديوارهٔ باكتر -د) دناي نوتركيب به محيط كشت وارد  

  ۱ (۱  ۲ (۲  ۳ (۳  ۴ (۴  
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  يك محتمل است؟ مشاهدهٔ كدام ،E.Coliدر پي بروز جهش در دناي اصلي باكتري  -۱۹۸  1111

  ) افزايش تمايل رنابسپاراز به عامل رونويسي۱  

  عنوان بخشي از ژن انداز به ) عدم اتصال رنابسپاراز به راه۲  

  حضور لاكتوز عدمهاي مربوط به تجزيۀ لاكتوز در  اراز بر روي ژن) مشاهدهٔ رنابسپ۳  

  انداز ) ايجاد خميدگي در دنا و قرارگيري افزاينده در مجاورت راه۴  

  كند؟ درستي تكميل مي كدام گزينه، عبارت زير را به -۱۹۹

  »فناوري كلاسيك ...............  در دورهٔ زيست «  

  .شد تقال ژن بين ريزجانداران و توليد جاندار تراژن انجام ميفناوري نوين، ان ) مانند زيست۱  

  .هاي زنده توليد شدند بار مواد غذايي توسط ياخته فناوري سنتي، براي نخستين ) برخلاف زيست۲  

  .ها استفاده شد هوازي و كشت ياخته هاي مبتني بر تنفس بي فناوري سنتي، از روش ) مانند زيست۳  

  .وين، امكان حذف صفات نامطلوب و افزايش كارايي جانداران وجود نداشتفناوري ن ) برخلاف زيست۴  

تـوان گفـت ............... ايـن  دهد، مـي فناوري را نشان مي كمك زيست كه بخشي از روند توليد گياه زراعي تراژني به رو روبهبا توجه به شكل  -۲۰۰

  پذيرد. مرحله ............... انجام مي

  خطر بودن آن بررسي دقيق ايمني زيستي و اثبات بي -) پيش از۱  

  هاي مطلوب از دنا هاي داراي ويژگي استخراج ژن يا ژن -) پس از۲  

  توليد گياه تراژني كه داراي ژن بيگانه در دناي خود باشد -) پيش از۳  

  ت اصول ايمني زيستييكشت گياه و ايجاد گياهچه با رعا -) پس از۴  

  توانند ...............  ند و ميهاي عسل كارگر ............... هستزنبور -۲۰۱

  كمك ترشح فرومون فاصلۀ تقريبي غذا تا كندو را مشخص كنند. به -) نازا۱  

  منظور توليد گامت از هم جدا كنند. هاي يك صفت خاص را به دگره -) ماده۲  

  اي فرابنفش مشاهده كنند.پرتوه ها را در با چشم مركب خود علائم گل -) ديپلوئيد۳  

  كمك اطلاعات زنبور كارگر يابنده، محل دقيق غذا را پيدا كنند. فقط به -افشان ) گرده۴  

  هاي مغزي ............... باشد، ممكن نيست ...............  موجود در ياخته Bدر نوعي موش ماده، اگر ژن  -۲۰۲

  .مرتبط باشد Bمحصول ژن  ها به توليد تنظيم بيان گروهي از ژن -) فعال۱  

  .هاي تازه متولد شده را وارسي نمايد موش  طور غريزي بچه مادر به -) غيرفعال۲  

  .اطلاعات ژني مربوط به رفتار مراقبت، به فرزندان منتقل شود -) فعال۳  

  .شده بپردازد هاي متولد والدِ ديگر، براي جبران، به انجام رفتار مراقبت از زاده -) غيرفعال۴  

  توان گفت ...............  ون ميبا توجه به نقش سازگاركنندگي رفتارهاي گوناگ -۲۰۳

  .شود ) مهاجرت پرندگان همواره كمي قبل از دورهٔ ركود تابستاني آغاز مي۱  

  .ها با محيط نقش دارد پشت ) ركود تابستاني در سازگاري بعضي از لاك۲  

  .كند رچي مقاوم مي) پرهاي زينتي طاووس نر، جانور را در برابر شكا۳  

  .دهد ) قلمروخواهي همواره جانور را در معرض شكار شدن قرار مي۴  

  ، مناسب است؟زيرچند مورد براي تكميل عبارت  -۲۰۴

  » ، دور از انتظار نيست. در ............... «  

  الف) پستانداران همانند پرندگان، يادگيري همراه با آزمون و خطا  

  تر هاي مناسب سوي زيستگاه مهرگان، مهاجرت به داران همانند بي ب) مهره  

  اهميت هاي تكراري و بي پوشي از محرك مهرگان، چشم داران همانند بي ج) مهره  

  شود د) پستانداران همانند پرندگان، مشاهدهٔ نوعي يادگيري كه موجب پيوند زاده و والد مي  

  ۱ (۱  ۲ (۲  ۳ (۳  ۴ (۴  

از نظر ...............  كند، در مقايسه با اين رفتار در دو روز بعد  نقار والد خود كه بلافاصله پس از تولد بروز ميكاكايي به م رفتار نوك زدن جوجه -۲۰۵

  شباهت دارد، اما از نظر ............... متفاوت است.

  تأثيرپذيري نسبت به محيط عدم -) داشتن اطلاعات در ژنوم جانور۱  

  پذيري نسبت به محرك دروني يكتحر -) ضروري بودن در بقاي جانور۲  

  ريزي ژني داشتن برنامه -) يكسان بودن اساس آن در همۀ افراد يك گونه۳  

  ميزان دقت در جهت رسيدن به هدف -هاي قبلي ) تأثير پذيرفتن از تجربه۴  
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بزرگـي سـرعت  ،t1طابق شكل زير است. اگر در بازهٔ زماني صـفر تـا كند، م حركت مي xزمان متحركي كه در امتداد محور  -نمودار مكان -۲۰۶

 متحرك متوسط
m
s

 آن و تندي متوسط 4
m
s

  برحسب ثانيه كدام است؟ t1باشد، لحظۀ  8

  ۱ (۴/۶  

  ۲ (۸/۶  

  ۳ (۲/۷  

  ۴ (۵/۷  

tكند. شتاب متوسط متحرك در بازهٔ زماني  دهد كه بر خط راست حركت مي زمان متحركي را نشان مي -نمودار مكان رو روبهشكل  -۲۰۷ s1 2 

tتا  s2   چند متر بر مربع ثانيه است؟ 7

  ۱ (۹/۰  

  ۲ (۵/۴  

  ۳ (۴/۵  

  ۴ (۴/۱۴  

مطابق شكل زيـر اسـت. اگـر دو متحـرك در مبـدأ زمـان  ،كنند حركت مي xكه در امتداد محور  Bو  Aزمان دو متحرك  -نمودار سرعت -۲۰۸

(t ) tاز يكديگر در بازهٔ زماني صفر تا ها  آن در يك مكان باشند، بيشترين فاصلۀ 0 s   چند متر است؟ 12

  ۱ (۸۰  

  ۲ (۱۰۰  

  ۳ (۱۲۰  

  ۴ (۱۴۰  

متر شروع به حركت كرده و پس از رسيدن به انتهاي استخر،  ۵۰در يك مسابقۀ شناي صد متر، دو شناگر از يك نقطۀ لبۀ استخري به طول  -۲۰۹

نـد و بـا متري انتهاي استخر از كنار هم بگذر ۴يكنواخت باشد و دو شناگر در روي خط راست و  ها آن گردند. اگر حركت به نقطۀ شروع بازمي

  تر چند متر بر ثانيه است؟ ثانيه به انتهاي مسير برسند، تندي متوسط شناگر سريع ۱۲اختلاف زماني 

  ۱ (
100
81  ۲ (

100
69  ۳ (

100
46  ۴ (

100
54   

يـك  Aكنند. اگر نمـودار متحـرك  دهد كه در مسيري مستقيم حركت مي را نشان مي Bو  Aزمان دو متحرك  -، نمودار مكانرو روبهشكل  -۲۱۰

  از مبدأ چند متر است؟ Bدهد، فاصلۀ متحرك  اي كه اين متحرك تغيير جهت مي سهمي باشد، در لحظه

  ۱ (۸  

  ۲ (۱۰  

  ۳ (۱۲  

  ۴ (۱۴  

  )سنجش سازمان ذفیاتح گرفتن نظر در با(                                     کتاب کل :۳ فیزیک

´ 37  
پيشنهادي زمان  
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xصورت  به SIمعادلۀ حركت متحركي در  -۲۱۱  1313 t t 3 tاست. اگر سرعت متوسط متحرك از لحظۀ  28 1 برابـر بـا  t2تا لحظۀ  0
m
s

15 

  تواند باشد؟ برابر كدام گزينه مي t2باشد، لحظۀ 

  ۱ (s1  ۲ (s2  ۳ (s3  ۴ (s4   

دهد. واكنش نيروي اصطكاك وارد بر پاي شخص به چه جسمي و به كدام سمت وارد  سمت راست هلُ مي به اي را مطابق شكل، شخصي جعبه -۲۱۲

  شود؟ مي

  به سمت راست -به شخص) ۱  

  به سمت چپ -ه سطح زيرينب) ۲  

  به سمت راست -به سطح زيرين) ۳  

  به سمت چپ -به جعبه) ۴  

Fدهد كه در آن نيروي مقاومت هوا برابـر بـا  نيروهاي وارد بر توپي را در بالاترين نقطۀ مسيرش نشان مي ،شكل زير -۲۱۳ N1
3
وزن  F2و  4

چنانچه شتاب توپ در اين نقطه توپ است. 
m
s2

25
باشد، جرم توپ برحسب گرم كدام است؟  2

m(g )
s

 210   

  ۱ (۱۰۰  

  ۲ (۱۵۰  

  ۳ (۲۰۰  

  ۴ (۲۵۰  

بالاي  روبهبا شتاب روي يك ترازو درون آسانسوري ايستاده است. در حالت اول آسانسور  m1شخصي به جرم  -۲۱۴
m/
s2

0 كند. در  حركت مي 2

پايين  روبهآسانسور با شتاب  ،در دست دارد kg2حالت دوم در حالي كه شخص كتابي به جرم 
m/
s2

0 كند. اگر عدد ترازو در هر  حركت مي 2

چند كيلوگرم است؟  دو حالت برابر باشد، جرم شخص
m(g )
s

 210   

  ۱ (۴۸  ۲ (۴۹  ۳ (۵۰  ۴ (۵۱  

mاي به جرم  مطابق شكل، وزنه -۲۱۵ kg متر آويزان بوده و در حال تعـادل  سانتي ۴۰متر و  سانتي ۱۲۰هاي  توسط دو نخ عمود بر هم به طول 4

ون است؟ تر چند نيوت است. نيروي كشش نخ كوتاه
m(g )
s

 210   

  ۱ (12 10   

  ۲ (۳۰  

  ۳ (6 10   

  ۴ (۱۰  

Lفنري به طول  -۲۱۶ cm 17  و ثابت
Nk
m

 را به انتهاي آزاد فنر متصل نموده و  kg5اي به جرم  از سقف يك اتاق آويزان است. وزنه 200

رسد، شتاب وزنه چند متر بـر مربـع ثانيـه  مي cm10اي كه طول فنر به  كنيم. در لحظه كشيم و رها مي طرف پايين مي به هٔ كافيانداز بهآن را 

است؟ 
m(g )
s

 210   

  ۱ (۲/۷  ۲ (۱۰  ۳ (۸/۱۲  ۴ (۶/۱۵  

جعبه  شود و شتاب حركت روي سطح افقي كشيده مي Fتوسط نيروي ثابت  mاي به جرم  مطابق شكل، جعبه -۲۱۷
ma
s

 اي  است. اگر وزنـه 21

به جرم 
m
همان جهت قبلي بكشيم، شتاب حركـت آن در  F2داخل جعبه قرار دهيم و مجموعه را با نيروي ثابت  2

ma
s

  شـود.  مـي 23

ضريب اصطكاك جنبشي بين جعبه و سطح افقي چقدر است؟ 
N(g )
kg

 10   

  ۱ (۱/۰  ۲ (۲/۰  

  ۳ (۲۵/۰  ۴ (۵/۰  
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  راي حركت تندشونده اسـت. در كـف آسانسـور، جسـمي بـه جـرم دابالا   به رومتر بر مربع ثانيه  ۲مطابق شكل، آسانسوري با شتاب ثابت  -۲۱۸  1414

شود. اگر ضريب اصطكاك جنبشي بين كـف آسانسـور و  متر بر مربع ثانيه كشيده مي ۲/۳صورت افقي توسط فنري با شتاب  كيلوگرم به ۵/۲

ست؟ متر افزايش يافته باشد، ضريب سختي فنر چند نيوتون بر متر ا سانتي ۲باشد و طول فنر  ۴/۰جسم 
N(g )
kg

 10   

  ۱ (۵۰۰  

  ۲ (۱۰۰۰  

  ۳ (۲۰۰۰  

  ۴ (۲۵۰۰  

Fمطابق شكل، كتابي را با نيروي  -۲۱۹


ي كه كتاب سـاكن و در آسـتانۀ سـرخوردن طور به ؛فشاريم به ديوار قائمي مي 

باشـد، ضـريب اصـطكاك  ۶/۰كند برابر بـا  رد مياست. اگر نسبت وزن كتاب به بزرگي نيرويي كه ديوار بر كتاب وا

  ايستايي بين كتاب با ديوار كدام است؟

  ۱ (۲/۰  

  ۲ (۲۵/۰  

  ۳ (۴/۰  

  ۴ (۷۵/۰  

/صورت  به SIاي در  زمان حركت هماهنگ ساده -اگر معادلۀ مكان -۲۲۰ Cos t 0 2 tباشد، مكان نوسانگر در لحظۀ  10 s
5
رحسـب متـر ب 6

  كدام است؟

  ۱ (۱/۰  ۲ (۱/۰-  ۳( /0 1 3  ۴ (/0 1 3   

صورت شكل زير است. وقتي نوسـانگر از  فنري در يك حركت هماهنگ ساده به -نمودارهاي انرژي پتانسيل و انرژي جنبشي نوسانگر جرم -۲۲۱

xمكان  x xمكان تا  1  هٔ انداز بهشود،  جا مي جابه 0
m
s

xگردد. تندي نوسانگر هنگام عبور از مكان  به تندي آن افزوده مي 8  چنـد  0

)متر بر ثانيه است؟  / )2 1 4   

  ۱ (۱۴  

  ۲ (۲۱  

  ۳ (۲۸  

  ۴ (۳۵  

Jدر حال حركت هماهنگ ساده است. اگر انرژي مكانيكي آن  cm2با دامنۀ  g100اي به جرم  آونگ ساده -۲۲۲ 42 باشـد، طـول آونـگ  10

چند متر است؟ 
m(g )
s

 210   

  ۱ (۱  ۲ (۲  ۳ (۲/۱  ۴ (۸/۰  

باشد، جرم چه طولي از  N4در حال انتشار است. اگر نيروي كشش ريسمان  cm5و طول موج  Hz200ك ريسمان، موجي با بسامد در ي -۲۲۳

  است؟ g6ريسمان برابر با 

  ۱ (cm9  ۲ (cm12  ۳ (cm15  ۴ (cm18   

tنقش يك موج عرضي در يك طناب كشيده را در لحظۀ  ،شكل زير -۲۲۴  tاز طناب پـس از لحظـۀ  Mدهد. براي آنكه نقطۀ  نشان مي 0  0 

yبراي اولين بار به  A  مدت  به برسد، بايد حركت آن/ s0   برحسب متر كدام است؟ ONكنُدشونده باشد. فاصلۀ  2

  ۱ (۱۲  

  ۲ (۱۵  

  ۳ (۲۴  

  ۴ (۳۰  
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دهد. جهت ميدان الكتريكي در  اي معين در يك لحظه نشان مي ترومغناطيسي را در نقطهرو جهت ميدان مغناطيسي يك موج الك شكل روبه -۲۲۵  1515

  تواند باشد؟  ترتيب از راست به چپ مطابق كدام گزينه مي اين نقطه و جهت انتشار موج به

  ۱ (x  ،z   

  ۲ (z  ،x   

  ۳ (x  ،z   

  ۴ (z  ،x   

هـاي ............... و  تۀ مـوجاز دسـ ،شود موجي كه بين دو گوشي رد و بدل مي ،كنند وقتي دو نفر با گوشي تلفن همراهشان با هم صحبت مي -۲۲۶

  هاي ............... است. از دستۀ موج كند، ميموجي كه گوش هر شخص از گوشي خود دريافت 

  عرضي -طولي) ۴  طولي -عرضي) ۳  عرضي -عرضي) ۲  طولي -طولي) ۱  

باشـد،  cm21است. اگر مساحت سطح ورودي حفرهٔ گـوش وي  dB80شخصي عمود بر راستاي انتشار يك موج صوتي با تراز هاي  گوش -۲۲۷

انرژي صوتي وارد يك گوش او شود؟  J45بايد چند دقيقه در معرض اين صوت قرار گيرد تا 
W(I )
m

 12
210   

  ۱( ۴۵  ۲ (۶۰  ۳ (۷۵  ۴ (۹۰  

به  Nشوند. اگر امتداد پرتوهاي شكسته، در نقطۀ  تابند و وارد هوا مي در كف ظرف به سطح مايع مي Mباريكۀ نور از نقطۀ  مطابق شكل، دو -۲۲۸

ÍÄI¶(Sinمتر است؟  چند سانتي Mتا نقطۀ  Nهم برسند، فاصلۀ نقطۀ  / , n )  
453 0 8 3   

  ۱ (۵  

  ۲ (۷  

  ۳ (۹  

  ۴ (۱۲  

  ها را الزاماً افزايش داد؟ توان تعداد فوتوالكترون در اثر فوتوالكتريك با كدام روش مي -۲۲۹

  افزايش شدت نور در بسامدهاي بيشتر از بسامد آستانه) ۲  افزايش بسامد نور در بسامدهاي بيشتر از بسامد آستانه) ۱  

  ستانهافزايش شدت نور در بسامدهاي كمتر از بسامد آ) ۴  افزايش بسامد نور در بسامدهاي كمتر از بسامد آستانه) ۳  

 nm500درصد توان آن، نور با طول مـوج  ۵و  nm400درصد توان آن، نور با طول موج  ۴يك چشمۀ نور مرئي با توان ثابت روشن است و  -۲۳۰

  وتون با طول موج بلندتر است؟تر چند برابر تعداد ف كند. در يك مدت زمان معين، تعداد فوتون با طول موج كوتاه توليد مي

  ۱ (
16
25  ۲ (

4
5  ۳ (

5
4  ۴ (

25
16   

  ن است؟ ترين طول موج ناحيۀ مرئي آ بلندترين طول موج در ناحيۀ مرئي از طيف گسيلي اتم هيدروژن چند برابر كوتاه -۲۳۱

  ۱ (۲/۱  

  ۲ (۶/۱  

  ۳ (۸/۱  

  ۴ (۲  

/شعاع  چنانچه الكترون از مداري با ،در اتم هيدروژن -۲۳۲ nm1 /به مداري با شعاع  25 nm0 جهش كند، فوتون با چه بسـامدي برحسـب  2

R(Eشود؟  هرتز گسيل مي / eV , a / nm , h / eV s)    1513 6 0 05 4 2 10   

  ۱ (/  145 2 10  ۲ ( 146 10  ۳ (/  146 8 10  ۴( /  147 6 10   

)به فرانسيم  و   ،با واپاشي از طريق گسيل  (Th)يك ايزوتوپ ناپايدار توريم  -۲۳۳ Fr)22187 شود. تعداد نـوترون ايزوتـوپ  تبديل مي

  توريم اوليه كدام است؟

  ۱ (۱۳۷  ۲ (۱۳۸  ۳ (۱۳۹  ۴ (۱۴۰  

 
 

  پفوند  براكت  پاشن  بالمر  ليمان
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چنـد  Aهـاي  عمر هسته دهد. نيمه را برحسب زمان نشان مي Bو  Aهاي مادر پرتوزاي دو نمونۀ  نمودار تغييرات تعداد هسته ،رو شكل روبه -۲۳۴  1616

  است؟ Bهاي  عمر هسته برابر نيمه

  ۱ (
3
2   

  ۲ (۲  

  ۳ (۳  

  ۴ (۴  

  اي بين دو نوترون درون هسته ............... است. و پروتون درون هسته ............... و نيروي هستهنيروي الكتروستاتيكي بين د -۲۳۵

  برد كوتاه -بلندبرد) ۴  بلندبرد -برد كوتاه) ۳  صفر -برد كوتاه) ۲  صفر -بلندبرد) ۱  

 

عامل استري است. اگر همۀ اجـزاي ايـن مخلـوط در  ۳مولي استر بلندزنجير با درصد  ۸۵درصد مولي اسيد چرب و  ۱۵نوعي چربي شامل  -۲۳۶

شـود؟ (زنجيرهـاي  مول از چربي موردنظر، حداكثر چند مول صابون حاصل مـي ۱۰ازاي  به حضور سديم هيدروكسيد به صابون تبديل شوند،

  بگيريد.) در نظرهيدروكربني در استر بلندزنجير را يكسان 

  ۱ (۲۴  ۲ (۲۷  ۳ (۱۸  ۴ (۲۱  

  هاي زير درست است؟ چه تعداد از عبارت -۲۳۷

  ، همواره در آب محلول است.Bو  Aالف) مخلوط همگن دو مادهٔ   

  كنند. ها، نور را پخش مي ب) كلوئيدها برخلاف سوسپانسيون  

  پ) مخلوط آب، روغن و صابون همانند مخلوط آب، ضديخ و استون، نوعي كلوئيد است.  

  دهند. رنگ هستند و نور را عبور مي ف و بيها، شفا ت) همۀ محلول  

  صفر) ۴  ۱) ۳  ۲) ۲  ۳) ۱  

  شده، درست هستند؟ كنندهٔ داده دو پاك در موردها  كدام عبارت -۲۳۸

  
  در مقياس انبوه، به مقدار بسيار زيادي چربي نياز است. (II)الف) براي توليد مادهٔ   

  است. ۱۳برابر با  (I)كربن و هيدروژن در فرمول شيميايي مادهٔ هاي  ب) تفاوت شمار اتم  

  كنندگي بيشتري دارد. ، قدرت پاك(II)نسبت به مادهٔ  (I)پ) مادهٔ   

  دارد. (I)كنندهٔ  اتم كربن بيشتر از بخش ناقطبي پاك ۵، (II)كنندهٔ  ت) بخش ناقطبي پاك  

  ب، ت) ۴  ب، پ) ۳  الف، پ) ۲  الف، پ و ت) ۱  

  شوند؟ ها، خنثي محسوب مي ترتيب از راست به چپ، چه تعداد از مواد زير، اسيد و چه تعداد از آن عريف آرنيوس، بهبر اساس ت -۲۳۹

NaCl(s) , SO (g) , C H COONa(s) , CH OH(l) , HCl(g)2 17 35 3   

  ۲و  ۳) ۴  ۳و  ۳) ۳  ۳و  ۲) ۲  ۲و  ۲) ۱  

Cl)كدام محلول رسانايي الكتريكي بيشتري دارد؟  -۲۴۰ / , Na : g.mol )  135 5 23   

  ۰۸/۰با درجۀ يونش  HFمولار  ۵/۰حلول م) ۱  

Nمول  ۰۲/۰ليتر كه از انحلال  ۵محلولي به حجم ) ۲   O2   در آب حاصل شده است. 5

aKبا  HAمولار  ۱محلول ) ۳   / 3 2   

/با چگالي  NaClمحلول ) ۴   g.mL11   است. ppm2300در آن  Naكه غلظت  25

pHليتر آب خالص، محلولي با  ميلي ۲۰۰گرم فورميك اسيد در  ۹۲/۰از انحلال  -۲۴۱  آيد. درصد يونش فورميك اسـيد در ايـن  دست مي به 3

Oپوشي كنيد و  محلول كدام است؟ (از تغيير حجم چشم , C , H : g.mol   116 12 1(  

  ۱( ۱/۰  ۲ (۰۱/۰  ۳ (۱  ۴ (۱۰  

 
 

 )سنجش سازمان حذفیات گرفتن نظر در با(                                                           کتاب کل :۳ شیمی

´ 35
پيشنهادي زمان

CH (CH )3 2 11

SO Na 3
(I)

CH (CH ) COO Na 3 2 16

(II)

·I¶p

Hp¼UoQ ½à jI¶ ÁIÀï¾TvÀ jHk÷U
 204 10

 201 10
 195 10 A
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وجود دارد. غلظت يون هيدروكسيد در ايـن محلـول، چنـد  NaOHگرم  ۱۰ميلي ليتر محلول سود سوزآور در آب،  ۲۵۰در دماي اتاق، در  -۲۴۲  1717

Na)آن كدام است؟  pHمولار و  ,O , H : g.mol )   123 16 1   

  ۱ (۱  ،۱۳  ۲ (۲۵/۰  ،۴/۱۳  ۳ (۲۵/۰  ،۶/۱۳  ۴ (۱  ،۱۴  

  هاي زير درست است؟ چه تعداد از عبارت -۲۴۳

  شود. استفاده مي pHت كميّ هاي بسيار زياد و بسيار كم يون هيدرونيوم از الف) براي پرهيز از بيان غلظت  

  .باشد، آن نمونۀ آب، اندكي خاصيت بازي دارد ۲/۷برابر با   معينّاي از آب خالص در دماي  نمونه pHب) اگر   

  هاي هيدرونيوم و هيدروكسيد برابر است. هاي خنثي، غلظت يون پ) در محلول  

H غلظت برابر KOH، 1010 به HCl مولي غلظت نسبت باشد، HCl از محلولي pH برابر سه ،KOH از محلولي pH اگر ت)  
  است. HCl محلول در 

  ۱ (۴  ۲ (۳  ۳ (۲  ۴ (۱  

  كدام است؟  HAباشد، ثابت يونش اسيد  HAمولار اسيد ضعيف  ۰۵/۰محلول  pHبرابر  ۸/۱مولار نيتريك اسيد،  ۰۰۲/۰محلول  pHاگر  -۲۴۴

(log / , log / )2 0 3 3 0 5    

  ۱ (/  14 5 10  ۲ (/  24 5 10  ۳ ( 12 10  ۴ ( 22 10   

pHبا  HClمحلول  mL400 واكنش كاملبراي  -۲۴۵ / 1   گرم سديم هيدروژن كربنات جامـد مصـرف شـده اسـت. درصـد خلـوص  ۷، 15

  گردد؟  حاصل مي STPاكسيد در شرايط  ليتر گاز كربن دي ه كدام است و چند ميلي شد سديم هيدروژن كربنات مصرف

  (log / , H , C , O , Na : g.mol )    17 0 85 1 1 2 1 6 23   

NaHCO (s) HCl(aq) NaCl(aq) CO (g) H O(l)   3 2 2   

  ۱ (۴/۸  ،۲/۶۶۷  ۲ (۴/۸  ،۲/۶۲۷  ۳ (۶/۳۳  ،۲/۶۶۷  ۴ (۶/۳۳  ،۲/۶۲۷  

/نيترات،   اگر در واكنش فلز مس با محلول نقره -۲۴۶  229 03 Ag)شود؟  يالكترون مبادله شود، چند گرم نقره توليد م 10 g.mol ) 1108   

  ۱ (۰۵/۴  ۲ (۱/۸  ۳ (۱۵/۱۲  ۴ (۲/۱۶  

nAl(s)اگر در واكنش  -۲۴۷ X (g) Al (aq) X (aq)   32 ،۶ شده، ضريب آنيون سـه برابـر  نهزالكترون مبادله شود و در معادلۀ موا

  كدام است؟  nضريب كاتيون باشد، مقدار 

  ۱ (۱  ۲ (۲  ۳ (۳  ۴ (۴  

  است؟ ادرستنكدام عبارت  -۲۴۸

Mgاگر در سلول گالواني ) ۱   Ag ،فلز مس جايگزين نقره شود ،emf يابد. سلول افزايش مي  

Mgاگر در سلول گالواني ) ۲   Cuكند. ، فلز نقره جايگزين منيزيم شود، نوع الكترود آند تغيير مي  

Feاگر در سلول گالواني ) ۳   Cu ،فلز نقره جايگزين مس شود ،emf يابد. سلول افزايش مي  

Alاگر در سلول گالواني ) ۴   Feسلول  ، نيمSHE كند. جايگزين الكترود آهن شود، نوع الكترود آند تغيير نمي  

Alسرعت متوسط واكنش كلي سلول گالواني استاندارد  -۲۴۹ Cu،  برابر با/ mol.s10   سـلول، است. اگر حجم محلـول در هـر دو نـيم 001

Alثانيه نسبت غلظت مولي  ۳۰ليتر باشد، پس از  ۵/۰  3  بهCu 2 شود؟ چه مقدار خواهد بود و چند مول الكترون مبادله مي  

  ۱ (۳۷/۱  ،۰۶/۰  ۲ (۳۷/۱  ،۱۸/۰  ۳ (۷۴/۲  ،۰۶/۰  ۴ (۷۴/۲  ،۱۸/۰  

  است؟ درست زير هاي عبارت از تعداد چه -۲۵۰

  است. برابر آن كاتدي واكنش نيم E با اكسيژن، -هيدروژن سوختي سلول emf الف)  

  است. كاتد سمت به آند رودالكت از ها الكترون حركت جهت اكسيژن، -هيدروژن سوختي سلول در ب)  

 مـول ۲ مصـرف ازاي به هيدروژن سوختي سلول برابر ۴ متان، مول ۱ مصرف ازاي به متان سوختي سلول در ه شد مبادله هاي الكترون شمار پ)  

  است. هيدروژن گاز

  شود. مي تبديل الكتريكي انرژي به شيميايي انرژي از توجهي قابل بخش و است %۵۰ از بيشفرايند  بازده هيدروژن، سوختي سلول در ت)  

  ۱( ۳  ۲( ۴  ۳( ۲  ۴( ۱  

 ايـن كـربن هـاي اتـم همـۀ اكسايش عدد ميانگين قدرمطلق برابر چند زير، تركيب در ۳ و ۲ ،۱ شمارهٔ كربن هاي اتم اكسايش عدد مجموع -۲۵۱

  است؟ تركيب

  ۱( ۳  

  ۲( ۶  

  ۳( ۹  

  ۴( ۱۱  
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 در كاهنـده مـادهٔ اسـتوكيومتري ضريب به (I) واكنش در اكسنده مادهٔ استوكيومتري ريبض نسبت زير، هاي واكنش معادلۀ موازنۀ از پس -۲۵۲  1818

  است؟ كدام ،(II) واكنش

I) Cu(s) HNO (aq) Cu(NO ) (aq) NO (g) H O(l)
II) Cu(s) HNO (aq) Cu(NO ) (aq) NO(g) H O(l)

   

   
3 3 2 2 2
3 3 2 2

  

  ۱( 
3
4  ۲( 

4
3  ۳( ۸  ۴( 

1
8   

  ............... آب برقكافتفرايند  در -۲۵۳

  است. كاتد در توليدي گاز حجم برابر دو آند، در توليدي گاز حجم )۱  

  آيد. درمي آبي رنگ به كاتد، پيرامون محلول در و سرخ رنگ به آند پيرامون محلول در pH كاغذ )۲  

  است. حاصل هيدروكسيد هاي يون غلظت برابر دو الكترون، نيمعيّ مقدار مبادلۀ ازاي به توليدي هيدروژن هاي يون غلظت )۳  

  است. خالص آب استفاده، مورد الكتروليت )۴  

  است؟ درست برقكافت روش به سديم فلز توليد مورد در گزينه كدام -۲۵۴

  شود. مي استفاده NaCl غليظ محلول برقكافت از )۱  

Na صورت بهفرايند  اين كاتدي واكنش نيم )۲   (aq) e Na(s)   .است  

  كند. مي آزاد Br2 مولكول ،KBr(aq) با واكنش در آندي فراوردهٔ )۳  

  شد. خواهد همراه بيشتري اقتصادي صرفۀ بافرايند  سامانه، به CaCl2 محلول اندكي افزودن با )۴  

Fe(OH)) آهن زنگ ايجاد از پس آهني اي قطعه جرم اگر -۲۵۵ / به kg1 از آن، روي بر 3( kg1  در شـده مصـرف اكسيژن گاز حجم برسد، 51

H) است؟ ليتر چند STP شرايط درفرايند  اين , O , Fe : g.mol )   11 16 56   

  ۱( ۲۱  ۲( ۴۲  ۳( ۸۴  ۴( ۱۶۸  

  است؟ درست زمين جامد پوستۀ تر راوانف عنصر دودر مورد  گزينه كدام -۲۵۶

  دهند. نمي تشكيل اتمي تك يون و دارند قرار اي دوره جدول ۱۴ گروه در عنصر، دو هر )۱  

  دهد. مي تشكيل را زمين جامد پوستۀ 90% از بيش كه سازند مي را سيليس كووالانسي جامد يكديگر با واكنش اثر در )۲  

  شوند. نمي يافت طبيعت در خالص صورت به عنصر، دو هر )۳  

  آيد. مي حساب به طبيعت در كووالانسي جامدهاي سازندهٔ اصلي عنصرهاي جزء است، دوحرفي شيميايي نماد داراي كهها  آن از يكي )۴  

  است؟ درست زير هاي عبارت از تعداد چه -۲۵۷

  هستند. ناقطبي خطي، اتمي سه هاي مولكول همۀ الف)  

  د.نشو مي مشاهده سرخ رنگ به كربن هاي اتم اتين، الكتروستاتيكي پتانسيل نقشۀ رد ب)  

  است. مثبت مركزي اتم جزئي بار كلروفرم، مولكول در پ)  

  كرد. تفادهاس گرمايي شارهٔ عنوان به CaCO3 از NaCl جاي به توان مي خورشيدي، پرتوهاي از الكتريكي انرژي توليد فناوري در ت)  

  ۱ )۴  ۲ )۳  ۳ )۲  صفر )۱  

  دارند.) پايدار تايي هشت آرايش ها اتم (همۀ است؟ كدام زير ساختار در q بار مقدار -۲۵۸

  ۱( 1   

  ۲( 2   

  ۳( ۱-  

  ۴( ۲-  
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  است؟ درست زير هاي عبارت از تعداد چه -۲۵۹  1919

  يابد. مي افزايش نيز آن بودن مايع دمايي گسترهٔ يوني، تركيب يك بلور شبكۀ فروپاشي آنتالپي افزايش با كلي، طور به الف)  

  است. شده ارائه فلزها شيميايي و فيزيكي رفتارهاي برخي توجيه براي الكتروني درياي مدل ب)  

  هستند. شيارتعا هاي حركت داراي تنها ها الكترون الكتروني، درياي مدل پايۀ بر پ)  

  است. قليايي فلزهاي شيميايي رفتارهاي جمله از ها، تركيب در اكسايش اعداد تنوع و پذيري واكنش ت)  

  ۱( ۱  ۲( ۲  ۳( ۳  ۴( ۴  

  است؟ نادرست گزينه كدام -۲۶۰

O يون كوئورديناسيون عدد اگر )۱   2 در Al O2 Al يون كوئورديناسيون ددع باشد، a برابر 3 3 برابر نيز a بود. خواهد  

Na صورت به كلر، و سديم عنصرهاي يوني و اتمي شعاع مقايسۀ )۲   Cl Na Cl    .است  

LiF مقايسۀ )۳   KF NaBr  داد. تنسب ها تركيب اين بلور شبكۀ فروپاشي آنتالپي به توان مي را  

Ca مقايسۀ )۴   O Na F     2   داد. نسبت ها يون اين بار چگالي به توان مي را 2

 از حاصـل گرمـاي بـا اسـت. مول بر كيلوژول ۹۲۶ و ۳۷۹۸ با برابر ترتيب به فلوئوريد سديم و اكسيد منيزيم بلور شبكۀ فروپاشي آنتالپي -۲۶۱

 گـازي هـاي يـون بـه تـوان مي را جامد فلوئوريد سديم گرم چند تقريب به آن، سازندهٔ گازي ايه يون از جامد اكسيد منيزيم گرم ۲۰ تشكيل

Mg) كرد؟ تبديل اش، سازنده , Na , F , O : g.mol )    124 23 19 16   

  ۱( ۷/۲۸  ۲( ۴/۵۷  ۳( ۱/۸۶  ۴( ۱۲۹  

 واكنش، كدام در و شود مي انجام فت)ر جهت (در بيشتري سرعت با يكسان، شرايط در كه است گرماده واكنشي به مربوط زير نمودار كدام -۲۶۲

  بخوانيد.) چپ به راست از را ها (گزينه است؟تر  بزرگ واكنش، آنتالپي قدرمطلق به سازي فعال انرژي نسبت

  
  ۱( a، b  ۲( c، a  ۳( a ،a  ۴( c ،b  

  است؟ درست كاتاليستي هاي مبدلدر مورد  زير هاي عبارت از تعداد چه -۲۶۳

NO(g) واكنش ديزلي، خودروهاي كاتاليستي مبدل در الف)   O (g) NO (g) 2 22   شود. مي انجام 2

  دهند. مي كاهش را ها آلاينده حذف به مربوط هاي واكنش آنتالپي ب)  

  دارند. وجود نانومتر ۱۰ تا ۲ قطر با فلزي اكسيدهاي بنزيني، خودروهاي كاتاليستي مبدل درون هاي سراميك سطح در پ)  

CO(g) واكنش ديزلي، خودروهاي كاتاليستي مبدل برخلاف بنزيني خودروهاي كاتاليستي مبدل در ت)   O (g) CO (g) 2 22   دهد. مي رخ 2

  صفر )۴  ۳ )۳  ۲ )۲  ۱ )۱  

 20%شـود. اگـر  گاز نيتروژن وارد محفظۀ احتـراق مـي 80%ژن و گاز اكسي 20%مول هوا شامل  ۱۰۰ازاي هر مول بنزين،  در يك موتور بنزيني به -۲۶۴

ورودي مصرف  O2شود و در صورتي كه همۀ  بسوزد، چند درصد اكسيژن هوا صرف سوختن بنزين مي طور كامل و مابقي آن به بنزين ورودي ناقص

Hشود؟ (در اثر سوختن ناقص بنزين، علاوه بر در گازهاي خروجي از موتور مشاهده مي NOند مول شود، چ O2،  گازCO شود.) نيز توليد مي  

  ۱( ۷/۱۱ ، ۳/۸  ۲( ۷/۱۱ ، ۶/۱۶  ۳( ۵/۵۸ ، ۳/۸  ۴( ۵/۵۸ ، ۶/۱۶  

 تعـــادل: تـــا كنـــيم مـــي وارد ليتـــري ۴ ظرفـــي در را اكســـيژن گـــاز نـــيمعيّ مقـــدار و SO2 گـــاز مـــول ۴ -۲۶۵

SO (g) O (g) SO (g) , K 2 2 32 2 16، درصد ۴۰ تعادل، به رسيدن لحظۀ تا اگر شود. برقرار SO2 گـاز جـرم شـود، مصرف 

O) است؟ بوده گرم چند ظرف در موجود اوليۀ اكسيژن g.mol ) 116   

  ۱( ۹۱/۰  ۲( ۱۵/۲۹  ۳( ۱۲/۳۵  ۴( ۹۱/۴۱  

A(g) تعادلي: واكنش دربارهٔ گزينه كدام -۲۶۶ B(g) C(g) Q 2 ، است؟ درست  

  يابد. مي كاهش B و A تعادلي هاي غلظت و افزايش C تعادلي غلظت سامانه، به A مقداري افزودن با )۱  

  شود. مي برابر دو ها گونه همۀ تعادلي غلظت ظرف، حجم كردن نصف با )۲  

  يابد. مي افزايش تعادلي هاي سرعت اما ،كاهش C مولي درصد دما، افزايش با )۳  

  يابد. مي كاهش برگشت مسير در ولي ،افزايش رفت مسير در واكنش سرعت فشار، افزايش با )۴  
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 جـرم اگـر شـود. برقـرار آمونيـاك توليـد تعادل ات كنيم مي وارد ظرفي در را هيدروژن گاز مول ۳۰ و نيتروژن گاز مول ۱۰ ، معينّ دماي در -۲۶۷  2020

 اسـت؟ بـوده اتمسـفر چنـد تقريـب بـه آزمـايش انجـام شـرايط در سـامانه فشـار باشـد، گـرم ۲۰۴ تعـادل برقـراري از پـس آمونياك

(H , N : g.mol )  11 14   

  ۱( ۲۵۰  

  ۲( ۵۰۰  

  ۳( ۱۰۰۰  

  ۴( ۱۵۰۰  

  شوند؟ كامل شده داده هاي واكنش تا داد قرار بايد موادي چه ،C و A، B جاي به -۲۶۸

اتانول
AZ  اتن گاز  

 چسب حلال
XB  اتانول  

 هيدروژن گاز
Y C  آب بخار  متان  

  ۱( H SO2   اكسيد دي كربن، كلرومتان، Pt )۲  اكسيد دي كربن، كلرومتان ،4

  ۳( H SO2   مونوكسيد كربن، اسيد اتانوئيك، Pt )۴  مونوكسيد كربن، اسيد اتانوئيك ،4

   بـه اتـن تبـديل در كـربن هـاي اتم اكسايش عدد تغيير مجموع برابر چند ترفتالات، اتيلن پلي تكرارشوندهٔ واحد مولي جرم عددي مقدار -۲۶۹

H) است؟ گليكول اتيلن , C , O : g.mol )   11 12 16   

  ۱( ۱۹۲  ۲( ۹۶  ۳( ۴۸  ۴( ۲۴  

  است؟ نادرست گزينه كدام -۲۷۰

  شود. مي زيست محيط آلودگي كاهش سبب گوناگون، صنايع در كاتاليزگر از استفاده )۱  

  يابد. مي كاهش K ثابت، فشار در دما افزايش با گرماگير گازي هاي تعادل در )۲  

  است. كاهش -اكسايش واكنش يك شود، مي توليد دار اكسيژن آلي تركيب ربن،هيدروك يك از آن در كه واكنشي )۳  

  دارد. را كاهنده نقش هيدروژن گاز هيدروژن، و مونوكسيد كربن گازهاي از متانول توليد در )۴  

  







100

80
60
40
20
 1000 2000 3000 4000

nIzÎ(atm)

¥I
Ãº¼

¶A 
Â²¼

¶ k
Ån

j



<<
  /ASCII85EncodePages false
  /AllowTransparency false
  /AutoPositionEPSFiles true
  /AutoRotatePages /None
  /Binding /Left
  /CalGrayProfile (Dot Gain 20%)
  /CalRGBProfile (sRGB IEC61966-2.1)
  /CalCMYKProfile (U.S. Web Coated \050SWOP\051 v2)
  /sRGBProfile (sRGB IEC61966-2.1)
  /CannotEmbedFontPolicy /Error
  /CompatibilityLevel 1.4
  /CompressObjects /Tags
  /CompressPages true
  /ConvertImagesToIndexed true
  /PassThroughJPEGImages true
  /CreateJobTicket false
  /DefaultRenderingIntent /Default
  /DetectBlends true
  /DetectCurves 0.0000
  /ColorConversionStrategy /CMYK
  /DoThumbnails false
  /EmbedAllFonts true
  /EmbedOpenType false
  /ParseICCProfilesInComments true
  /EmbedJobOptions true
  /DSCReportingLevel 0
  /EmitDSCWarnings false
  /EndPage -1
  /ImageMemory 1048576
  /LockDistillerParams false
  /MaxSubsetPct 100
  /Optimize true
  /OPM 1
  /ParseDSCComments true
  /ParseDSCCommentsForDocInfo true
  /PreserveCopyPage true
  /PreserveDICMYKValues true
  /PreserveEPSInfo true
  /PreserveFlatness true
  /PreserveHalftoneInfo false
  /PreserveOPIComments true
  /PreserveOverprintSettings true
  /StartPage 1
  /SubsetFonts true
  /TransferFunctionInfo /Apply
  /UCRandBGInfo /Preserve
  /UsePrologue false
  /ColorSettingsFile ()
  /AlwaysEmbed [ true
  ]
  /NeverEmbed [ true
  ]
  /AntiAliasColorImages false
  /CropColorImages true
  /ColorImageMinResolution 300
  /ColorImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleColorImages true
  /ColorImageDownsampleType /Bicubic
  /ColorImageResolution 300
  /ColorImageDepth -1
  /ColorImageMinDownsampleDepth 1
  /ColorImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeColorImages true
  /ColorImageFilter /DCTEncode
  /AutoFilterColorImages true
  /ColorImageAutoFilterStrategy /JPEG
  /ColorACSImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /ColorImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /JPEG2000ColorACSImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /JPEG2000ColorImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /AntiAliasGrayImages false
  /CropGrayImages true
  /GrayImageMinResolution 300
  /GrayImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleGrayImages true
  /GrayImageDownsampleType /Bicubic
  /GrayImageResolution 300
  /GrayImageDepth -1
  /GrayImageMinDownsampleDepth 2
  /GrayImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeGrayImages true
  /GrayImageFilter /DCTEncode
  /AutoFilterGrayImages true
  /GrayImageAutoFilterStrategy /JPEG
  /GrayACSImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /GrayImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /JPEG2000GrayACSImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /JPEG2000GrayImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /AntiAliasMonoImages false
  /CropMonoImages true
  /MonoImageMinResolution 1200
  /MonoImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleMonoImages true
  /MonoImageDownsampleType /Bicubic
  /MonoImageResolution 1200
  /MonoImageDepth -1
  /MonoImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeMonoImages true
  /MonoImageFilter /CCITTFaxEncode
  /MonoImageDict <<
    /K -1
  >>
  /AllowPSXObjects false
  /CheckCompliance [
    /None
  ]
  /PDFX1aCheck false
  /PDFX3Check false
  /PDFXCompliantPDFOnly false
  /PDFXNoTrimBoxError true
  /PDFXTrimBoxToMediaBoxOffset [
    0.00000
    0.00000
    0.00000
    0.00000
  ]
  /PDFXSetBleedBoxToMediaBox true
  /PDFXBleedBoxToTrimBoxOffset [
    0.00000
    0.00000
    0.00000
    0.00000
  ]
  /PDFXOutputIntentProfile ()
  /PDFXOutputConditionIdentifier ()
  /PDFXOutputCondition ()
  /PDFXRegistryName ()
  /PDFXTrapped /False

  /CreateJDFFile false
  /Description <<

    /BGR <>
    /CHS <FEFF4f7f75288fd94e9b8bbe5b9a521b5efa7684002000410064006f006200650020005000440046002065876863900275284e8e9ad88d2891cf76845370524d53705237300260a853ef4ee54f7f75280020004100630072006f0062006100740020548c002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e003000204ee553ca66f49ad87248672c676562535f00521b5efa768400200050004400460020658768633002>
    /CHT <FEFF4f7f752890194e9b8a2d7f6e5efa7acb7684002000410064006f006200650020005000440046002065874ef69069752865bc9ad854c18cea76845370524d5370523786557406300260a853ef4ee54f7f75280020004100630072006f0062006100740020548c002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e003000204ee553ca66f49ad87248672c4f86958b555f5df25efa7acb76840020005000440046002065874ef63002>
    /CZE <>
    /DAN <>
    /DEU <>
    /ESP <>
    /ETI <>
    /FRA <>
    /GRE <>

    /HRV (Za stvaranje Adobe PDF dokumenata najpogodnijih za visokokvalitetni ispis prije tiskanja koristite ove postavke.  Stvoreni PDF dokumenti mogu se otvoriti Acrobat i Adobe Reader 5.0 i kasnijim verzijama.)
    /HUN <>
    /ITA <>
    /JPN <FEFF9ad854c18cea306a30d730ea30d730ec30b951fa529b7528002000410064006f0062006500200050004400460020658766f8306e4f5c6210306b4f7f75283057307e305930023053306e8a2d5b9a30674f5c62103055308c305f0020005000440046002030d530a130a430eb306f3001004100630072006f0062006100740020304a30883073002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e003000204ee5964d3067958b304f30533068304c3067304d307e305930023053306e8a2d5b9a306b306f30d530a930f330c8306e57cb30818fbc307f304c5fc59808306730593002>
    /KOR <FEFFc7740020c124c815c7440020c0acc6a9d558c5ec0020ace0d488c9c80020c2dcd5d80020c778c1c4c5d00020ac00c7a50020c801d569d55c002000410064006f0062006500200050004400460020bb38c11cb97c0020c791c131d569b2c8b2e4002e0020c774b807ac8c0020c791c131b41c00200050004400460020bb38c11cb2940020004100630072006f0062006100740020bc0f002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e00300020c774c0c1c5d0c11c0020c5f40020c2180020c788c2b5b2c8b2e4002e>
    /LTH <>
    /LVI <>
    /NLD (Gebruik deze instellingen om Adobe PDF-documenten te maken die zijn geoptimaliseerd voor prepress-afdrukken van hoge kwaliteit. De gemaakte PDF-documenten kunnen worden geopend met Acrobat en Adobe Reader 5.0 en hoger.)
    /NOR <>
    /POL <>
    /PTB <>
    /RUM <>
    /RUS <>
    /SKY <>
    /SLV <>
    /SUO <>
    /SVE <>
    /TUR <>
    /UKR <>
    /ENU (Use these settings to create Adobe PDF documents best suited for high-quality prepress printing.  Created PDF documents can be opened with Acrobat and Adobe Reader 5.0 and later.)
  >>
  /Namespace [
    (Adobe)
    (Common)
    (1.0)
  ]
  /OtherNamespaces [
    <<
      /AsReaderSpreads false
      /CropImagesToFrames true
      /ErrorControl /WarnAndContinue
      /FlattenerIgnoreSpreadOverrides false
      /IncludeGuidesGrids false
      /IncludeNonPrinting false
      /IncludeSlug false
      /Namespace [
        (Adobe)
        (InDesign)
        (4.0)
      ]
      /OmitPlacedBitmaps false
      /OmitPlacedEPS false
      /OmitPlacedPDF false
      /SimulateOverprint /Legacy
    >>
    <<
      /AddBleedMarks false
      /AddColorBars false
      /AddCropMarks false
      /AddPageInfo false
      /AddRegMarks false
      /ConvertColors /ConvertToCMYK
      /DestinationProfileName ()
      /DestinationProfileSelector /DocumentCMYK
      /Downsample16BitImages true
      /FlattenerPreset <<
        /PresetSelector /MediumResolution
      >>
      /FormElements false
      /GenerateStructure false
      /IncludeBookmarks false
      /IncludeHyperlinks false
      /IncludeInteractive false
      /IncludeLayers false
      /IncludeProfiles false
      /MultimediaHandling /UseObjectSettings
      /Namespace [
        (Adobe)
        (CreativeSuite)
        (2.0)
      ]
      /PDFXOutputIntentProfileSelector /DocumentCMYK
      /PreserveEditing true
      /UntaggedCMYKHandling /LeaveUntagged
      /UntaggedRGBHandling /UseDocumentProfile
      /UseDocumentBleed false
    >>
  ]
>> setdistillerparams
<<
  /HWResolution [2400 2400]
  /PageSize [612.000 792.000]
>> setpagedevice


