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 1399سال 

 آزمون

 شماره 

3 

 جمهوری اسلامی ایران 

 فورتیک

 2دفترچه شماره 

 1399سال  –ماه آذر -  3آزمون آزمایشی فورتیک شماره 

 آزمون اختصاصی 

 ریاضی و فنیگروه آزمایشی علوم 

 دقیقه  145گویی: زمان پاسخ 110تعداد سؤال: 

 در غیر این صورت با متخلفین برخورد خواهد شد.  حق چاپ، تکثیر و انتشار سؤالات به هر روش الکترونیکی و...  با مجوز این سازمان مجاز است و

 تجربی، تعداد، شمارة سؤالات و مدت پاسخگویی عنوان مواد امتحانی آزمون اختصاصی گروه آزمایشی علوم 

 مدت پاسخگویی  تا شماره  از شماره  تعداد سؤال  مواد امتحانی  ردیف 

 دقیقه  77 150 101 50 ریاضی  1

 دقیقه  43 185 151 35 فیزیک  2

 دقیقه  25 210 186 25 شیمی  3
 

 شود.«می »اگر دانشگاه اصلاح شود مملکت اصلاح 

 امام خمینی )ره( 



 

 
 

 

4 
 * داوطلب گرامی، عدم درج مشخصات و امضاء در مندرجات جدول ذیل، به منزله عدم حضور شما در جلسه آزمون است.

کامل، یکسمان  اینجانب .............................................. با شمماره داوطلیی ........................................... با آگاهی  

و   نامهبودن شممارة صمندلی خود را با شمماره داوطلیی مندرج در بالای کارت ورود به جلسمه، بالای پاسمخ

 نمایم.ام را تأیید مینامهین پاسخج شده بر روی دفترچة سؤالات و پایدفترچة سؤالات، نوع و کد کنترل در 

 

 امضاء:

 

 ریاضیات

 )سؤالات حسابان(

=نمودار تابع .101 − + + +f(x) x (m )x (m )2 2 1 ی تغییرات  کند. محدودهها را در دو نقطه با طول منفی قطع می  xمحور    3

m  کدام است؟ 

1)m  −3 2)m−   −2 1  3)m−   −3 2  4)m−   −3 1 

 

+یدر معادله .102 + + =x x m2 2 1  کدام است؟ mتر است. مقدار واحد کم 4ی دیگر ها از مربع ریشهیکی از ریشه 0

1) 1- 2) 2-  3) 3-  4) 4- 

 

معادلهریشه .103 −یهای  − =x x m22 ریشه  و  اعداد   0 معادلههستند.  −یهای  + =mx nx2 1 +اعداد   0


1
و   1

+


1
m+هستند. مقدار 1 n  کدام است؟ 

1) 11 2) 10  3) 9  4) 8 

 

−یمجموعه جواب نامعادله .104  − +x x29 2 b−است. مقدار (a,b)یبازه 1 a  کدام است؟ 

1)
+15 1

2
 2)

−15 1
2

  3)
+17 1

2
  4)

+17 1
2

  

 

تابع  .105 =نمودار  − − + + +f(x) (m )x ( m )x m21 2 1 ناحیه   1 از سه  اگر  ی دستگاه مختصات میدقیقاً  منفی   mگذرد. 

 کدام است؟   mی تغییرات باشد، محدوده 

1)m  −
5
4

 2)m−   −
5

1
4

  3)m  −1  4) m−  1 mیا  0  −
5
4
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با غلظت  کیلوگرم آب  20 .106 با    %15نمک  با غلظت  کیلوگرم آب  40را  این مخلوط می  %20نمک  به  . چند کیلوگرم  کنیم 

 برسد؟  %25کیلوگرم از آب آن به غلظت   4محلول نمک اضافه کنیم تا پس از تیخیر 

1) 5  2) 2  3) 3  4) 4 

 

−یجواب کلی معادله .107 − =sin x sin x22 2 2 1  کدام است؟ 0

1)
k 

+
2
3 4

 2)
k 

−
3 12

 3)
k 

+
6 4

 4)
k 

+
3 12

 

 

یی معادلهترین ریشهترین و بزرگمجموع کوچک  .108


− + =cos( x )2 3 1 0
3

]ی در بازه  , ]0 چند برابر 2


9
 است؟ 

1) 18 2) 20 3) 22 4) 24 

 

+یهای معادلهریشه .109 = +sin x cos x sin x1 2  کنند؟چه شکلی را در دایره مثلثاتی ایجاد می 2

 

 یک نقطه (4 مستطیل (3 الساقینمثلث متساوی  (2 نابرابر اضلاعمثلث با  (1

 

+یمعادله .110 =
−

tan x
tanx

2
1 3

1
]ی چند ریشه در بازه  ,  دارد؟ 0[

1) 1 2) 2 3) 3 4) 4 

 

حاصل .111
→

+

−x

cos x
lim

(tanx )4
2

1 4

1
 برابر کدام است؟  

1)2 2) 2 3)2 2 4) 4 

 

رو نمودار تابع شکل روبه .112
+ +

=
+ +

x ax b
f(x)

x x

2

2
 کدام است؟   bاست. مقدار   

1) 8 2) 7 3) 6 4) 5 

 

 

 

 

 

 

x

y

4



 

 
 

 

6 
حاصل  .113

x ( )

[x] x[ x]
lim

| x |+→ −

− −

+31

2

1
 برابر کدام است؟ 

1)−
2
3

 2)−
1
3

 3)
1
3

 4)
2
3

 

 

حاصل  .114
→

+ −

x

tanx x sin x
lim

sin x

3

30

2 2
 برابر کدام است؟ 

1) 1 2) 2 3) 3 4) 4 

 

نمودار تابع  .115
 + 

= 
+ − 

ax b x
f(x)

c x x x2

1

1
fرو رسم شده است. مقداردر شکل روبه  (  کدام است؟ 2(

1) 1 2)
3
2

   

3)
1
2

 صفر (4 

 

 

با توجه به توابع .116
−

=
−

x
f(x)

x

2

2
1

1
=و 

[x]
g(x)

x
 درست محاسیه شده است؟، کدام حد 

1)
x

lim f (x)
−→

= +
1

 2)
x

lim g(x)
−→

= −
0

 3)
x

lim f (x)
−→−

= −
1

 4) 
x

lim g(x)
+→

= +
0

 

 

اگر  .117
→

−
= −

− +x

x a
lim

bx x c1
2

2
4

2
 باشد، کدام درست است؟ 

1)a , b =2 2 2)a , b =2 2 3)a , b = −2 2 4)a , b = −2 2 

 

=اگر  .118
+

x
f (x)

x

2

2 1
=و   + −g(x) x x2 باشد، حاصل 4

x
lim f(x) g(x)
→+

  برابر کدام است؟ 

1) 1 2) 2 3)
1
8

 4)
1
4

  

 

 

x

y

2
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نمودار تابع .119
−

=
−

x x
f(x)

(x )

2

2
2 4

1
 نهایت کدام وضع را دارد؟در بی 

1)  2)  

3 ) 4 ) 

 

=یک تابع درجه دوم و نمودار تابع  fاگر  .120
x

y
f(x)

2
)f−رو باشد، مقدارمطابق شکل روبه   کدام است؟  2(

1 )1-  2 )2-  

3 )3-   4 )4- 

 

 

 

 

 )سؤالات هندسه( 

عمود باشمند، چند نقطه در صمفحه وجود متقاطع غیر dو  ABدر یک صمفحه مفروضمند. اگر   dو خط  ABخط  پاره .121

 واحد باشد؟ 2ی به فاصله dیکسان و از خط  ABخط ها از دو سر پارهی آن دارد که فاصله

 شمار( بی4  3( 3  2( 2  1( 1

 

با این سط  مخروطی در حالتی که  P ة، مفروض اسمت. فصمل مشترص صفحDو مولد  Lیک سمط  مخروطی با محور  .122

 مخروط را قطع کند، کدام است؟ ةکی از دو نیمو فقط ی نیاشدنیز موازی  Dو با مولد  نیاشدعمود  Lبر محور  Pصفحه 

 ( سهمی4 ( بیضی 3 ( یک خط راست 2  ( هذلولی1

 

 تواندنمیمتر باشمند کدام عدد سمانتی 2برابر   dو از خط ثابت  5 ةبه فاصمل Aثابت ةتعداد نقاطی از صمفحه که از نقط .123

 باشد؟

1 )2  2 )3  3 )4  4 )5 

 

دو دایره به معادلات  .124
C: x y

C : x y x y

 + =


 + + − + =

2 2

2 2

1

6 8 21 0
 هم چه وضعی دارند؟نسیت به 

 ( مماس خارجند4 ( متخارجند 3 ( متقاطعند 2  ( متداخلند1

 

y

x

2

2−4 0



 

 
 

 

8 
xخط به معادله  .125 y+ = −5 12 x دایره به معادله 1 (y )+ − =2 21  کند؟را در چند نقطه قطع می 4

 3( 4 ( صفر 3  2( 2  1( 1

 

xاگر خط  .126 y m+ xی بر دایره = y y x+ + − =2 2  کدام است؟ mمماس باشد، مقدار مثیت  2

1 )5  2 )10  3 )15  4 )8  

 

اگر دو خط به معادلات   .127
x y m

x y p

+ =


− =

2
2

pی به معادله  امنطیق بر قطرهای دایره   m
x y x y

− −
+ − + =2 2 2 4

4
باشد    

 شعاع دایره کدام است؟ 

1 )4 2 )2  3 )3  4 )
1
3

  

 

)Mبا مرکز    C  ةاگر دایر .128 , xاز خط   01( y+ =2 وتری به طول    3
4
5

جدا کند فاصله دو نقطه برخورد این دایره با    

  قدر است؟هها از هم چyمحور  

1 )4 2 )2  3 )3  4 )5  

 

بر دایرهای )خقائم .129 x  ةطوط عمود(  y ax by+ + + + =2 2 4 ثابت    0 نقطه  از  )همواره  , )−1 گذرند. شعاع دایره می  2

   کدام است؟

1 )1 2 )2  3 )3  4 )4  

 

)  ةدر نقط C ةدایر .130 , )4 قطع  bو یکی به عرض  2نقطه یکی به عرض  2ها را در  yها مماس اسمت و محور xبر محور  0

  کدام است؟ bکند. مقدار می

1 )4 2 )6  3 )8  4 )10  

 

 آمار و احتمال(  )سؤالات 

 توان به صورت حاصل جمع دو عدد اول نوشت.« کدام است؟را می  2تر از نقیض گزارة »هر عدد زوج بزرگ .131

  صورت حاصل جمع دو عدد اول نوشت.توان بهرا نمی 2تر از ( همۀ اعداد فرد بزرگ1

  است.صورت حاصل جمع دو عدد اول که به 2تر از ( وجود دارد عدد فردی بزرگ2

  صورت حاصل جمع دو عدد اول نوشت.توان بهرا نمی 2تر از ( بعضی از اعداد زوج بزرگ3

 صورت حاصل جمع دو عدد اول نوشت.توان بهرا نمی 2تر از ( هر عدد فرد بزرگ4
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p]در کدام حالت گزارة .132 (r p)] [ p (q p)]      درست است؟ 

1 )p q 2  درست )p q نادرست  

3 )pدرست و q4 خواههر گزارۀ دل )p q درست 

 

 های زیر دارای ارزش درست است؟یک از گزارهکدام .133

1 )x ;x x  − + 2 1 0  2 )( x , x ) ( x ,x )      20 0  

3 )x ;x x  − 2 2 0  4 )( x ,x ) ( x ,x )      2 20 0 

 

Aاگر  .134 { , , , }= 12 3 Bو  4 { , , , }= 2 3 4 A)وجود دارد که دررابطة xچند مجموعه مانند ،باشد 5 B) x (A B)  

 کند؟صدق می

1 )2  2 )3  3 )4  4 )5  

 

Kیک مجموعة .135 +2 Kتر از یک مجموعةزیرمجموعه بیش 896عضوی،  2 +  کدام است؟  Kعضوی دارد. 3

1 )4  2 )5 3 )6  4 )8 

 

Aاگر  .136 { x | x }=  3 باشد، تعداد عضوهای مجموعةp(p(a) { })−  کدام است؟ 

1 )128  2 )64  3 )120  4 )256  

 

Aاگر  .137 B  باشد، حاصل[((B A) (A B)) B ]  − −  کدام است؟  −

1 )A  2 )B  3 )A  4 )B  

 

B)حاصل .138 C) [(A B) (C A) ]−  کدام است؟ −

1 )B C 2 )B C−  3 )B  4 )A B−  

 

Aاگر  .139 [ , ]= 0 Bو  2 [ , ]= 1 Aباشد، نمودار 3 B B A −   کدام است؟ 

1)  2)  3)  4)  

 

 

1 2

1

2

1 2

1

2

1 2

1

2
3

1 2 3

1

2
3



 

 
 

 

10 
 

Aاگر  .140 Bو  = [ , ]= 1 Aباشد، نمودار 3 B  کدام است؟ 

1)  2)  3)  4)  

 

 )سؤالات گسسته(

 صحی  است؟ کدام گزاره  .141

1 )[ ] [ ]3 60 0  2 )[ ] [ ]=6 33 0  3 )[ ] [ ] [ ]3 4 120 0 0=  4 )[ ] [ ] [ ]6 6 62 3 5=  

 

aنهشتیاز رابطة هم .142 
35

45  است؟  نادرست 7گیری در پیمانةکدام نتیجه 65

1 )a
7
3  2 )a

7
2 1  3 )a

7
3 2  4 )a

7
4 5  

 

xنهشتی، رابطة همxبه ازای چند عدد طییعی دو رقمی .143 x +
9

2 8  برقرار است؟  20

1 )32  2 )31 3 )29  4 )30 

 

، ... و بر  7مساوی    8، بر 8مساوی    9، بر  9مساوی    10ماندة تقسیم آن بر  ترین عدد طییعی که باقیمجموع ارقام کوچک .144

 باشد، کدام است؟  1مساوی  2

1 )17  2 )13  3 )10  4 )14 

 

ت نترساعت بعد نتیجة آزمون در این  1358رسد.  ظهر به پایان می  12تیرماه ساعت    8آزمون کنکور یک سال، جمعه   .145

 کنکور کدام است؟  جمشاهده است. ساعت و تاریخ اعلام نتایقابل

  شهریور 2صبح جمعه  2( ساعت 2  شهریور 3صبح شنبه  2( ساعت 1

 شهریور 3عصر شنبه  2( ساعت 4 شهریور 2عصر جمعه  2( ساعت 3

 

xمعادلة .146 y+ =13 17  چند دسته جواب طییعی دارد؟ 100

 3( 4 2( 3 1( 2 ( صفر1

 

1 2 3

1

2
3

41 2 3

1

2
3

4

1 2 3

1

2
3

1 2 3

1

2
3
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گرافی . 147 Pدر  = می  6 و  GNدانیماست  (a) {b,d}=   وG GN (a) N (b) =  رأس درجه یک گراف سه  این  اگر   .

 ؟های زیر همواره درست استچه تعداد از گزاره ،داشته باشد

الف(  = E(G)ب(  3 = deg(b)پ(  5 deg(d)ت(  2= =2  

1 )4 2 )3 3 )2  4 )1 

 

   کدام است؟ مکمل گراف   .148

1)  2 ) 3)   4 )   

 

،9از مرتیة    Gدر گراف  .149 = و  7 = نداشته باشد، مجموع حداقل و حداکثر   4است. اگر این گراف رأسی با درجة    3

   های آن کدام است؟تعداد یال

1 )39 2 )46 3 )38 4 )52 

 

های گراف شود. تعداد یالمنتظم می  -3برداریم    Gاز منتظم و اگر شش یال    -4چهار یال اضافه کنیم    Gاگر به گراف  .150

G کدام است؟   

1 )34 2 )36 3 )38 4 )40 

 

  



 

 
 

 

12 
 فیزیک

radای  ای نوسانگر سادهبسامد زاویه .151
s

/ای که مکان نوسانگر  است. اگر در لحظه  20 m0 است، بزرگی سرعت آن   03

m/
s

0  متر است؟ ی نوسان چند سانتیباشد، دامنه 8

1 )4 2 )5 3 )6  4 )8  

 

tی زمان نوسانگری مطابق شکل است. سرعت نوسانگر در لحظه -نمودار مکان  .152 / s= 0  است؟ متر بر ثانیه چند سانتی 5

1 ) 2
3  

2 ) 2
4  

3 ) 2
8  

4 ) 2
2 

 

xبه صورت    SIفنری در    -ی وزنهی حرکت نوسانگر سادهمعادله .153 / sin t=0 05 ی انرژی جنیشی . اگر بیشینهاست  20

Jآن 
− 26  باشد، ثابت فنر چند نیوتن بر متر است؟  10

1 )12 2 )120 3 )48 4 )480 

 

ساده .154 هماهنگ  نوسانگر  مکان  برحسب  جنیشی  انرژی  تغییرات  جرم  نمودار  به  انرژی g200ای  است.  شکل  مطابق   ،

 متری مرکز نوسان چند ژول است؟تیسان 3ی جنیشی نوسانگر در فاصله

1 )20 

2 )32 

3 )28 

4 )30 

 

 

شود. طول اولیه آونگ چند برابر می   2ی آن  دهیم و در نتیجه دورهمتر افزایش میسانتی  75ای را  طول آونگ ساده .155

 متر است؟سانتی

1 )20 2 )125 3 )25 4 )50 

 

 

 

t (s)

y (cm)

−2

/0 5

2

0

2

x(cm)

k(J)

0

50

5
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برسانیم، طول   C80است. اگر دمای هر دو میله را به    Lبرابر    C0ی مسی و آهنی در دمای  طول هریک از دو میله .156

/ی مسی میله mm0  متر است؟ چند سانتی Lی آهنی خواهد شد.  بیشتر از طول میله 2

)
C

−= 


6 112 ,آهن 10
C

−=  


6 117  )مس 10

1 )100  2 )150  3 )200  4 )50 

 

ی مسی یابد. اگر دمای یک ورقهدرصد افزایش می  17/0دهیم، طول آن  افزایش می  C100ی مسی را  دمای یک میله .157

 شود؟ افزایش دهیم، مساحت آن چند برابر می C100را تا 

1 )0034/1  2 )0034/0  3 )0017/1  4 )3400/0 

 

یک ظرف یک لیتری را کاملاً از مایعی به ضریب انیساط حجمی   .158
K

−4 افزایش    C50کنیم. اگر دمای مجموعه  پر می  110

(ریزد؟ متر مکعب از مایع بیرون مییابد، چند سانتی
K

−=  5 12   )ظرف  10

1 )1  2 )2  3 )3  4 )4  

 

/یابد؟  افزایش دهیم، حجم کره چند درصد افزایش می  C50ی آهنی را  اگر دمای یک کره .159 K )− −=  5 11 2   )آهن   10

1 )6  2 )18  3 )18/0  4 )06/0 

 

یابد. با این تغییر دما، چگالی جسم چگونه افزایش می  %5، طول قطعه  2به    1ی فلزی از  با تغییر دمای یک قطعه .160

 کند؟ تغییر می

 درصد کاهش 5( 4 درصد افزایش  5( 3 درصد کاهش  15( 2 درصد افزایش  15( 1

 

دقیقه چند الکترون از مقطع سیم عیور کرده   3/0مان  کند. در مدت زآمپر عیور میمیلی  4از یک سیم شدت جریان   .161

/است؟ )بار الکتریکی هر الکترون   C
− 191 6  (است. 10

1 )/  187 5 10 2 )/  157 5 10 3 )/  174 5 10 4 )/  204 5 10 

 

 20کند. اگر طول سیم  آمپر عیور می  2/2ولت در دو سر آن اعمال شده است، جریان    11پتانسیل  از سیمی که اختلاف   .162

/ی آن  متر و مقاومت ویژه .m
− 81 7 gباشد، جرم سیم چند گرم است؟ )چگالی سیم را  10

cm39 در نظر بگیرید. ) 

1 )24  2 )24/12  3 )12/6  4 )12/0 
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Rهای  جنس به مقاومت و سیم همد .163 Rو    1 = 2   2داریم. اگر جرم دو سیم با هم برابر باشد و قطر مقطع سیم اول،    8

Rگاه مقدار برابر قطر مقطع سیم دوم باشد، آن   چند اهم است؟ 1

1 )16 2 )8 3 )1 4 )5/0 

 

ها اعمال شود، در حالتی که  سط  مقطع یکسانی دارند. اگر اختلاف پتانسیل یکسانی به آن   Bو    Aهای فلزی  سیم .164

/و  L3به ترتیب  Aی سیم  طول و مقاومت ویژه 0 / به ترتیب نیز Bی سیم  و طول و مقاومت ویژه 5 L1 /و  5 2 باشد،  5

 های عیوری از این دو سیم در واحد زمان باشد؟ی بین تعداد الکترون تواند بیانگر رابطهکدام گزینه می 

1 )A Bn n= 3 2 )A Bn n=2 3 )A Bn n=2 5 4 )A Bn n=5 2 

 

Rنمودار تغییرات شدت جریان و اختلاف پتانسیل دو سر رساناهای   .165 Rو    1 = 2 Rمطابق شکل است. مقاومت    6 چند   1

 اهم است؟ 

1 )9 

2 )12  

3 )3  

4 )5/4  

 

 = طلایی( %5= سیاه،  0= سیز، 5= آبی، 6ی مقاومت الکتریکی شکل زیر چند اهم است؟ )اندازه .166

1 )/ 650 32 5  

2 )/ 65 3 25  

3 ) 650 5  

4 ) 65 5 

 

 است؟ نادرستکدام عیارت  .167

 است.متفاوت های معمولی مقاومتبا های خاص مثل ترمیستور، تغییرات مقاومت الکتریکی با دما، ( در مقاومت1

 شود.تفاده میسوکننده برای تبدیل جریان متناوب به جریان مستقیم اس( از دیود در مدارهای یک2

 ی نسبتاً زیاد ساخته شده است.ای است که از سیمی با مقاومت ویژههای پیچه( رئوستا یکی از انواع مقاومت3

 یابد.نیز افزایش می های نوری، با افزایش شدت نور، مقدار مقاومت( در مقاومت4
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 99  ماهآذر   28 15

 ؟ شودنمییا لامپی که در مدار قرار گرفته، روشن  LEDشدن کلید، یک از مدارهای زیر، با بستهدر کدام .168

 

 

1 )  2 )  

 

 

 

3 )  4 ) 
 

 

تر از سط  آزاد جیوه  پایین  cm3بریم. سط  جیوه در داخل لوله  ای را وارونه در ظرف جیوه فرو میبستهانتهای یکلوله .169

cmگیرد. اگر فشار هوا قرار می Hg−75  متر جیوه است؟باشد، فشار هوای محیوس در لوله چند سانتی 

1 )74  2 )78  3 )79  4 5/79 

 

cmدر شکل زیر، نیروی وارد از طرف جیوه بر ته لوله با مساحت   .170
، برحسب نیوتن کدام گزینه است؟ )تمام لوله از 25

gیوه پر شده است(ج
/ ,P cm Hg)

cm
= = −0313 6   )جیوه 76

1 )20 

2 )2/27  

3 )8/32 

4 )40 

 

gمتر است؟  در شکل مقابل، اختلاف سط  آزاد آب و روغن چند سانتی .171
)

cm
= gآب 31

/ ,
cm

= 30  )روغن  8

1 )3   

2 )75/3   

3 )5/7  

4 )10 

 

cmی افقی که دارای سط  مقطع  جریان آب از یک لوله .172
m، با تندی  است  2140

s
کند. اگر سط  مقطع این عیور می  15

cmلوله در قسمتی از آن 
 کند؟، آنگاه تندی آب در این قسمت از لوله چه تغییری می کاهش یابد 260

 درصد کاهش 75( 4 درصد افزایش  75( 3 درصد کاهش  25( 2 درصد افزایش  25( 1

+
−

−
+

−
+

−
+

cm36

    

h ?=
cm15
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gجسمی به چگالی   .173

/
cm30 gبر سط  مایعی به چگالی    8

/
cm31 cmشناور است و    6

از این جسم خارج از آب قرار    330

 گرفته است. جرم این جسم چند گرم است؟ 

1 )18  2 )32  3 )38   4 )48 

 

cmای تشکیل شده که سط  مقطع استوانه کوچک  ظرف شکل زیر از دو قسمت استوانه .174
و سط  مقطع استوانه   220

cmبزرگ  
شود، چند نیوتن است؟ )چگالی الکل و چگالی آب به . نیرویی که از طرف دو مایع بر کف ظرف وارد میاست  240

gترتیب 
/

cm30 gو  8

cm31  است وNg
kg

= 10 ) 

1 )2/8  

2 )4/10 

3 )8/12  

4 )14 

 

gدر شکل مقابل، فشار گاز درون محفظه چند پاسکال است؟   .175
)

cm
= آب 31

g
/ ,

cm
= 313 P)جیوه  6 Pa,= 5

0 10  

1 )54400   

2 )64200   

3 )19200   

4 )34800 

kgو چگالی آن    g3900ی آهنی  جرم یک گلوله .176

m37800  آرامی در ظرفی پر از الکل فرو ی آهنی را بهاست. اگر گلوله

gبیریم و چگالی الکل 
lit

 شود؟ باشد، چند گرم الکل از ظرف خارج می  800

1 )390  2 )500  3 )400  4 )4000                 

 

به طور یکنواخت روی دایره  Bو    Aدو متحرص   .177 برابر،  به شعاع  با جرم  Aهایی 
R    وB A

R R= در حال چرخش    4

چند برابر انرژی جنیشی متحرص   Aها با هم برابر باشد، انرژی جنیشی متحرص  هستند. اگر بزرگی نیروی مرکزگرای وارد بر آن 

B  است؟ 

1 )1
4 2 )1

2 3 )2 4 )4 

 

 

 

cm15     

cm20   

   

cm30

cm50   
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 s4ی حرکت این ذره  دهد. دورهای یکنواخت انجام میگرد، حرکت دایرهدر جهت پادساعت  xoyی  در صفحه  ایذره .178

aبردار شتاب آن به صورت    tی  است و در لحظه j= 2 مطابق   SI، بردار شتاب ذره در  tی  ظهثانیه پس از لح  5/0.  است  2

 کدام گزینه خواهد شد؟

1 )i j+2 2 2 )j−2 2 3 )i j− +2 2 4 )i j− −2 2 

 

دهد.  انجام می  Hz5ای یکنواخت با بسامد  گرم حرکت دایره  750متر، جسمی به جرم  سانتی  50ای به شعاع  روی دایره .179

)دوره، چند کیلوگرم متر بر ثانیه است؟  ی جسم در نیمتغییر تکانه )=3  

 45( 4  5/22( 3  9( 2 ( صفر 1

 

mزند. اگر شتاب مرکزگرای آن طور یکنواخت دور میرا بهمتر    20ای به شعاع  متحرکی، دایره .180

s
2 باشد، کمانی از این   25

m10دایره را به طول 
 کند؟ در چند ثانیه طی می 3

1 )


1
15

  2 )

1
2  3 )1

4  4 )1
3 

 

ای به و متحرص دوم دایره  V1متر را با سرعت    8/0ای به شعاع  ای یکنواخت، متحرص اول دایرهدر یک حرکت دایره .181

پیمایند. اگر بزرگی شتاب مرکزگرا برای هر دو متحرص یکسان باشد،  می  V2متر را با سرعت    2/1شعاع  
V

V
1
2

 کدام گزینه است؟  

1 )3
2 2 )2

3 3 )9
4 4 )4

9 

 

ی نیرویی که کند. اگر اندازهای را به صورت یکنواخت طی میسط  افقی، مسیر دایرهکیلوگرم در    20متحرکی به جرم   .182

N200شود،  از طرف سط  زمین به متحرص وارد می m(gباشد، نیروی مرکزگرای وارد بر متحرص چند نیوتن است؟    10 )
s

= 210  

1 )600 2 ) 436 10 3 )200 4 ) 440 10 

 

از سط  زمین    Aی  ماهوارهی  در فواصل مختلفی از سط  زمین قرار دارند. اگر فاصله  Bی  و ماهواره  Aی  ماهواره .183

e
R23  ی  ی ماهوارهو فاصلهB    از سط  زمین

e
R14  ی  باشد، شتاب گرانش در مدار ماهوارهA   چند برابر شتاب گرانش در مدار

eاست؟ ) Bی وارهماه
R)شعاع زمین = 

1 )3
4 2 )4

3 3 )9
16 4 )16

9 
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Nی شتاب گرانش در سط  زمین  اگر اندازه .184

kg
eدر ارتفاع    kg36گاه وزن جسمی به جرم  باشد، آن   10

R3    از سط

eزمین چند نیوتن است؟ ) 
R )شعاع زمین = 

1 ) 5/13 2 ) 90 3 ) 45 4 ) 5/22 

 

8ای سیارهاگر جرم   .185
گاه شدت میدان گرانش در سط  این برابر چگالی زمین باشد، آن  3برابر جرم زمین و چگالی آن  9

  سیاره چند برابر شدت میدان گرانش در سط  زمین است؟ 

1 )1 2 )2 3 )1
2 4 )1

4 
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 شیمی

 های هیدروژن درست است؟ چه تعداد از موارد زیر در مورد ایزوتوپ .186

 ای با نماد دادن یک الکترون به گونهدستپایدارترین ایزوتوپ آن با ازP11 شود.تیدیل می 

 ای با نماد پایدارترین رادیوایزوتوپ آن با گرفتن یک پروتون به گونه+X42 شود.تیدیل می 

  بیش را در طییعت داردایزوتوپی که  فراوانی  به    ،ترین درصد  الکترون  از خود گاز نجیب  آرایش  با گرفتن یک   بعد 

 رسد.می

 الکترونی است. ةلای 7ارای پایدارترین رادیوایزوتوپ ساختگی آن، د 

1 )1 2 )2 3 )3 4 )4 
 

 کدام عیارت درست است؟  .187

 رود.نمیرسانایی اغلب فلزات در شرایط دمایی گوناگون از بین ( 1

 رسد.شده به آرایش گاز نجیب نمیدهند و کاتیون تشکیلاغلب فلزات واسطه با اکسیژن واکنش می( 2

 .یابدمیپذیری افزایش  در یک گروه با افزایش شعاع اتمی واکنش( 3

)فلزات گروه ( 4 )و  1(  رسند.می pای با تشکیل کاتیون به آرایش گاز نجیب دسته جدول دوره 2(
 

 کدام عیارت درست است؟  .188

 ای است.جدول دوره pی سرب مداد نافلزی گازی از دسته( 1

 رشور نوری زردرنگ ناشی از برانگیختگی فلز سدیم خواهیم دید.ولتی به خیا 110با اتصال یک جریان مستقیم ( 2

[Ar]کندهای آن شعله را سبزرنگ میآرایش الکترونی فشرده فلزی که خودش و نمک( 3 d s10 13  است. 4

 دهی و گندزدایی است، زردرنگ است.های گازی دواتمی نافلزی که دارای خاصیت رنگمولکول( 4
 

 است؟ )نماد عنصرها فرضی است.(   نادرستشده چه تعداد از موارد زیر  شده و عنصرهای مشخصبا توجه به جدول داده .189

  ازX  تاZ  و ازZ  تاD  یابد.یهای هسته افزایش متعداد پروتون 

  مولکولZ2 .هم اکسنده و هم کاهنده است 

  های ظرفیتی الکترونY .با بالاترین عدد اکسایش این عنصر در ترکییات آن یکسان است 

  درصد فراوانیY تر از درصد فراوانی در سیاره مشتری کمX .در این سیاره است 

1 )1 

2 )2 

3 )3 

4 )4 

 

  

X Y
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X119+اگر اختلاف الکترون و نوترون در  .190  کدام مطلب درست است؟ ،باشد 23، برابر 4

nدوازده الکترون در آن ( 1 l+ دارند. 5با  برابر 

 شود.دچار کاهش می Xو  ؛شودشده و خورده میروکش کنیم در اثر خراش آهن اکسید  Xاگر فلز آهن را با ( 2

 دهد.مولکول دوتایی تشکیل می 17در واکنش با اولین عنصر گروه ( 3

 پر شده است. Xسه لایه از الکترون در ( 4

 

 درست است؟ Mاست. کدام عیارت در مورد   s21دارای آرایش الکترونی  Mکاتیون پایدار عنصر  .191

 تر است.ی ششم بیشاز اولین عنصر دوره Mپذیری فلز واکنش( 1

 ای باشد.های هستهواکنش ۀتواند فرآوردمی Mفلز ( 2

3 )M ترین کمE .و چگالی را بین عنصرها دارد 

 کنند.استفاده می Mاز   ای های دگمهی تمام باتردر ساخت ( 4

 

 های زیر درست است؟ چه تعداد از عیارت .192

  آرایش الکترونی یک یون بهd103 تواند یک فلز اصلی باشد.اتم خنثی این یون می ،رسیده است 

 
+X  الکترون در لایه سوم خود است.  18دارایX تواند اولین عنصر دوره پنجم باشد.می 

  آرایش الکترونیs s p s2 2 6 21 2 2  تنها متعلق به یک اتم خنثی است. 3

 ی اولین عنصر دستهd  ی ر دستههمانند اولین عنصp رسد.با تشکیل کاتیون به آرایش گاز نجیب می 

1 )1 2 )2 3 )3 4) 4 

  

 است؟ نادرستهای زیر کدام عیارت توجه به شکل با .193

 تر است.بیش Bاز  Aپذیری و سرعت خوردگی واکنش( 1

  Bسدوم کاتیون   ۀهای لایتعداد الکترون  ،باشدد Aبار با کاتیون پایدار هم Bاگر کاتیون  ( 2

 یکسان است. Aهای با پروتون

3 )B   در طبیعت دارد.بیش از یک ایزوتوپ 

4 )A  وB با هوا واکنش داده و به ترتیبA های چسبنده و متراکم ولایهB دهند.های ترد و شکننده تشکیل میلایه 
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شود. چه  رنگ میبا گذشت زمان محلول بی  ؛سولفات وارد کنیم(II)فلزی از جنس روی را در محلول مس   ةاگر یک تیغ .194

C)است؟  نادرستد زیر رتعداد از موا , Zn , S , H g.mol )−= = = = 164 65 32 1 

 .فلز مس نسیت به فلز روی پایدارتر است 

 رود. بنابراین طور طییعی پیش میشود و واکنش بهمحلول گرم میCu  نسیت بهZn تر است.اکسنده 

 شده از وزن محلول اولیه بیشتر است.وزن محلول تولید 

  کاتیون+Cu2  نسیت به کاتیون+Zn2 .ناپایدارتر است 

1 )1 2 )2 3 )3 4 )4 

 

 است؟ نادرستکدام عیارت  ؛کنیموارد می HAظرفیتی  فلز روی را در محلول استاندارد یک اسید قوی تک .195

( )Zn /Zn
E /+ = −2 0 76 

 های ظرفیتی تغییر کرده است.یونی حاصل الکترون ۀشود و در فراوردفلز اکسید می( 1

 کند.یابد و مولکول دواتمی تولید میپروتون کاهش می( 2

 کند.در واکنش شرکت نمی −Aدر این سلول گالوانی آنیون ( 3

 یابد.کاهنده در این فرایند کاهش می ۀشعاع گون( 4

 

 کدام عیارت درست است؟  .196

 پتانسیل کاهش اکسیژن مانند اغلب فلزات منفی است.( 1

Znدر سلول ( 2 Cu− گیری کرد.طور مستقیم گرما را به شکل برق اندازهتوان بهمی 

 ها با هم برابر است.های گالوانی تغییر غلظت یونی سلولدر همه( 3

های اکسدایش و کاهش در سدلول شواکنبا نیم  ،Cuو  Znهای هیغهای اکسدایش و کاهش در یک باتری لیمویی دارای تواکنشنیم( 4

Znگالوانی  H−  برابر است. 2

 

 کدام عیارت همواره درست است؟  .197

 یابند.آند و کاتد در سلول گالوانی اکسایش و کاهش می( 1

 یابند.آند و کاتد در سلول الکترولیتی اکسایش و کاهش نمی( 2

 روند.ها به سمت کاتد میآند و کاتیونها به سمت های گالوانی آنیوندر سلول( 3

 در سلول الکترولیتی دو الکترود درون یک الکترولیت قرار دارند که اغلب گرافیتی هستند.( 4
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 است؟  نادرستتوجه به سلول مقابل کدام گزینه  با .198

Znواکنش اکسایش آن نیم( 1 Zn e+ −→ +2  است. 2

Cuواکنش کاهش آن نیم( 2 e Cu+ −+ →2  است. 2

 تیغه آندی فقط یک عدد اکسایش در ترکیبات خود دارد.( 3

 شود.سطح فلز مس با لایه نازکی از فلز روی روکش می( 4

 

 شده چه تعداد از موارد زیر درست است؟با توجه به سلول داده .199

  واکنش کلی برقکافت آب است.واکنش کلی آن وارون 

  های نور ای از سمملولتوان در نمونهگاز ورودی در قطب منفی این سمملول را می

 الکتروشیمیایی تهیه کرد.

 کند.ها تغییر نمیهای ظرفیت اتمشمار الکترون  ،در واکنش کلی این سلول 

  تری بخار  مقدار مول بیش  ،جای گاز هیمدروژن از گاز متان اسممتفاده کنیماگر به

 شود.هر مول از آن تولید میمصرف آب به ازای 

1 )2 2 )3 3 )1 4 )4 

 

 های مذاب فلزهای فعال همواره درست است؟کدام عیارت در مورد برقکافت نمک .200

 شوند.کلرید دیده میفلز منیزیم از آب دریا دو رسوب منیزیم هیدروکسید و منیزیم ۀمراحل تهیدر ( 1

 دهد.سرعت واکنش میکلرید مذاب با گاز هیدروژن در دمای اتاق بهسدیم محصول فرعی برقکافتِ( 2

 شود.مینشین شده تهیند هال به مانند فرآیند تهیه منیزیم فلز تولیدادر فر( 3

 ای باید تعویض شوند.طور دورهیند هال بهاهای آندی در فرتیغه( 4

 

ها درست روند. کدام ترتیب درباره قدرت اکسندگی کاتیون خودی در جهت رفت پیش میطور خودبههای زیر بهواکنش .201

 است؟ 

1 )E A X A+ + + +  3 2 4  A (aq) X (aq) A (aq) X (aq)+ + ++ → +4 2
2 2 

2 )E A X A+ + +  3 2 2 4  X (aq) A(s) X (aq) A (aq)+ ++ → + 2
22 

3 )E A X A+ + + +  3 4 2  E (aq) A (aq) E (aq) A (aq)+ + + ++ → +3 2 2 42 2 

4 )E A X A+ + + +  3 4 2 
 

 پلاتین« برابر چند ولت است؟  -مس« و »هیدروژن  -های گالوانی استاندارد »روی تفاوت نیروی الکتروموتوری سلول .202

Cu /Cu
E / V)+ = +2 0 34،

Zn /Zn
E / V+ = −2 0 76  ،

(Pt /Pt)
(E / V+ = +2 1 26 

 

1 )/0 7 2 )/0 5 3 )/0 16 4 )/0 92 

O2H2

H O2H2

CuZn

ZnSO4



 
 
 

 

 99  ماهآذر   28 23

 است؟ نادرستکدام توصیف  .203

 آهن سفید نام دارد. ،نازکی از فلز روی پوشیده شده است ۀی آهنی که سطح آن با لایورقه( 1

 دهد.تری رخ میخوردگی آهن در محیط اسیدی به میزان بیش( 2

 واکنش کاهش در حلبی و آهن گالوانیزه یکسان است.نیم( 3

 است. Fe(OH)3(aq)فرمول شیمیایی زنگ آهن ( 4

 

Xدر ترکیب یونی  .204 Y2 Aو  3 B3  است؟  نادرستها ده الکترون دارند. کدام عیارت ها و آنیون کاتیون  2

 عنصرهای موجود در دو ترکیب در طبیعت به حالت آزاد وجود ندارند.( 1

 است. 5برابر  Bو  Aهمانند  Yو  Xاختلاف عدد اتمی  ( 2

 یابد.با گرفتن الکترون افزایش می Bو  Yهای  تعداد لایه( 3

 است. 6ر شده برابدر هر دو ترکیب تعداد الکترون مبادله( 4

 

205. /10 دهیم. در پایان واکنش مقدار گاز تولیدشده از  گرم مخلوط دو فلز کلسیم و سدیم را بر مقدار زیادی آب اثر می   3

0/واکنش   گرم است. اختلاف جرم کلسیم و سدیم در این مخلوط چند گرم است؟  5

(Na , Ca , H g.mol )−= = = 123 40 1 
1 )/1 6 2 )/7 8 3 )/5 7 4 )/2 1 

 

 گرم اوزون است؟ 4/14ها در اکسید چند برابر همین اتمگرم گوگرد تری  6/1های اکسیژن در تعداد اتم .206

(S , O g.mol )−= = 132 16 

1 )1 2 )
1
5

 3 )5 4 )
1
15

 

 

 pHکنیم تا با انجام واکنش  مقداری پودر آهن وارد می  ppm126با غلظت    HNO3لیتر محلول رقیق  میلی  500در   .207

H)یند کدام است؟اشده در این فرهای میادلهبرسد. شمار الکترون   7/3محلول به  , N , O g.mol )−= = = 11 14 16 

1 )/  205 418 10 2 )/  235 418 10 3 )/  211 0836 10 4 )/  241 0836 10 

 

درصد بدست آید،   80کیلوگرم سدیم با خلوص    0161/0درصد    80کلرید مذاب با خلوص  گرم سدیم  468اگر از برقکافت   .208

Na) یند کدام است؟ ابازده درصدی این فر , Cl / g.mol )−= = 123 35 5 

1 )/7 85 2 )/87 5 3 )/8 75 4 )/87 5 
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aدارای دو ایزوتوپ طییعی   Xعنصر  .209 X a X+2 است. جرم اتمی   25و  75ها به ترتیب برابر درصد فراوانی آن  است و

 را بیابید. Mمیانگین  

1 )a /+1 5 2 )a /+0 5 3 )a2 4 )a +1 

 

میلی .210 چند  برای حداقل  لازم  انرژی  آن،  با  تا  شود  تیدیل  انرژی  به  باید  انیشتین  رابطه  اساس  بر  هیدروژن  اتم   مول 

 ژول در نظر بگیرید.( 180)انرژی لازم برای ذوب کردن یک گرم آلومینیوم را  ؟تن آلومینیوم تأمین شود 600کردن  ذوب

(C m.s , H g.mol )− −=  =8 1 13 10 1  

1 )/2 4 2 )/1 2 3 )/3 6 4 )/0 6 

  



 
 
 

 

 99  ماهآذر   28 25

 


