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 .......................... ریاضیات
 ریاضی تجربی

 1گزینه  -101

 
a

a b

b+

+


=

 =




3 3 52

4
 

 

ی شئویم که بای  رریی  رببههکنیم، متوجه میوقتی به معلومات مسئلله گاا  می

a b+  برساگیم. 3رب به توبن  4=
 

 ی:آوریاد

 
ab(a b)

(a b) a a b ab b

+

+ = + + +3 3 2 2 3

3

3 3 

 

 a b ab(a b) (a b) ++ + == +3 3 3 3

52 4

3 644 

 ab  = −43 64 52 

 ab ab =  =12 12 1 
 

aکه جمعشئان  ،   bو   aحالا دگبال دو ع د   b+  ab=1و ضئربشئان  4=

 گردیم.بست، می

 دو روش زیر وجود دبرد:

 روش اول:

xی درجه دوم بز معادله sx p− + =2  کنیم:بستفاد  می 0
 

 یادآوری:
رو پی ب    باشئئ  و باوبهیم بون دو ع د   pو ضئئرد دو ع د    sهر وقت جمع دو ع د  

xی درجه دوم  های معادله ه م کاییه ریش کنی  sx p− + =2  دست بیاریم. رو به   0
 

aتو بی  مثال  b s+ = aو  4= b p =  پس: 1=

 x sx p x x− + =  − + =2 20 4 1 0 

 x x


⎯⎯→ − + =
2 21 12 02 2 

 b ac = − = − =2 4 4 1 3 

 
x

bx
a x

 = +−   = = 
= −

1

2

2 32 3
2 1 2 3

 

 

2+رو خوبسته، پس    aتر  چون مق بر بزرگ   کنیم. رو بگتااد می   1گزینه  یعنی    3

 روش دوم:

 ab
a b b a a( a)

=
+ =  = − ⎯⎯⎯→ − =

14 4 4 1 

 a a a a − =  − + =2 24 1 4 1 0 
 

 ی رب  حل بول.همون معادلهرسی یم به 
 

 2گزینه  -102

 A + += 
+ −

3 2 12
3 2 1

 

 تر بشه:کم ساد کنیم تا مارج کسر یهبول تو مزدوج مارج ضرد و تقسیم می

 ( )= − −3 2 مئئائئرج    1 )مئئزدوج  )= + − →3 2 1 

 مارج

 ( )
A

( )

− −+ +=  
+ − − −

3 2 13 2 12
3 2 1 3 2 1

 

 شه:میتر حالا مارج ساد 

 

aa
b b

(( ) ( ))(( ) ( ))


 

= + − − −3 2 1 3 2  مارج  1

 

a b

( ) ( ) ( )= − − = − + − =
2 2

2 2

3 2 1 3 2 1 2 2 2 2 

 شه:ت کسر هم به صورت زیر ساد  میصور

 

b a ba

(( ) )(( ) )
  

= + + + −3 1 2 3 1  صورت  2

 

ba

( ) ( ) ( )


= + − = + + − = +2 2

22

3 1 2 3 1 2 3 2 2 2 3 

 پس:

 A +=  = +2 2 32 1 3
2 2

 
 

 درس:
چن تا ع د ربدییالی وجود  شئون ییی یا دوتا یا بلا که تو مارججور سئ تو حل بی 

 کنیم:مارج ضرد می دوجِزمرو تو  دبر ، معمولاً صورت و مارج کسر

 ( a b )( a b ) a b− + = − 
 مثلاً :

 ( )( )− + =3 2 3 2 1 
 کنیم:باش ، معمولاً بز بتحاد چاق و لاغر بستفاد  می 3 بگر ع دی با یرجۀ

 ( a b)( a ab b ) a b− + + = −
3 33 3 32 2 

 مثلاً :

 ( )( )− + + =
3 3 3 3 33 2 9 6 4 1 

 

 تذکر:
 بل مارج کسر چن تا مزدوج دبر :ی  س ب تو

)بولی   )− −3 2 1 

)دومی    )+ +3 2 =مزدوج   1 + − 3 2  مارج 1

)سومی   )− −3 1 2 
 

دومی، بگتااد  انتخابگ بزن بما  رو رب  می  تا، بولی و سئومی کار مابز بی  بی  سئه
 ببینی : ؛لی ب یهخی

 

b ba a ba

(( ) )(( ) ) ( )
    

+ − + + = + − 2

22

3 2 1 3 2 1 3 2 1 

 ( )= + + − = +3 2 2 6 1 4 2 6 
 بز چاله دربوم یم، بیتادیم تو چا . یه جوربیی
 تجربه:

 تو یه پربگتز کار غلهی بود. 3و  2کنار هم قربردبدن 

 

 



 
 

 

ته علوم تجربی  4  رش

 4گزینه  -103

عبارت   xبول 

x x x x

+ −
− − + −2 2
2 5

2 1 3 4
می    ساد   به رو  شبیه  تا  کنیم 

x a
f(x)
 شه.−

گیری هم بول  منظور بای  مارج مشئئترب بایریم. بربی مارج مشئئترببربی بی   

 رو تجزیه کنیم: هابای  مارج

 x a x
f(x) ( x )(x ) (x )(x )
− += −

+ − − +
2 5

2 1 1 1 4 

 
(x )(x ) ( x )x a

f(x) ( x )(x )(x )
+ + − +− =

+ − +
2 4 5 2 1

2 1 1 4 

 (x x ) ( x )x a
f(x) ( x )(x )(x )

+ + − +− =
+ − +

2 6 8 10 5
2 1 1 4 

 x a x x
f(x) ( x )(x )(x )
− − + =

+ − +

2 4 3
2 1 1 4 

 ( xx a
f(x)

−− =
1)(x )

( x )( x

−

+ −

3
2 1 1)(x )+4

 

 

ax a x
f(x) ( x )(x ) f(x) ( x )(x )

=− − = + + = + +

33
2 1 4 2 1 4

 

 

)fالا ح ) a+1 آریم:دست میرو به 

 f( ) a ( )( )+ = + + + =  + =1 2 1 1 4 3 3 5 3 18 

 :توضیح
 رو توضئی  ب م بگر خودتون بل ی  بی  قسئمت  هاکردن مارجتجزیه  خوبم گحوۀمی

 زش رد شی :رو مهالعه گینی  و ب

+ی  تجزیه  −x x
2 3 ): دی م مجموع ضئئربی ، صئئفر   4 )+ − =1 3 4 پس    0

x  بای    ها یهمی م ییی بز ریشه  x)، پس ییی بز عوبمل تجزیه  باشه   1=  شه. می   1−(

 جود دبر :های ماتلفی وبربی پی بکردن عامل دوم، روش

 روش اول:

(x x )+ −2 3 x)رو بر  4  تقسیم کنیم: 1−(

 

x x x

x x x
ـ ــــــــــــ

x

x
ـ ـ

 + − −

 − + →−

−


− −

2

2

3 4 1

4

4 4

4 4

0

 

 x x (x )(x ) + − = − +2 3 4 1 4 

 یادآوری:
 : rشه  ماگ   می و باقی   qشه  قسمت می کنیم و خارج تقسیم می   bرو بر    aوقتی  

 
a b

a bq rq
r

 = + 

rحالا بگر   پذیر  و:باش bبر  aباشه، پس  0=

 
a b

a bqq  =
0

 

 روش دوم:

xی درجئه دوم  عئادلئهم  تو x+ − =2 3 4 وقتی مجموع ضئئئربیئ  صئئئفر    0

( )+ − =1 3 4 xها  پس ییی بز ریشه 0 =1 cxو ریشه دیار  1
a

= = −2 4 

x)ش ، پس عوبمل به ترتی  می x)و  1−(  هست : 4+(

 

 x (x )

x (x )

=  − =


= −  + =

1 1 0

4 4 0
 

 x x (x )(x ) + − = − +2 3 4 1 1 4 

 روش سوم:

xکئه یهمیئ یم ییی بز عوبمئل  بعئ  بز بی  x+ −2 3 x)، بئه صئئئورت  4 )−1 

ax)رو  هست، عامل دوم b)+ کنیم:یرض می 

 
−


4

 

 ( )( )a xx x xb =+ − −+21 31 4 

 

 
x


21

 

 شیم که:کنیم، متوجه میمیرو با هم مقایسه  وقتی سمت چپ و ربست تساوی

aبشه، پس:  x21کنیم، بای  ضرد می xرو تو ax( وقتی 1 =1. 

)رو تو b( وقتی 2 )کنیم، بای  ضرد می 1−(  .b=4بشه، پس:  4−(

 بنابربی :

 x xx ( ) )x(− ++ −=2 4 4 13 

 تذکر:
بلا، روش دوم  بما تو بعضئئی سئئ د . میشئئه جوبد میبول )روش تقسئئیم( ه  روش

 روش سوم.س بلا د  و تو بعضی جوبد می
 

−  ی تجزیه  −x x
22 )جا هم مجموع ضئربی  صئفر   بی    : 1 )− − =2 1 1 پس    0

xها  ییی بز ریشه  =1 x)شه و بنابربی  ییی بز عوبمل تجزیه  می   1  . بست   1−(

 حالا برای پیداکردن عامل دوم:

 روش اول:

( x x )− −22 x)رو بر 1  کنیم:تقسیم می 1−(

 

x x x

x x x
ـ ــــــــــــ

x

x
ـ ـ

 − − −

 − +−

−


− −

2

2

2 1 1

2 2 2 1

1

1

0

 

 x x (x )( x ) − − = − +22 1 1 2 1 

 

 

 

 

 عامل دوم 

 عامل                  ریشه
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 روش دوم:

xی درجه دوم  تو معادله x− − =22 1  ، پس ییی بز  مجموع ضئئربی  صئئفر 0

xها هریش =1 cxی دیار و ریشه 1
a

= = −2
1
2

 ش ، پس:می 

 

 
x (x )

x (x )

=  − =


= −  + =

1 1 0

1 1 02 2
 

  

 

 

 x x (x )(x ) − − = − +2 12 1 2 1 2
 

 x x (x )( x ) − − = − +22 1 1 2 1 
 

 

 روش سوم:

xکه یهمی یم ییی بز عوبمل  بع  بز بی  x− −22 x)به صئورت   1 سئت،  ب 1−(

ax)رو به صورت  عامل دوم b)+ کنیم:یرض می 

 
−


1

 

 ( )(
a

ax x xb ) x
b


=+ −


−− 

=

=

2 2
1

1
21 

 
x


22

 

 xx x( )(x ) − =− + −22 21 1 1 
 

 اه بمتحان ک .که مسلط بشی یه دورِ دیبربی بی 

 
x x( ) xx)(+ −



−= −21 12 2 1
 

 

  
 

 

 رو حل ک : تر چن تا گموگه زیربربی تمری  بیش

 ) x x (x )(ax b)+ + = − +21 6 5 1 

 ) x x (x )(ax b)+ + = + +22 5 6 2 

 ) x x (x )(ax b)− + = − +23 5 6 3 

              ) x x (x )(ax b)− − = − +24 3 2 8 2  

          ) x x (x )(ax b)− − = − +25 5 12 9 5 3 

 3گزینه  -104

 
cos

sinsin
cos

 =
+

−
3

115 4 482 243 5
5

5
20 

 

همه1 کنیم  سعی  بای   بول  ما  زبویه(  و    335و    205و    115های  ی 

245و به  ر= 25 ب یم:  ربط 

  
 sin sin( )= +  901 2515 

 cos= 25 

  
 sin sin( )= + 205 180 25 

 sin=− 25 

  
 cos cos( )− = 335 36 250 

 cos= 25 

  
 cos cos( )− = 245 27 250 

 sin=− 25 

 cos sin
cos sin

+  =
− 

25 4 25 4825 2 25
 

 

tanکه رربح،  ( با توجه به بی 2 25رو   رو خوبسئته، پس صئورت و مارج کسئر

cosبر  25 کنیم:تقسیم می 

 tan
tan

+  =
− 

1 4 25 481 2 25 

 tan tan⎯⎯→ + = − 1 4 25 48 96 25 
 

 tan tan =  = 47100 25 47 25 100 
 

cosرو بر  مارجشئ  که صئورت و بلبته می 25  ( تقسئیم گینیم و تسئاوی )

 وسهی  کنیم: -رو رریی  

 cos sin cos sin+ = − 25 4 25 48 25 96 25 
 sin cos = 100 25 47 25 

cosرو بر  حالا رریی  تساوی 25 کنیم:تقسیم می 

 tan tan =  = 47100 25 47 25 100 

 2گزینه  -105

 sin x tan x
sin x

+ − =
−

1 51 

رو حذف کنیم، بربی بی  منظور بای  عبارت زیرش،    ( بای  سئئئعی کنیم ربدییال1

sinیعنی   x
sin x

+
−

1
رو به صئئورت مربع کامل دربیاوریم. بربی بی  منظور صئئورت و 1

 کنیم:)یا مزدوج صورت( ضرد می مزدوج مارجدر رو  مارج کسر

 عامل                 ریشه

 ریشه                عامل    

 رریی 

 وسهی 



 
 

 

ته علوم تجربی  6  رش

 sin x
sin x

( sin x)sin x
sin x sin x

++ =
− −

+
+

2

2
11

1 1
1
1 

)مربع کامل ش .    sin x)

cos x

+
= →

2

2
1 

 
( sin x)sin x sin x

sin x cos xcos x

++ + = =
−

2

2
11 1

1 
 

ی حاد  بسئئت، پس کسئئر دبخل ق ر مهلد ع دی یه زبویه  xکه با توجه به بی 

 کنیم.رو حذف می مثبته، بنابربی  ق ر مهلد

tanجای ( به2 x  همsin x
cosx

 ذبریم:یم 

 sin x sin x
cosx cosx
+ − =1 5 

 

 cos x
cos x

⎯⎯⎯⎯→ =  =1 15
5

 
 

و  1و ضئلع مجاورش   xش  هگیریم که یه زبویبلزبویه در گظر میه مثلث قائم( ی3

cos)چون  باشه 5وترش  x :)یعنی ضلع مجاور به وتر 

  

 =  →⎯⎯⎯مقابل  2

 کنیم: حساد می  رو tan( حالا  4

 tan x = = 21 
 

 2گزینه  -106

  
 راه حل اول:

 ( با توجه به یرض:1

 y
tan / y / x

x
 = =  =35 0 7 0 7 

2) 

 
tan /

/ xtan
x

 =
 + =

35 0 7

153 0 755
 

 

/ xtan tan /
x x
+⎯⎯⎯→ − = − =153 0 7 15355 35 0 7 

 ست، پس:ب 35متمم  55دوگیم ( می3

 tan cot= 55 35 
 بنابربی :

 cot tan
x x

−  =  − =153 10 7 15335 35 7 10 

 x
x

− =  =153 100 49 70
70 153 51

 

 x =  =  =70 153 70 3 21051
 

 :ل دومراه ح

 شود:ی زیر دی   میبلزبویهمثلث قائم ،در شیل

  
 

tan / xtan /
/ x

=
 = ⎯⎯⎯⎯⎯→ =

 +
35 0 73535 0 735 153 0 7 

 / x x x x⎯⎯⎯→ + =  − =10 10 7153 0 7 1537 7 10
 

 

x x x− =  =  =  =100 49 51153 153 3 70 21070 70
 

 3گزینه  -107
 راه حل اول:

5ی  زبویئه
12

تئا  5یعنی    
12

. مثلئث 75شئئئه  کئه می  15تئا  5، یعنی  

 گیریم:رو به صورت زیر در گظر میABCی بلزبویهقائم

  
75 رو به دو قسمت60  و15 کنیم:به صورت زیر تقسیم می 

  
DBبلساقینه و بنابربی  متساوی BCDحالا مثلث  DC= ست.ب 

tanدوگیم  چون می  = 360 ، ABDی  بلزبویهسئئئت، پس تو مثلث قائمب 1

 گیریم.در گظر می 1رو برببر ABیعنی  60به ضلع مقابل 

  
 

 شه.می BD=2پس با توجه به ییثاغورس 

 بلساقینه(.شه )چون متساویمی 2هم  DCش  ، پس  BD=2حالا که 

  
 

tan، به ربحتی  ABCی  بلزبویه شه تو مثلث قائم حالا می  75 :رو محاسبه کرد 

 ACtan
AB

+ = = = 2 375 1 

 درسته. 3 یعنی گزینۀ
سئئئتاگی که مسئئئلولیت  یی لرو دوسئئئت جوبن باسئئئوبدمون آقا )بی  رب  حل زیبا

 مارج مشترب

 ییثاغورس 

 مقابل

 مجاور 

 بز هم کم 

 کنیم. می

 ضلع مقابل به
 ضلع مجاور به

 رریی 

 وسهی 

 مقابلضلع  

 ضلع مجاور 
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رو به عه   دبرن پیشئنهاد دبدن که بز گظر ما رب  حل بسئیار زیباییه و  ویربسئتاری
 گیم.(کنیم و بهشون آیری  میبز بیشون تشیر می

 حل دوم:راه 

1) 

      = −  = −5 6 5
12 12 12 12 2 12

 

2) 

 tan tan( ) cot   = − =5
12 2 12 12

 

3 )
12

گصف  
6

 ست.ب 

 نکته : 
زبویه  (1 به  دبیر ،  هر  زبویهدر  باشه،  دبیر   مرکز  روی  رأسش  که  مرکزی بی  ی 

 گیم. مثل شیل زیر:می

  
 مرکزی برببر کمان مقابلشه:ی زبویه

 AB O= = 
 

 بست.( 30هم  Oی باشه، زبویه 30برببر  AB)مثلاً بگر کمان 
ی محاری دبیر  باشئئه، زبویهبی که رأسئئش روی محیط ( در هر دبیر ، به زبویه2

 گوییم. مثل شیل زیر:می

  
 ی محاری، برببر گصف کمان مقابلشه:زبویه

 
AB O = = 2 

 (بست. 15برببر  Oی باشه، زبویه 30برببر  ABمثلاً بگر کمان )
 

 

 نتیجه:
ی محاری بی محاری و مرکزی مقابل به یک کمان مشئترب باشئ ، زبویهزبویه  بگر

 ی مرکزی بست:گصف زبویه

  
 

 Oبی  بما زبویه 30هم   Oباشئه، زبویه ی   30برببر    ABمثلاً بگر کمان 
 بست. 15برببر 

 

 

ی مرکزی  ریم و زبویهمی   R=2به سربغ دبیر  به شعاع    (4
ی محاری  و زبویه   6


 گیریم: رو به شیل زیر در گظر می  12

  
 

برببر    Aی  و زبویئه  15برببر    Bی  ، زبویئهHBAی  بلزبویئهتو مثلئث قئائم

75 ی بست. تاگژبگت زبویهAگویسیم:رو می 

 
A BHtan A
A AH

+= = = 2 3
1 

 راه حل سوم:

 یادآوری:

 

tan tan
tan( )

tan tan
+ 

+ =
−  1 

 

 

5ی زبویه
12

 :75، یعنی 

75شه به صورت جمع رو می30  و45 :گوشت 

 tan tantan tan( )
tan tan

+  = +  =
−  

45 3075 45 30 1 45 30 

 tan
+

+= ⎯⎯⎯⎯⎯→ =
−− 

31 3 33 75
3 3 31 1 3

 

 tan + +⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯→ = 
− +

3 3 3 375
3 3 3 3

 

 
( )+ + + += = = = +

−

23 3 9 3 6 3 12 6 3 2 39 3 6 6 

 راه حل چهارم:
 

 sin( ) sin cos cos sin+ =  +   
 cos( ) cos cos sin sin+ =  −   

 

5ی زبویه
 :75یعنی  12

 

sin sin( ) sin cos cos sin= +  =  +  75 45 30 45 30 45 30 

 +=  +  =2 3 2 1 6 2
2 2 2 2 4 

 

cos cos( ) cos cos sin sin= +  =  −  75 45 30 45 30 45 30 

 −=  −  =2 3 2 1 6 2
2 2 2 2 4 

 sintan
cos

+
 = = =
 −

6 2
275 475 57 6 2

4

( )+3 1

2 ( )−3 1
 

 tan + + + +⎯⎯→ =  =
−− +

3 1 3 1 3 1 2 375 3 13 1 3 1
 

 += = +4 2 3 2 32 

 ضلع مقابل

 ضلع مجاور 

 مزدوج 

 رو مارجصورت و 

 کنیم. ضرد می 3در 

 رو در صورت و مارج 

 کنیم. مزدوج مارج ضرد می



 
 

 

ته علوم تجربی  8  رش

 3گزینه  -108

 f(x) sin x cos x sin x cos x= −5 52 2 2 2 
 

 نکته:
توگیم ظاهر مسائل دور  تناود، بولی  کاری که بای  بینیم بینه که تا میبربی حل  

 رو محاسبه کنیم.Tرو ساد  کنیم، بع   تابع
 

sin( بز 1 xcos x2  گیریم:یاکتور می 2

 

sin x

f(x) sin xcos x (sin x cos x)= −4 4

1 42

2 2 2 2 

 

 نکته :
 دوگیم:می

 sin sin cos=  2 2 
 پس:

 
sin cos sin = 1 22 

 

 

 کنیم: می ی بالا بربی بیرون پربگتز و بز بتحاد مزدوج بربی دبخل پربگتز بستفاد   ( بز گیته 2

cos x

f(x) sin x(sin x cos x)(sin x cos x)

−

= − +2 2 2 2

4 1

1 4 2 2 2 22 

 

 نکته :
 دوگیم:می

 cos cos sin = − 2 22 
 پس:

 cos

cos sin (cos sin )(cos sin )



− = −  + 4 4 2 2 2 2

2 1 

 cos sin cos − = 4 4 2 
 

 

3) 

 

sin x

f(x) sin x cos x sin x =− = −

1 82

1 14 4 82 4 

 

 نکته :
تابع   تناود  دور   yبگر  f(x)=    برببرT    تابع تناود  دور   باش ، 

g(x) af(x)=    برببر یعنی ضری     Tهم  دور     aهست،  در  تأثیری  هیچ 
ها تأثیر y، روی کشی گی تابع در ربستای محور  aتناود گ بر . )چون ضری   

 ها گ بر (:xدبر  و تغییری در ربستای محور  

  
 

 

aبل ضری  پس تو بی  س  =  گ بر . Tی هیچ تأثیری تو محاسبه 14−

 بما:

 

 

 
 

 نکته :
yبگر دور  تناود تابع  f(x)=  ر  برببT  باش ، دور  تناود تابعy f(kx)= 

Tبرببر 
| k |

 شه.می 

yمثلاً بگر دور  تنئاود تئابع   f(x)=    برببرT=3    بئاشئئئه، دور  تنئاود تئابع

y f( x)= 3بر  برب  2
y، دور  تنئاود تئابع  2 f( x)= دور  تنئاود   و  1برببر    3−

xyتابع   f( )= ضئرد   xکه مسئتقیم روی   kشئه )یعنی ضئری   می 6برببر   2

 .(ذبر تأثیر می T ش   روی
 

 

yتو بی  مثال ما بای  دور  تناود تابع  sin x=  دست بیاریم.رو به8

=Tبرببر   sinxدوگیم دور  تناود تابع  می 2 سئئئت، پس دور  تناود تابع ب

sin x8    که مسئتقیم تو   8با توجه به ضئریx شئهضئرد شئ  ، می:  2
8 

یعنی 
 درسته. 3، پس گزینه 4

 3گزینه  -109

  

 f(x) c a cos(bx )= − − 6 

یاصله 1 تابع  تناود  دور   گقهه(  دو  5ی  ی 
و    4

می  4 که  شه بست، 

 − = 5
4  ، پس:T=، یعنی  4

 T b f(x) c a cos( x )
b
 = = =  = − −2 2 2 6 

 (b لد گذبشتیم دورثبت هستن ، ق ر مهم bو  a)چون یرض ش   که 

)fکه ( حالا میریم سربغ بی 2 )  ش  : 04=

 f( ) c a cos( ) c a cos   =  − − =  − =0 0 04 2 6 3 

 ac a c ( ) − =  =0 2 12 

 
 

 تذکر :

)fکه بی  ) =5 خور  و هیچ دبد  و برلاع ج ی ی  ست دیاه به دردمون گمیب  04

)fذبر . چون مئا بز  بختیئارمون گمیدر   ) )fبسئئئتفئاد  کردیم و    04= ) =5 04 

شئئه و ما عیناً تیربر می به   شئئه چرب که تابع متناوبه و هر  دیار تیربری می
 ست.ج ی ی بربمون گی رو دبریم، پس چیز بگتظار بی  تیربر

 

 

سئئت.  ب 3تابع برببر    Maxریم. که ( حالا به سئئربغ آخری  دبد  مسئئلله می3

یعنی  
Max

y = بگ بزیم که باوبهیم رول  و دردسئر گمی  خودمون رو به بذیت 3

دسئت بیاریم )چه بسئا که بگر باوبهیم، با معلومات  رو بهMaxهای ییی بز گقهه

 توگیم بفهمیم که رول گقهه ماکسیمم چن  (.کنوگی یعلاً گمی
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 نکته :
cos(axتوببع  دوگیم مئاکسئئئیمم  می b)+    وsin(ax b)+    و    1+برببر
)ر  گیمم بوگا برببمی  bو   aگ بر  )چرب که   bو   aسئت و هیچ ربهی به ب 1−(

 میذبرن گه روی عرض(.روی رول تأثیر 
 

 

ش    گذبشته aتوجه به علامت منفی که پشت    پس با  مثبته aبا توجه به یرض  

)برببر  cosآد که حاصل دست میوقتی به fماکسیمم تابع   باشه: 1−(

 
Max

y c a ( )=  + =3 3 2 

)ی  حئالا بز دو معئادلئه )و    1( حئل رو    دسئئئتائا  دو معئادلئه دو مجهولی زیر  2(

 حاصل ش : cو  aکنیم تا می

 
a c c

f(x) cos( x )
a c a

= =    = − − 
+ = = 

2 1
1 2 2 63 2

 

 f( ) cos( ) ( ) = − = −  − = +5 31 2 1 2 1 32 6 2 

  
 2گزینه  -110

 راه حل اول:

 sin x sin x− − =22 2 2 1 0 
sinجای  بگر بربی سهولت به  x2    یه چیزی مثلk  ی درجه دوم  عادله بذبریم، م

 شه:زیر حاصل می 

 
k

k k ck
a

=
=

− − = ⎯⎯⎯⎯⎯→
= = −

02
1

2 1 0 1
2

 

  

 

sin x

sin x

=



 = −


2 1

12 2

 

 k kx x    = −  = −22 3 6 3 12
 

 

 توضیح :

2یا  120رو به سئه قسئمت مسئاوی    زبویه دبیر  وقتی بگتهای سئه
تقسئیم  3

k2کار  Baseکن  )آرم بنز( پس حتماً می
2)مضارد  3

 ست:( ب3

  
 

 

k2یعنی  یحالا با مقایسئه
ی  متوجه چرخش به بگ بز    3

30  بی   در خلاف جهئت دبیر  مثلثئاتی می بگتهئای  کمئان    3شئئئیم، پس 

kمجموعه جوبد   −2
3  دن.رو می6

 

 راه حل دوم:

 sin x sin x− − =22 2 2 1 0 
 

 یادآوری :

 cos cos sin = − 2 22 
 چنی :و هم

 cos cos= −22 2 1 

 cos sin= − 22 1 2 
 

 

1 )sin x2بریم:رو به ررف دوم تساوی می 

 
cos x

sin x sin x cos x sin x

−

− =  =−2

4

2 2 1 2 4 2 

 cos x cos( x) = +4 22 

 توضیح :

  

 cos( ) sin + =− 2 

cosی دله( حالا معا2 cos= .رو بای  حل کنیم 
 

 یادآوری :

 cos cos k= = 2 
 

 

 
: x k x x k

: x k x x k

 + = + +  = +



 − = − −  = −


4 2 2 2 22 2

4 2 2 6 22 2

 

 
x k

kx
kx

 = +
   ⎯⎯→ = −

  = −


4
3 12

3 12

 

xهئایی کئه  جوبد k = + 4
یرم  تولیئ  می   kxکنئ  همای در   = −3 12

  

 شوگ .تولی  می

 2ه ینگز -111

 cos( x ) cos( x ) − + =  − =−12 3 1 0 33 3 2 

 مجموع ضربی  
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( x ) k

( x ) k

  − = +


 
  − = −


23 23 3

23 23 3

 

 

kx k x

kx k x

  = + = +



   = −  = −



23 2 3 3
23 2 3 3 9

 

 

k

x

k

x


  


 



   

  


0 1 2

5
3 3

2 2
3 3

1 2 3

5 11 17
9 9 9

2 2
3 3

 

تری  جوبد: کوچک 
 و 3

17تری  جوبد: بزرگ
 :شودهستن ، پس جمع بی  دو می 9

   = + =17 20
3 9  جوبد  9

برببر  20پس جوبد 
 بست. 9

 

 کلک :
دن ها تشئئئییل تصئئئاع  حسئئئابی میهمیشئئئه جوبدبلا  جور سئئئ بربی حل بی 

دسئت بیاری  رو به  شئه(، پس کاییه بولی  جوبدمی kگسئبت همون ضئری ِ   )ق ر
 چن تا گموگه:بضایه کنی  تا به جوبد بع ی برسی . ی ق رگسبت س به بگ بز و سپ

 (k )= =06
 بولی  جوبد 

  k) x  = + →1 3 6 

=k)ضری   (          ق ر گسبت 3
 

 
:

   + + + +

   

3 3 3 3
5 7

6 2 6 6
 هاجوبد 

 

 
 

 (k )= − =2  بولی  جوبد 03

    k) x  = − →2 22 5 3 

=k)ضری   (               ق ر گسبت  25

 
:

   + + + +

−  −   

2 2 2 2
5 5 5 5

2 4 2 8
3 15 15 15

 هاجوبد 

 

 

 

 1گزینه  -112
 sinx cosx sin x+ = +1 2 2 

 

sinجای ( به1 x2  معادلsinxcosx2 دهیم:قربر می 

 sinx cosx sinxcosx+ = +1 2 2 
 

cos( سمت ربست تساوی بز 2 x گیریم.یاکتور می 

 ( sinx) cosx( sinx)+ = +1 2 1 2 
 

)( بز رریی  تساوی 3 sin x)+1  کنیم:رب حذف می 2
 cos x= 1 

  
 صحی  بست. 4پس جوبد یقط یک گقهه بست و گزینه 

 

 چالش :
 جوبد ب  ، بع  برو سربغ قسمت بع ی:بل م  وستم لهفاً حتماً حتماً بول به س د

ن غلهه و ی بالا غلهه. پی ب کنی  ک وم قسئئئمت بز محاسئئئباتمومرحله 3ییی بز  
 بای  چرب غلهه؟

 

 

آریم که جلوی چشئئمتون  بع ی میسئئ بل  رو بع  بز    بل)پاسئئد درسئئت بی  سئئ 

 گباشه.(

 2گزینه  -113

 
x

cos xL lim
(tan x )→

+=
− 2

4

1 4
1

 

xجای ( بول به1 =  شه؟ذبریم، ببینیم چی میمی 4

 
( )cos

( )(tan )

+ −+  = =
 −−

22
01 11
01 114

 

 پس بای  ریع ببهام کنیم.

بست، پس روش  2که تو مارج کسر، عامل صفرکنن   دبربی توبنِ  وجه به بی ت با

HOPرسه.، روش مناسبی به گظر گمی 

 کردن عوبمل صفرکنن   بز صورت و مارج.کردن کسر و حذفبربی ساد ریم می

cosجای ( به2 x+1 cos ادلمع 4 x22  ذبریم:می 2
 

 یادآوری :

 
cos cos +  = 21 2 2 

 
cos sin − = 21 2 2 2 

 

 

 
x

cos xL lim
(tan x )→

=
−

2

2
4

2 2
1

 

cosجایبریم و بهرو بیرون می2( ضرد3 x2،  معادل(cos x sin x)−2 2  

tanجای و به x معادل ،sin x
cosx

 ذبریم:می 

 
x

(cos x sin x)
L lim

sin x( )
cos x

→

−
=

−

2 2 2

2
4

2
1

 

 

 

 

 یا

 بیرون ش م آوردی
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 گیریم.بتحاد مزدوج و تو مارجِ کسر هم مارج مشترب می( تو صورتِ کسر بز 4

 
x

(cos x si(cos x sin x)

(sin x cos x)

n x)
L lim

cos x

→

−

−

+
=

2

2

2

4 2

2 

sin)( عامل  5 x cos x)− عامل صئفرکنن   هم در مارج،    هم در صئورت و 2

 کنیم:بست که آن رب حذف می

 
x

(cos x sin x)
L lim

cos x

→

+
=

2

24

2 1
 

xجای  ( حالا که عوبمل صفرشوگ   حذف ش گ ، با خیال ربحت به 6 =  گذبریم: می   4

 
( )

L

( )

+
=  =  =

2

2

2 2
22 22 2 21 1
12
22

 

 1گزینه  -112
م با ج یت شئئرکت کرد  باشئئی بمی وبرم که تو چالشئئی که بربتون درسئئت کردی

 .عته()چون خیلی به گف

با وجود   بزگم بما گشئئ ؛ 100%رو  م  زمان کنیور خودم ریته بودم که ریاضئئی

آموز خیلی خیلی بالا بود بما یه سئری که سئوبدم تو ریاضئی به عنوبن یه دبگشبی 

 100%ن و گذبشئئت  که هایی بود که بل  گبودم و گقهه ضئئعفم شئئ کاریریز 

دوبئار  تو   95رو دلم موگئ  )بئه همی  خئارر سئئئال    زدن  100%و عقئ    بزگم  

 زدم.( 100%رو کنیور شرکت کردم و ریاضی

 کاریا همی  بود:ییی بز بون ریز 
 

 کاری :ریزه
f(x)g(x)بی مثل وقتی با معادله f(x)=  شئیم در حالت کلی حد  موبجه می

 رو بز رریی  ساد  کنیم:f(x)گ بریم 

 
f(x)g(x) f(x)= g(x)⎯⎯→ =1

 
 

 رو بز سمت ربست تساوی به سمت چپ ببریم: f(x)بلیه بای  
 

 f(x)g(x) f(x)− =0 
 یاکتور بایریم: f(x)بع  بز 

 f(x)(g(x) )− =1 0 
 

 دیم:رو ج بج ب مساوی صفر قربر می حالا هر ک وم

 
f(x)

g(x) g(x)

 =
 

− =  =

0

1 0 1
 

غلط   به  رریی  حذف میf(x)وقتی  بز  جوبد  رو  دسته  دبریم  وبقع  در  کنیم، 

f(x)=0گیریم. ادی   می گ رو 
 

 تذکر:
 رو بز رریی  حذف کرد:f(x)شه تو بعضی موبرد به صورت خاص می

 باش : kیه ع د ثابت، مثل  f(x)( بگر 1

 k g(x) k= g(x)⎯⎯→ =1 
 باش  که ریشه گ بشته باشه )یعنی گتوگه صفر بشه( مثلًا:   بارتی یه ع   f(x)( بگر  2

 
(x +2 1)g(x) ( x= +2 1) g(x)⎯⎯→ =1

 

 یا به عنوبن یه مثال دیاه:

 ( sin x−2 )g(x) ( sin x= −2 ) g(x)⎯⎯→ =1 
 

 

 کنیم:رو به روش درست حل می بلحالا دوبار  س 

 sinx cosx sin x+ = +1 2 2 
 sinx cosx sinxcosx + = +1 2 2 

 sin x cosx( sin x)+ = +1 2 1 2 
 

 

sin x sin x

cos x

 + =  = − 


 = 

11 2 0 2

1 

  

  
 شود:دست آم   میبجتماع دو مجموعه جوبد به

  
شئود که حاصئل می ABCکه بگر بگتهای سئه کمان رب به هم وصئل کنیم، مثلث  

 یک مثلث با بضلاع گابرببر بست.
 

 2گزینه  -114
 

 نکته مهم :

f(x)  یک تابع کسئری ماگن  هر وقت دبخل گمودبر
h(x)

g(x)
گقهه توخالی )یا ،  =

گیریم که رول بی  گقهه، ریشئئه مشئئترب بی  میحفر ( مشئئاه   کردیم، گتیجه 
 صورت و مارج کسر بست:

  
 

 

g(a) یعنی:  f(a)=0و  0=

ی همیاربن باسئوبد خودم  برگاوگ ، صئریاً بآموزبن  رو دبگش  )مهل  دبخل بی  پربگتز

 ، پیوسته هستن .(aی در گقهه g(x)و  f(x)که گویسم که با یرض بی می

 به بی  ترتی :

مبهم   
x a x a

f(x)
lim h(x) lim :

g(x)→ →
= =

0
0 

و پس بز ریع ببهام 
0
 شود.می L  برببر ، جوبد ح0

و عرض    ،ی مشئترب صئورت و مارج کسئرریشئه  ،ی توخالییعنی رول بی  گقهه

 ، جوبد ح  پس بز ریع ببهامی توخالیبی  گقهه
0
 بست. 0

 

 

 غلط 

 درسته 

 درسته 

 درسته 

 یاکتور

 یا
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 در بی  تست:

 x ax bf(x)
x x

+ +=
+ +

2

2
 

گیریم بعئ  بز ریع ببهئام  دبد ، پس گتیجئه می 4ی توخئالی رب  هرربح عرض بی  گقهئ

ی توخالی رب روی شئئیل  شئئود. بز رریی رربح رول گقهه 4بای  جوبد ح  برببر  

 مشاص گیرد  بست.

 .توبگیم متوجه شویممیگیریم که بی  رول رب خودمان حتماً پس گتیجه می

ی مشئترب صئورت و مارج کسئر بسئت، ریشئه  ،ی توخالیدبگیم رول گقهه( می1

 bو   aمجهول   2کن  و هم مارج رب. صئورت دبربی  پس هم صئورت رب صئفر می

ی پیئ بکردن رول  بسئئئت، بمئا مارج معلوم بسئئئت و هیی مجهولی گئ برد. پس برب

 دهیم:ر میی توخالی، مارج رب مساوی صفر قربگقهه

 x x=  + + =0 2  مارج  0

و هم بز روی معادله    ،هم بز روی شئیل مشئاص بسئت که بی  رول، منفی بسئت

x x+ + =2 باش ،  x0منفی بست. چون بگر   xشویم که متوجه می 0

x شود  هم که مثبت بست، پس جمع بی  دو ع د مثبت، حتماً مثبت می 2+

 شود.و صفر گمی

کنیم، ببینیم در معادله چک میب  ر )و... 3−، 2−،  1−(بع بد منفی صئحی  

 کن ؟ک بمشان ص ق می

 x
x x

=−
+ + = ⎯⎯⎯→− + − + = − + =

12 0 1 1 2 1 1 0 
 

xی مورد گظر  صئ ق کرد، پس ریشئه = کرد به سئربغ  بسئت )بگر صئ ق گمی 1−
x =  ریتیم.(می 2−

 رو حل کرد: معادلههم شه به روش معمولی بلبته می

 
(x )

x x x x


+ = − ⎯⎯⎯⎯⎯→ + =
2 2

02 2 

 a c b
x

x x cx
a

+ =
= −

 − − = ⎯⎯⎯→
= − =

2
1

2 0
2

 

)ی توخالی  دوگیم که ماتصئئئات گقههحالا می , )−1 xسئئئت، پس  ب 4 = −1 

 ی صورت هم باش :بای  ریشه

 x
x ax b a b

=−
= + + ⎯⎯⎯→ − + =

12 1  صورت  0

 a b ( ) − =1 1 

 رویم.ی توخالی میض گقهه( حالا به سربغ عر2

 HOPدبگیم عرض بی  گقهه جوبد ح  کسئئر بع  بز ریع ببهام بسئئت. پس می

 گذبریم:می 4یریم و برببر گمی

 

HOP

x x

x ax b x alim lim
x x

x
→− →−

+ + += ⎯⎯⎯→ =
+ + +

+

2

1 1

0 2 40 12 1
2 2

 

 

a a a a− + − =  =  − =  =  =
+

2 2 34 4 2 4 6 81 3 21 2 2

 

 ( )
b b⎯⎯→ − =  =1 8 1 7 
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x ( )

[x] x[ x]
lim L

| x |+→ −

− −
=

+21

2
1

 

 نکته بسیار مهم :
]ی  ی مسئئائل ح  )و مشئئتد( همیشئئه ببت ب مق بر ع دی همهدر همه ها رب  [

ها به چشئئم ع د  پس به آن گذبریم و بز آنکنیم و سئئر جایشئئان میمشئئاص می
 کنیم.ثابت گاا  می

 

 

x( بول ببینیم وقتی  1 ( )+→ ]و    [x]کنه،  میل می   1− x]−2   ش : چن  می 

 x ( ) x [x]+→ − −    =−1 1 0 1 

 

x ( ) ( x) x [ x]+ −→ −  − →  −   − =1 2 2 1 2 2 2 1 

]حالا  -2  ذبریم:دبریم و به جاشون ع د میهارو برمی[

 
x ( ) x ( )

x xL lim lim
| x | | x |+ +→ − → −

− − += = −
+ +3 3

1 1

1 1
1 1

 

 کنیم:بستفاد  میبز بتحاد چاق و لاغر ( 3

 
x ( )

xL lim
| x | | x x |+→ −

+= −
+  − +2

1

3

1
1 1

 

 
x ( )

xlim
| x |+→ −

+= − −
+1

1 1
3 1 

x( حالا ببینیم وقتی  4 ( )+→ x، دبخل ق ر مهلد، یعنی  1−  مثبته یا منفی:   1+

xمثبته    ( ) x x+→ − −    + 1 1 0 1 

 | x | x + = +1 1 

 پس:

 
x

x
L lim

→−

+
= −

1

11
3 x +1

= −13 
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ax b | x |

f(x)
c x x | x |

+ 
= 

+ − 
2

1

1
 

)f( بز روی شئئئیئل معلوم بسئئئت کئه  1 ) =0 x. بز رریی  2 متعلد بئه   0=

−ی بول بست )چون ضابهه  1 0  پس: .قربر دبرد( 1

 f( ) a( ) b b=  + =  =0 2 0 2 2 

 
ax x

f(x)
c x x x x

+ −  
 = 

+ −  − 
2

2 1 1

1 1
 

 

 

 رریی  به توبن 

 یا
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x( بز روی شئئیل معلومه که تابع هموبر  پیوسئئته بسئئت، پس تو گقا  2 و  1=
x =  هم پیوسته بست. پس: 1−

xدر  fتابع   پیوسته بست. پس: 1=

 a c c a ( )+ = + −  = +2 1 1 2 1 

xدر  fتابع  =  پیوسته بست. پس: 1−

 a c a c ( )− + = − −  + =2 1 1 4 2 

 
c a a

a c c

= + = 
 

+ = = 

2 1

4 3
 

 f(x)
x x | x |


 = 

+ − 
23 1

 

 f( ) = + − =2 3 2 4 1 

 3گزینه  -117

 [x]
g(x)

x
xf(x)و   =

x

−=
−

2

2
1

1
 

 :1بررسی گزینه 

تعریف گش   بست.   
x

lim f(x)
−→

= =
1

 

 به صورت زیر بست: fی تابع دبمنه

 x1  یاx x | x | x −       −2 20 1 1 1 1 

 غلط بست. 1گزدیک شود. پس گزینه  1ع د  توبگ  بز سمت چپ بهگمی xپس 

 .3گرم ش  ، بهتر  بریم سربغ گزینه  fحالا که ذهنمون روی تابع 

 :3بررسی گزینه 

مبهم   
x x

xlim f(x) lim
x− −→− →−

−= =
−

2

2
1 1

01
01

 

 

 رفع ابهام:

 

x ( ) x ( )

xxL lim lim
(x )− −→ − → −

−−= =
− −

22

2
1 1

11
1

x− −2 1 x −2 1
 

 
x ( )

L lim

x
+−→ −

− − = = =−

−21

1 1
01

 

 درسته. 3پس گزینه 
 

 کنیم: « رو هم بررسی می 4« و » 2های » تر، گزینه بربی تمری  و جنبه آموزش بیش 

 : 2بررسی گزینه 

 
xx

[x]
lim(x) lim

x−− →→

=
00

 

 رو بردبریم و جایش یه ع د بذبریم:[x]دوگیم، بای  بول رور که میهمون

 x x [x]−→ −    =−0 1 0 1 

 
x x

lim g(x) lim
x −− −→ →

− − = = = +
0 0

1 1
0

 

 

 : 4بررسی گزینه 

 
x x

[x]
lim g(x) lim

x+ +→ →

=
0 0

 

 کنیم:رو مشاص می[x]بول تیلیف 

x x

x x [x] lim g(x) lim
x

+

+ +→ →

→     =  = =
0 0

00 0 1 0 0 
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x

x alim
bx x c→

− = −
− +21

2

4
2

 

 

یم کئه یئا  گیرگتیجئه می  +وقتی حئ  یئه کسئئئر شئئئ    
+0

بود  یئا   

−0
گیریم کئه یئا گتیجئه می  −. بمئا وقتی حئ  یئه کسئئئر شئئئ    

−0
بود  یا  

+0
. 

x)رو به صئورت مربع کامل  شئه مارجتسئت، میتو بی   )− 21
 2−با ضئری     2

1به سئمت    xکردن  درآورد تا با میل 
بشئه و چون    0−چه بز چپ و چه بز ربسئت،    2

 ع د مثبت بود : که حتماً صورت یه    گیریم ست، گتیجه می ب   −حاصل ح   

 
x

x a a a
=

= − ⎯⎯⎯→  −  
1
24 0 2  صورت 2

 ش .« حذف می4« و »2های »جا گزینهتا بی 

 بریم سراغ مخرج:

 x bx c (x ) (x x )= − + + = − − = − − +2 2 21 12 2 22 4 

 مارج

 
b

x x
c

 = →
= − + − ⎯⎯→

= −

2
212 2 12
2

 

 

 نکته :

دی یم   وقت  یا    −هر 
x a

f(x)
lim

g(x)→
= +   که بایریم  گتیجه  بای   ش  ، 

x)مارج عامل   a)− هم بز چپ و هم بز ربست    xکه  دبر ، چون با وجود بی    2
یا ق ر    2عوض گش  ، پس حتماً مارج توبنِ    شه بما علامت  گزدیک می   aبه  

 مهلد دبشته. 
گویسئئئم: به آموزب گاوگ  بربی همیاربی باسئئئوبد میرو دبگش  )مهلئ  دبخل پربگتز

 گ بشته باشه.( aی گقهه که صورت عامل صفرکنن   درشر  بی 
 

 

 1گزینه  -119
مبهم  

x x

xlim f(x)g(x) lim ( x x)
x→+ →+

= + − = =
+

2 2 4 02 1
 

 رفع ابهام:

 کنیم:رو تو مزدوج ضرد می صورت و مارج

 .مهم گیست

 منفی
 هرچی 

 ع د مثبت 

 ع د منفی 

 ع د منفی  ع د مثبت 

 مقایسه 
 درسته.  1گزینه 
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(x ) x

x

|x| x x

( x x)( x x)xL lim
x

( x x)

+ − =

→+

+ =

+ − + +
= 

+
+ +

2 24 4

2 22

2

2

4 4
2 1 4

 

 

x x x

x x xL lim lim lim
x x x x x→+ →+ →+

 =  = = =
+ +

2 2 2

2 2
4 4 4 12 1 2 4 2 4
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 رب: یک تابع درجه دوم بست، پس ما آن f(x) ،با توجه به یرض

 f(x) ax bx c= + +2 

 

 کنیم:یرض می

 xy
ax bx c

=
+ +

2

2 

 بست، پس: y=2( مجاگ  بیقی 1

 
x x

xlim lim
ax bx c→ →

=  =
+ +

2

22 2 

 
x

xlim a
aax→

 =  =  =
2

2
1 12 2 2

 

xهئای قئائم  ( مجئاگئ 2 = xو    4− = هئای مارج  هسئئئتنئ ، پس ریشئئئه  2

x = −1 xو  4 =2  رب بیابیم. cو  bتوبگیم ربحتی میهستن ، پس به 2

 f(x) x bx c= = + +21
 مارج  2

 روش اول:

 کنیم:بستفاد  می Pو  Sبز روش 

 b bS x x b
a

= + = − + = − − = −  =  =1 2 4 2 2 2 2 11
2

 

 cP x x
a

=  = −  = −  =−1 2 4 2 8 8 

 c c =−  = −8 41
2

 

 f(x) x x f( ) = + −  − = − − = −21 4 2 2 2 4 42 

 روش دوم:

 f(x) x bx c (x )(x )= = + + = + −21 1 4 22  مارج  2

 

(x x ) x x f( )= + − = + −  − = − − = −2 21 12 8 4 2 2 2 4 42 2 
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 شناسی .....................زیست 
 1 گزینه -121

  مین     بگ بم   بیجاد   با   جالیزی   گل   گیاهان   کنی    دقت   . درست «  1»   گزینۀ 

  و   کنن  می   دریایت   رب   مغذی   د موب   جالیزی،  گیاهان   ریشۀ   به   آن   گفوذ   و 

 . کنن  می   جاری   خود   آبیش   آوگ های   در   خود   ریشۀ   در   ذخیر    بز   پس 

 گارگجی   ۀساق  و  بست  ریشه  یاق   سِس  گیا   .نادرست«  2»   گزینۀ

 ۀ ریش   با  رببهه  در  س بل  صورت  در.  کن می  تولی   زردرگگ  یا

 .بست ش   س بل  گیاهان

  بگتقال  با  گن توبمی  پوستدرون   های یاخته  .نادرست«  3»   گزینۀ

 ها یاخته  بی .  کنن   منتقل  چوبی  آوگ   درون  به  رب  هایون  یعال

 . گیستن  آوگ ی  ۀبستوبگ وجز

 و  ساقه  درون  همزیست  های سیاگوباکتری   .نادرست«  4»   گزینۀ

  بز   و   دهن  می   بگجام  گیتروژن  تثبیت(  ریشه  گه)  گیا   دمبرگ 

 .کنن می  بستفاد  گیا  یتوسنتزی  محصولات

 3 گزینه -122

 .بست بی دگر    ربگش  ۀپ ی  شیل، در موجود ۀی  پ

 عامل  ربیعی  بگتااد   هماگن   ربگش  .درست«  1»  گزینۀ

 برخی  یربوبگی  توبگ می  و  بست  جمعیت  در  ژگی  تعادل  ۀزگن برهم 

 یربوبگی   ها،گر د   برخی  یربوبگی  کاهش  با  و   ده    تغییر   رب  هادگر  

 .ده  بیزبیش بست  ممی  رب  دیار های گر  د  برخی

  ربگش   دیار،یک  بز   ش  ج ب   جمعیت  دو  در  .درست«  2»   نۀگزی 

 میزبن   بر  توبگ می  ربیعی  بگتااد  و  گوترکیبی  جهش،  هماگن 

 . بیفزبی  جمعیت دو  تفاوت

  در  و  بست  تصادیی  کاملاً  بی پ ی    ربگش  .نادرست«  3»   گزینۀ

 . شوگ گمی  بگتااد سازگارتر بیربد آن

 ژگی  خزبگۀ  ج ی ،  های دگر    بیزودن  با  جهش  . درست«  4»  گزینۀ

  رب  جمعیت  ژگی  خزبگۀ   جهش  هماگن   ربگش.  کن می   ترغنی   رب

 . ده می  تغییر

 3 گزینه -123

 مضرد   بضایه  و  حذف  جهش  که  صورتی   در  .نادرست«  1»  گزینۀ

 .ده گمی رخ خوبگ ن چارچود در تغییر باش ، 3

 معنابی   جاگشینی  جهش   که  کنی   دقت  .نادرست«  2»   گزینۀ

  رول  و  شودمی(  رگا  گه)  ش  ساخته   تی پپپلیش ن  کوتا    سب 

 .گین  تغییری  توبگ می روگویسی بز  حاصل مولیول

 خاموش  جهش  ماگن   جاگشینی  جهش   هر  .درست«  3»   گزینۀ

 روگویسی  بز   حاصل  مولیول   گوکللوتی های   ترتی    در   قهع  روربه

 .کن می  بیجاد  تغییر

 رمز  بست ممی   دگرمعنا جاگشینی جهش .نادرست« 4»  گزینۀ

 ده    تغییر  خوبص  همان  با  دیاری   آمینوبسی   به  رب  ینوبسی ی مآ

 .گین  بیجاد  تغییر پروتلی  کردعمل   در و

 4 گزینه -124

 یا  هابگ بم »   وجود  که  باورگ   بی   بر  شناسانزیست   .درست   «الف»

 گیای   هاگوگه  بی   که  بست  بی   دهن ۀ گشان   « همتا  ساختارهای 

  مشترکی   گۀگو  بز   گذشته  در  کهبی   یعنی  ؛دبرگ    مشترکی

 .بگ ش    مشتد

  پاسد   بربی   که   ده  می   گشان   آگالوگ   ساختارهای   وجود   . درست   « ب » 

 . بگ  کرد    پی ب   سازش   ماتلفی   های روش   به   جاگ بربن   گیاز،  یک   به 

 دگای   شباهت  و  ش  حفظ  های توبلی   مهالعۀ  با   .درست   «ج»

 .برد پی جاگ بربن تغییر ۀتاریاچ به توبنمی  جاگ بربن،

 لا   در  پا  بقایای   بما  گ برد  پا  کهبی    با  پیتون  رما   .درست  «د»

 وجود  بز   حاکی  بی    و  بست  موجود  وستیجیال   صورت  به  آن

 پای  رد  وستیجیال .  بست  خزگ گان  دیار   و  آن  میان  بی رببهه 

 .شودمی محسود گوگه  تغییر

 4 گزینه -125

 .ده می  گشان رب لپهتک  گیا  عرضی برش ،شیل

 ( هالپه   گه)  لپه  یک   تنها  هلپتک  دبگۀ  در  .نادرست«  1»  گزینۀ

 . دبرد وجود

 گیاهان  در  توبگن می   پسی   های مریستم  .نادرست«  2»  گزینۀ

 . باشن  دبشته  وجود بی دولپه 

 گارس  ۀگرد  که  بست   گیاهی  زربعی  گن م  .نادرست«  3»   گزینۀ

 .بست  ژگیتک   صفت  هر  به  مربو   دگرۀ  سه  دبربی   و  بود   n3  آن

 لپه،تک   ۀریش  عرضی  برش  مرکزی   باش  در  .درست«  4»  گزینۀ

 .شودمی دی   وضوح به مغزی  پاربگشیم مرکزی، ۀبستوبگ در
 

 1 گزینه -126

.  هستن    گوع   دو   بسیلربگشیم   بایت   های یاخته   . درست «  1»   گزینۀ 

  دربز   های یاخته   ییبرها   و   کوتا    های یاخته   بسیلروئی ها 

  لیانی    گام   به   بی ماد    بسیلربگشیمی   های یاخته   در .  بگ  بسیلربگشیمی 

 . بست   ش     بضایه   پسی    دیوبرۀ   روی   ها آن   پروتوپلاست   توسط 
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 کلاگشیمی   بایت  های یاخته   که  کنی   دقت  .نادرست«  2»  گزینۀ

 (. زیرپوست گه)  دبرگ    قربر روپوست  زیر معمولاً

 دولپه گیاهان در ریشه  مغز که کنی  دقت .نادرست« 3»  گزینۀ

 .گ برد وجود

 هادی  بایت  جزو   ها تربکلی    که  کنی   دقت  .نادرست«  4»  گزینۀ

 . شوگ می محسود( بی زمینه  بایت گه)

 4 گزینه -127

  به   گوترکیبی   و  جهش  ربیعی،  بگتااد  ،دگرمیهنی  زبییگوگه   در

 . دهن می  بیزبیش رب  جمعیت دو تفاوت ت ریی

 بیربد  ش نبگتااد   با  ربیعی،  بگتااد  در  . درست   «الف»

  یک  بیربد   گوگاگوگی  گتیجه   در  و  یردی   های تفاوت  سازگارتر،

 .یاب می کاهش  جمعیت

  دبرد   گمود رخ   بر   یوری   تأثیر   ها جهش (  همه  گه )   بعضی   . درست  « ب » 

 . شود   گوگه   پای بری   بیزبیش   به   منجر   گوگاگوگی   بیزبیش   با   توبگ  می   و 

 گوترکی    های یامینک  بیجاد  با  ش نچلیپایی   .درست  «ج»

 . ده  بیزبیش متغیر شربیط در  رب جمعیت بقای  توبگ می

 یربوبگی  تصادیی  روی بدهای   بثر  در  توبگ می  جهش  . درست  «د»

 .ده   بیزبیش رب گامهلود های دگر  

 2 گزینه -128

 . شود می   قرمز   های گویچه   شیل   تغییر   به   منجر   شیل دبسی   بیماری 

 شود،می   T  جایازی   ،A  گوکللوتی   چون  .درست«  1»   گزینۀ

 تع بد   و  ماگ می  ثابت  دگا   مولیول  در   T  و  A  گوکللوتی    جفت

 . کن گمی تغییر  گی هی روژ پیوگ 

 رب  بتا   ۀزگجیر   که  پییی  رگاهای   در   تنها  .نادرست«  2»   گزینۀ

 . ده می  رخ جهش سازگ ،می

  توجه   با   و   کن  می   تغییر   آمینوبسی    ششمی    چون   . درست «  3»   گزینۀ 

  توجه   با   و   دبرد   خود   ک ون   در   گوکللوتی    سه   آمینوبسی    هر   که بی    به 

  رخ   آمینوبسی    ششمی    ن ک و   وسط   گوکللوتی    که تغییر در بی    به 

 . بست   یایته   تغییر   رگا   گوکللوتی    هف همی    پس   ده ،می 

 توبن گمی   رب  کوچک  های جهش   که  کنی   دقت  .درست«  4»  گزینۀ

 . دبد  تشایص کاریوتیپ بز

 4 گزینه -129

  تعرق  کاهش  و  بی ریشه   یشار  مق بر  بیزبیش  با  .درست«  1»  گزینۀ

 آد   قهربت  وجرخ  و  تعرید  یربین (  خام  ۀشیر  بگتقال  بصلی  عامل)

 .یاب می بیزبیش هابرگ ۀلب یا  بگتها بز

  آوگ ی   بستوبگۀ   و   پوست درون   های یاخته   یعالیت   . درست «  2»   گزینۀ 

  هوبیی   های باش   بز   تعرق   بز   گاشی   میش   و   بی ریشه   یشار   بیزبیش   با 

 . شود می   چوبی   آوگ    درون   بملاح   و   آد   حرکت   سب  

 های یون   و  ساکارز   بگباشت  تحریک  با  گور  .درست«  3»  گزینۀ

K+    و  Cl−  رب   هایاخته  بی   بسمزی   یشار  گاهبان،  ۀیاخت  در  

 گاهبان   های یاخته   به  مجاور   های یاخته   بز   آد   و  ده  می  بیزبیش 

 و  ش    تورژساگس  دچار  هایاخته   گتیجه  در  شود؛می   وبرد  روزگه

 . شودمی  باز هروزگ  ها،آن  ویژ  ساختار  علت به

  هناام  سلولزی،  کمربن های   که  کنی   دقت  .نادرست«  4»   گزینۀ

 ماگع   ولی  ش    یاخته  عرضی  گسترش  بز  ماگع  یاخته،  تورژساگس

 .شوگ گمی یاخته رول بیزبیش

 4 گزینه  -130

  ریشه،  آوگ های   پیربمون   زگ ۀ   های یاخته   و   پوست درون   های یاخته 

  منتقل   چوبی   آوگ های   ن درو   به   رب   مع گی   های یون   یعال،  بگتقال   با 

  هر   ،س بل   صورت   در   « بعضی »   قی    به   توجه   با   کنی    دقت   کنن ،می 

 . کن    ص ق   یاخته   گرو    دو   بی    بز   ییی   مورد   در   بای    گزینه 

 های یاخته   جاگبی  ۀ دیوبر  در   کاسپاری   گوبر  .درست«  1»  گزینۀ

 موبد  ورود  بز  ماگع  که  کن می  عمل   صایی  ماگن   پوستدرون 

 . شوگ می گیا  درون به آپوپلاستی مسیر با گاخوبسته

 موبد  برگشت  بز  پوستدرون   های یاخته  .درست«  2»   گزینۀ

 های یاخته .  کنن می  جلوگیری   ریشه   بز  بیرون  به  ش  جذد 

 . شوگ می  محسود پاربگشیم  بایت وجز  پوستدرون 

 ۀ زگ   های یاخته   در  پوستدرون   بز  بع   .درست«  3»   گزینۀ

 عرضی  مسیر  سه  در  بملاح  و  آد  حرکت   ریشه  آوگ های   پیربمون

 .یاب می بدبمه  آپوپلاستی و  سیمپلاستی  بگتقال غشایی،

 و  پوست درون  های یاخته   گرو   دو  هر  .نادرست«  4»  گزینۀ

  مق بر  بیزبیش  سب   ،ریشه  آوگ های   پیربمون  زگ     های یاخته 

 آد  ورود  گتیجه  در  و  بسمزی   یشار  بیزبیش  چود،  آوگ   در  هایون

 .  گشومی چوبی آوگ  درون به

 4 گزینه  -131

 خاصی   میان  و  زمان  در  که  گوگه  یک  بیربد  .نادرست«  1»  گزینۀ

 .آورگ می  وجود به رب  جمعیت یک کنن ،می  زگ گی

  ییسان   غریزی   ریتارهای   بساس   ،گوگه   یک   در   . نادرست «  2»   گزینۀ 

  های گوگه   حاوی   و   دبرگ    تعامل   هم   با   که   گوگاگوگی   های جمعیت .  بست 

 . آورگ  می   وجود   به   رب   ماع بجت   یک   هستن ،  متفاوتی 
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  کارگر   عسل   زگبور  سازگانبوم  یک  در  .نادرست«  3»   گزینۀ

 . گ برد تولی مثل توبگایی

  به   پاسد   و   محیط   با   سازش   توبگایی   جاگ بربن   همۀ   . درست «  4»   گزینۀ 

  بز   که   شود می   تشییل   سازگان بوم   چن    بز   بوم زیست .  دبرگ    رب   محیط 

 . مشابهن    بن  بر جاگ   پربکن گی   و (  هوب   و   آد )   بقلیم   گظر 

 3 گزینه  -132

 . شوگ می یایت  لوبیا  گیا  برگ  در هوبیی و  آبی های روزگه 

  آوگ های   بگتهای   آبی   های روزگه   . نادرست «  2»   و «  1»   های گزینه 

 . هستن    ش ن بسته   و   باز   و   روزگه   گاهبان   یاختۀ   یاق    و   بگ  بود    چوبی 

 آوگ های   بگتهای   بز  تعرید  یربین   با  آبی  ۀروزگ  . درست«  3»   گزینۀ

 خام  شیر   جریان  پیوستای  تعرق  یربین   با  هوبیی  ۀروزگ  و  چوبی

 .کنن می حفظ تربکلی  و آوگ ی   عناصر درون رب

 و  هاع سک  هوبیی،  های روزگه   محل  در  .نادرست«  4»  گزینۀ

 ۀ شیر  صعود  بصلی  عامل  تعرق .  دهن می   بگجام  تعرق   هاپوستک 

 . بست خام

 3 گزینه  -133

 خود  جفت  جاگوربن  ،غیرتصادیی  زش آمی  در  .نادرست«  1»   گزینۀ

. کنن  می   بگتااد  ریتاری   و  ظاهری   های ویژگی   بساس  بر  رب

  در   ژگی  تعادل  ۀزگن  برهم   عوبمل  بز  ییی  غیرتصادیی  آمیزش

 . بست جمعیت

  یک   تنها  جمعیت  هر   در  که  کنی   دقت  .نادرست«  2»   گزینۀ

  یک   دربگر  .  دبرد  وجود   خاص   زمان  و  میان  یک  در   بیربد  بز  گوگه

  برببر   در  پای بری   بحتمال  باش   تربیش   گوگه  یک  در  تنوع   عیتجم

 . بست تربیش  محیط  تغییربت

 یا  هادگر    گسبی  یربوبگی   جمعیتی  در  بگر  .درست  «3»  گزینۀ

 گوین  می  گا آن  باش ،  ثابت  دیار  گسل  به  گسلی  بز  گمودهاژن

  تعادل   در  جمعیت  وقتی   تا.  بست  ژگی  تعادل  حالت  در  جمعیت

 .گیست  بگتظار  مورد آن  در تغییر  بست،

 باش ،  ترکوچک   جمعیت   یک  ۀبگ بز  چه   هر  .نادرست«  4»  گزینۀ

 .دبرد تری بیش  بثر بی دگر    ربگش

 4 گزینه  -134

hX  ژگوتیپ   دبربی   مادر   و  پ ر   خاگوبد    بی   در Y  وH hX X  

 .هستن 

 
  پسربن   بز   گیمی   و   دختربن   ۀ هم   یرزگ بن،  بی    در   . درست «  1»   گزینۀ 

  و   بود   دختر   یرزگ بن  بی    تر بیش . هستن     hX کروموزوم  دبربی 

 . هستن    یولییولی   های یاخته   دبربی   خود   های تام بن   در 

 گ برگ    رب  هموییلی  بلل  پسربن  بز  گیمی  تنها  . درست  «2»   گزینۀ

 خود   میوز  تقسیم  و  زبییبسپرم   ،بلوغ   دوربن  در  بیربد   بی   ۀهم  و

 . کنن می  آغاز رب

 و  هستن   جنسی  غ د   در  زبین     های یاخته  .درست«  3»   گزینۀ

 .دبرگ   رب هموییلی بلل  قهع روربه جنس  دو هر در

  هموییلی   بلل   دبربی   دختربن   همۀ   که   کنی    دقت   . نادرست «  4»   گزینۀ 

 . بگ  بولیه   بووسیت   دبربی   خود   جنینی   دوربن   بز   دختربن .  هستن  

 4 گزینه  -135

  گوبر   گیاهان،  بی    در   معبر   های یاخته   مجاورت   در   . درست «  1»   گزینۀ 

  رب   پشتی   دیوبرۀ   ،پوست درون   جاگبی   های دیوبر    بر   علاو    کاسپاری 

 . کن  می   غیرممی    رب   ها یاخته   بی    بز   موبد   بگتقال   و   پوشاگ  می   گیز 

  در  مسیر   سه   هر  در   بملاح  و  آد  حرکت  .درست«  2»   گزینۀ

 هستن   معبر  های یاخته   مجاورت  در  که  بزریشه   ۀلای  های سلول

 . یاب می  بدبمه

 های یاخته   پیربمون  پوستدرون   های یاخته  .درست«  3»   گزینۀ

 بز  رب  بملاح  و  آد  که  زبریشه   ۀلای  زگ    های یاخته   و  معبر

 دبرگ ،  قربر  هاآن   مجاورت   در   و  کنن می   دریایت   معبر   های یاخته 

 چوبی   آوگ   درون  به  رب   گیمع  های یون  ،یعال  بگتقال  با  توبگن می

 گقش   چوبی  بارگیری   و  بی تود   جریان   بیجاد  در  و  کنن   منتقل

 . باشن  دبشته

  در   که  پوستیدرون  های یاخته   کنی   دقت  .نادرست«  4»  گزینۀ

  در  دبرگ ،  کاسپاری   گوبر  و  دبرگ   قربر  معبر  های یاخته   مجاور

  بز   موبد  بگتقال  و  بگ کاسپاری   گوبر  دبربی   گیز  خود  پشتی  ۀدیوبر

 . بست غیرممی  هایاخته  بی 

 4 گزینه  -136

  ۀ ماد  در  تغییر  با  ژن   شارش   برخلاف  جهش  .درست«  1»  گزینۀ

 جمعیت  و  زگ می  برهم  رب  جمعیت  در  ژگی  تعادل  بیربد،  ژگتییی

 .کن می  تغییربت خوشدست  رب
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  سازگارتر   بیربد   ربگش،  برخلاف   ربیعی   بگتااد   . درست «  2»   گزینۀ 

 . شود می   سازش   به   منجر   و   گزین  برمی   رب 

  دگرمیهنی،  زبیی گوگه   در   ش   ج ب   جمعیت   دو   در   . درست «  3»   گزینۀ 

 . شود   متوقف   بای    ربیعی   بگتااد   برخلاف   شارش 

 ربیعی  بگتااد  هماگن   غیرتصادیی  آمیزش.  نادرست«  4»  گزینۀ

 و   ها دگر    یربوبگی  و   بست  جمعیت  در  تعادل  ۀزگن برهم   عوبمل  بز

 . ده می  غییرت جمعیت بی   در  رب هاژگوتیپ 

 3 گزینه  -137

  جذد   با   حربّ   درختان   های ریشه   در   ریشه   شش .  درست «  1»   گزینۀ 

 . شوگ  می   بکسیژن   کمبود   علت   به   ها ریشه   مرگ   بز   ماگع   بکسیژن،

  بز   ییی   ،برگ   و   ساقه   ریشه،  در   هوبدبر   آکنه گرم .  درست «  2»   گزینۀ 

 . ن  موبجه   بکسیژن   کمبود   مشیل   با   که   بست   آبزی   گیاهان   های سازش 

 های باکتری   که  سیاگوباکترها   کنی   دقت.  نادرست«  3»   ۀگزین 

 برگدم  و  ساقه  درون  هستن   گوگرب  گیا   در  گیتروژن  ۀکنن  تثبیت 

 (.ریشه گه) شوگ می یایت گیا  بی 

 باکتری  وبربن،پروبگه  گیاهان  ۀریش  گرهک  در  .درست«  4»  گزینۀ

 سب   و  کن می  زگ گی   ریزوبیوم  گام  به  گیتروژن  ۀکنن  تثبیت 

 .شودمی هاآن   گسل تناود و خاب ویتتق

 2 گزینه  -138

 یشار   تربودنبیش   صورت  در  تعرید.  نادرست «  4»   و«  1»   گزینۀ

  تعرق   بیزبیش  صورت  در  پس  ده ،می  رخ  تعرق  مق بر  بز  بی ریشه 

 بی،ریشه   یشار   کاهش  یا   و  هوبیی  های روزگه   بازش ن  ررید   بز

 .شودمی  مشاه   ترکم  گیا  در  تعرید ۀپ ی 

  آد   یشار   بالاریت    سب    بی ریشه   یشار   بیزبیش .  درست «  2»   گزینۀ 

  باار   بز   هوب   که   صورتی   در   همچنی    و   شود می   چوبی   آوگ های   در 

  یشار   بیزبیش   پس .  یاب  می   کاهش   تعرق   یربین    باش ،  بشباع   آد 

 . شود می   گیا    در   تعرید   بیزبیش   سب    تعرق   کاهش   و   بی ریشه 

  تعرق  هوب،  ترروب  میزبن  کاهش  صورت   در.  نادرست«  3»   گزینۀ

 گیا   در  تعرید  ۀپ ی    تعرق،  بیزبیش  با  و  یاب می  بیربیش  گیا   بز

 . یاب می  کاهش

 4 گزینه  -139

  بگتااد   و   ربگش   گوترکیبی،  جهش،  همچون   هایی پ ی     وقوع   بثر   بر 

 . شوگ  می   متفاوت   یی یار   با   ش   یاد   جمعیت   دو   ت ریی به   ،ربیعی 

 ج ی ،  جهش  بیجاد  ب ون  توبگ می   گوترکیبی.  نادرست   «الف»

 .شود گوترکی  های گامت  تولی   به منجر 

 خزبگه  ج ی ،  های دگر    بیزودن   با  توبگ می   جهش.  نادرست  «ب» 

 . ده  بیزبیش  رب جمعیت در گوگاگوگی و  ترغنی  رب ژگی

 روی بدهای  بثر  بر  بی،دگر    یربوبگی  تغییر  با  ربگش.  نادرست   « ج»

 .دشو جمعیت در تنوع  کاهش به منجر توبگ می  تصادیی

  گر  زگبور  در.  شود  تنوع   بیجاد  باعث  توبگ می  جهش  .نادرست  «د»

 . هستن   میتوز تقسیم  مستقیم  حاصل هاگامت

 3 گزینه  -140

 ریشه  بز   بیرون   به   ش    موبدجذد  برگشت   بز   پوستدرون 

 .کن می  جلوگیری 

( زبریشه   ۀلای)  هایییاخته   پوست،درون   بز  بع   .درست«  1»   گزینۀ

 .یاب می  بدبمه مسیر سه در موبد  حرکت هاآن  در که دبرگ   قربر

 زبریشه   ۀلای  و  آگ ودرم  های یاخته   ریشه  در  .درست«  2»   گزینۀ

 .دبرد  گقش(  بی ریشه  یشار)  چوبی  آوگ   به  هایون  یعال  بگتقال  در

 که  دبرد   ترکیباتی   خود  ۀ دیوبر  در  لایه  بی   .نادرست«  3»   گزینۀ

 گه)  ستیآپوپلا  مسیر  مضر  یا  گاخوبسته  موبد  ورود  بز  ماگع

 .شودمی  گیا  درون به ( سیمپلاستی

 با   هاییدیوبر   دبربی   پوستدرون   های یاخته  .درست«  4»   گزینۀ

 ۀدیوبر   در  پوستدرون   های یاخته   و  هستن   متفاوت  ضاامت

 جنس   بز  گوبری   دبربی   هادیوبر    سایر  برخلاف  خود  جاگبی

 . هستن ( سوبری )  پنبهچود

 4 گزینه  -141

 سب   توبگ می  درون  به  شارش  گن هما  جهش  . درست«  1»  گزینۀ

 .شود جمعیت یک درون های دگر   تنوع   بیزبیش

 هاگاخالص   بهمیت  در  ربیعی  بگتااد  .درست«  2»   گزینۀ

 .شود جمعیت در   دگر   بیزبیش سب  توبگ می

 جمعیت  در  بیربد  تنوع   کاهش  باعث  ربگش.  درست«  3»  گزینۀ

 توبگ می   و  بیزبی می  جمعیت  دو  بی    تفاوت  میزبن  بر  و  شودمی

 . کن  کمک  دگرمیهنی زبییگوگه  روگ  به

 باعث   هابلل   یربوبگی  تغییر  با  ربیعی  بگتااد  .نادرست«  4»  گزینۀ

 (.شودگمی یرد در تغییر باعث) شودمی جمعیت  در  تغییر

 2 گزینه  -142

 حمل  مسلول  آبیش  آوگ های   که  کنی   دقت  .درست«  1»  گزینۀ

  هستن   هسته  بربی د  که   همرب   های یاخته .  هستن   پرورد   ۀشیر

  ۀ شیر  حمل  مسلول  گ برگ ،  هسته  که  آبیش  آوگ های   کنار  در

 . هستن   پرورد 
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  در  آوگ ساز   های کامبیوم   که  کنی   دقت.  نادرست«  2»   گزینۀ

 . کنن گمی میتوز جاآن  در  و  گ برگ  قربر درخت پوست

  ساز پنبه چود   کامبیوم   یعالیت   با   پوست   درونِ  . درست «  3»   گزینۀ 

 . شوگ  می   تولی    پاربگشیمی   های یاخته   قه،سا   درون   سمت   به 

 چوبی  آوگ   های یاخته   درخت،  پوست  در.  درست«  4»  گزینۀ

 و  گای یس  گام  به  دربز  شیلدوکی  های یاخته .  شودگمی  یایت

 آوگ   بایت  های یاخته  جزو  آوگ ی   عناصر  گام  به  کوتا   های یاخته 

 . شوگ می  محسود چوبی

 1 گزینه  -143

  جمعیت   گش ن خارج   و   ژگی   خزبگۀ   ماگ ن ثابت   بربی   . درست «  1»   گزینۀ 

  جهش،  ژن،  شارش   ماگن    ها جمعیت   تغییردهن ۀ   عوبمل   تعادل،  بز 

 . شوگ    متوقف   کاملًا  بای    ربیعی   بگتااد   و   غیرتصادیی   آمیزش   ربگش،

 باش ،  تعادل   حال  در   جمعیتی   کهآن  بربی .  نادرست«  2»  گزینۀ

 . باشن  تصادیی آن در هاآمیزش بست  لازم

 جمعیت  دو  بی   شارش  که  کنی   دقت  .ادرستن«  3»   گزینۀ

 ۀخزبگ   یربین   بی   با  که  گفت  توبنگمی  و  شودمی  بگجام   گوگههم

 .شودمی  هم شبیه گوگه گوع  دو ژن

  رب   محیط با  سازگارتر بیربد ،ربیعی بگتااد. نادرست« 4» گزینۀ

 . کاه می  دیار بیربد یربوبگی بز  و  گزین برمی

 3 گزینه  -144

 که  هستن   جاگ بربگی  هاریزوبیوم   و(  ریزبمییو)  بی ریشه   قارچ

 .شوگ می  گیا   ۀریش  به  خاب  بز  مع گی  موبد  جذد  بیزبیش  باعث

 . بست   گیتروژن   تثبیت   توبگایی   یاق    بی ریشه   قارچ .  نادرست «  1»   گزینۀ 

 بز   بست  ممی   پیک  رگاهای   هاریزوبیوم  در  .نادرست«  2»   گزینۀ

 چن ی   شتروگو  دبربی   و   باشن   ش     حاصل   ژن  چن    روگویسی

 .باشن  خود  درون ژن

  یتوسنتز   توبگایی   ریزوبیوم   و   بی ریشه   قارچ   گا  هیچ   . درست «  3»   گزینۀ 

 . گ برگ    رب   خورشی    گور   بگرژی   بز   بستفاد    با   کرب    تثبیت   و 

 و  بود   سلولیتک  و  پروکاریوت  ریزوبیوم  .نادرست«  4»  گزینۀ

 .بست  ظریف و بی رشته  پییر یاق 

 1 گزینه  -145

AA  آمیزش  در aa  و  CC cc  ژگوتیپ  حاصل  رویان  عاًقه  

Aa  و  Cc  جایاا    در  بما.  دبردBb Bb  سه  هر  توبگ می  

  دگر    تع بد  که  جاآن  بز.  باش   دبرب   رب  bb  و Bb،  BB  ژگوتیپ

 رویان  گیز  جایاا   بی   در  پس  بست   رگگ  میزبن  اربیاگ  غال 

 ۀدبگ  تری پررگگ   س بل،  صورت  در  زیرب  بست  دبرب  رب  BB  ژگوتیپ

 که   جاآن   بز.  بست  AaBBCc  رویان  پس  ،بست  گظرم    حاصل

 بز   گساه  یک  و  مادری   های دگر    بز  گساه  دو  دبگه،  ۀبگ وخت  در

 رچه،ب  ژگوتیپ   به  توجه  با   پس  بست   موجود  گر  وبل    های دگر  

 ژگوتیپ   و  بست  رسی     برث  به  ماد    وبل   بز  C  و  a  های دگر  

 .بست AaaBBBCCc دبگه ۀبگ وخت

 3 گزینه -146

 :بست زیر صورتبه مادر و پ ر  ژگوتیپ س بل صورت به توجه با

XY AO Dd ff  پ ر: 

hXX BO Dd Ff  مادر : 

  AB  دبربی   دیاری   و  O  خوگی  گرو   دبربی   یرزگ بن  بز  ییی  چون

AO  وبل ی   پس  بست BO    رب  پ ر  ما  که  هستن  AO  مادر  و  

 .گیریممی  گظر در BO رب

 ،بست  ff  کتوگوریاینیل   در  پ ر  چون  . نادرست«  4»   و«  1»  گزینۀ

 . دبرگ   رب   بیماری   ۀدگر   یک   ح بقل  قهع  روربه  یرزگ بن  ۀ هم  پس

 صفت   در  غال   گرۀ د  دبربی   پ ر  چون  .نادرست«  2»  گزینۀ

 هستن   سالم ۀدگر یک دبربی  دختربن ۀهم  پس  بست هموییلی

 .باشن  8 ۀشمار بگعقادی  عامل یاق  توبگن گمی و

 هایج ول   به  توجه  با  گظر  مورد  پسر   ژگوتیپ  . درست«  3»   گزینۀ

 .بست  بگتظار مورد کاملاً زیر

 
 4 گزینه -147

 میکروموزو  ع د  ،ماد   و  گر  زگبورعسل  .نادرست«  1»  گزینۀ

  دیار یک  با  لقاح  توبگایی  و  هستن   گوگه  یک  بز  بما  دبرگ   متفاوتی

 .دبرگ  رب  زبیا  و زیستا ۀزبد   تولی  و

  گر   زگبورعسل   با   رببهه   در   مایر   برگست   تعریف   . نادرست «  2»   گزینۀ 

 . کن  می   تولی    گامت   میتوز   ررید   بز   گر   زگبورعسل .  کن  می   ص ق 

 و  کرد  تولی  سپرمب میتوز با گر زگبورعسل  .نادرست« 3»  گزینۀ

 .کن می شرکت جنسی  تولی مثل در

 بست   دو بز  بیش  ت یام   ع د  هایوکاریوت  در  .درست«  4»  گزینۀ

 مجاورت  در   و  هسته   در  هاریبوزوم  گا هیچ   هاآن   در  که

 .دهن  بگجام  رب  ترجمه یعالیت  توبگن گمی هاکروموزوم 



 
 

 

ته علوم تجربی  20  رش

 2 گزینه -148

  بیربد  گتیییژ  ۀماد  در  ،ربگش  برخلاف  جهش  .درست«  1»  گزینۀ

 .کن می  بیجاد  تغییر

  بثر  بر  بی دگر    یربوبگی  تغییر  باعث  ،ربگش  .نادرست«  2»   گزینۀ

 جاگوربن   سازگاری   با  برتباری  ،ربگش.  شودمی  تصادیی  روی بدهای 

 .گ برد ربیعی بگتااد  و محیط با

 عوبمل  بز  ژن  شارش  هماگن    ژن  ربگش  .درست«  3»   گزینۀ

 ژگی  ساختار   ۀییردهن تغ  و   تعادل  بز  جمعیت  ۀ کنن خارج 

 .شودمی محسود هاجمعیت 

 ینوتیپ  بز  مستقل  و  تصادیی  صورتبه  ربگش  .درست«  4»   گزینۀ

 بیربد   غیرتصادیی،  آمیزش  در.  گیردمی  صورت  بیربد   ژگوتیپ  و

 . کنن می  تولی مثل خود  ینوتیپ و ژگوتیپ  بربساس

 1 گزینه -149

 م سیتوپلاس  ررید  بز  پرورد   ۀشیر  حرکت  .نادرست«  1»  گزینۀ

 بگجام   دیار   ۀیاخت  به  بی یاخته   بز   و   آبیشی  ۀ زگ   های یاخته 

 و  کن تر  خام  ۀشیر  بز  پرورد   ۀشیر   حرکت  بنابربی .  شودمی

 . بست ترپیچی   

 آبیشی،  آوگ های   درون  پرورد   ۀشیر  حمل  .درست«  2»  گزینۀ

 بربی  یشاری   جریان  بلاوی .  شود  بگجام  توبگ می  جهات  ۀهم  در

 با   و   متفاوت  جهات  در  رد پرو  ۀشیر  حرکت  بی   توجیه

 .بست ش   بربئه متفاوت های سرعت 

  آبیش  آوگ های   کمک   به  پرورد   ۀشیر  .درست«  3»   گزینۀ

 هاییاخته )  همرب    های یاخته   و(  هسته   ب ون  ۀزگ    های یاخته )

 . شودمی  جاجابه(  دبرهسته  ۀزگ 

 با  گ برگ ،  یتوسنتز  توبگایی  که  هاریزوبیوم   .درست«  4»  گزینۀ

  گیا   و  کنن می  برررف  رب  عنصر  بی    به  گیا   گیاز  تروژن،گی  تثبیت

  پس.  کن می  یربهم  هاآن   بربی   رب  باکتری   گیاز  مورد  آلی  موبد  گیز

  ها ریزوبیوم   یعالیت   بز  بع   توبگ می  گیا   در   پرورد    ۀ شیر  تولی 

 .گیرد  صورت گیاز مورد گیتروژن مهیاکردن بربی 

 2 گزینه -150

 صورتبه  زن  و  مرد  گمودژن   س بل  صورت  های دبد   به  توجه  با

 . بست زیر

H hX X Dd BO Aa زن : 

hX Y Dd AO aa  مرد : 

  پس   بست  AB  هاآن   یرزگ   یک  و  −O  هاآن  یرزگ    یک  چون

AO  بای   مادر  و  پ ر  ژگوتیپ BO   که   گ برد  یرقی  که  ،باش 

 .بایریم BO  یا AO  رب مادر  یا پ ر

 بی   بربی   پ ر  که  بست  مغلود  بتوزوم  بیماری   یک  کتوگوریا  ینیل

  گیز  هموییلی  و  بست  Aa  بیماری   بی   بربی   مادر  و  aa  بیماری 

 خود  X  کروموزوم  تنها  در  پ ر  که  بست   X  وببسته  بیماری   گوعی

 دلیل  به  گیز  مادر  و  بست  هموییل  و  دبرد  رب  بیماری   ۀ دگر  بی 

 .شودمی محسود بیماری  بی   گاقل دبرد ماربی پسر کهبی 

  در   پ ر  چون  کنی می   مشاه     زیر  های ج ول   در  که  رورهمان 

 قهع  روربه  یرزگ بن  ۀهم  پس  بست  aa  کتوگوریا  ینیل  بیماری 

 . هستن  کتوگوریا ینیل بیماری  دگرۀ یک دبربی  ح بقل

« 2»   ۀگزین  جز  به  هاگزینه   ۀهم  زیر  های آمیزش   به  توجه  با

  .بست  ذیرپبمیان

 

 

 

 
 2 گزینه  -151

 باش    گازب  بست  ممی   دورگه  زیستای   جاگ بر  .نادرست«  1»  گزینۀ

 .کن  منتقل  بع  گسل  به رب خود ژگتییی  ۀماد گتوبگ  و

 ۀخزبگ  دورگه،  گازببودن  یا  و  گازیستا  صورت  در  .درست«  2»   گزینۀ

 . گ برد   وجود  ج ی   ۀگوگ  تشییل  بحتمال   و  ماگ    ج ب   وبل   دو  ژگی

 و  هاپلوئی   گر  زگبورعسل  زگبورعسل،  در  .نادرست«  3»   ینۀگز 

 و   کنن می  لقاح  دیار یک  با  بما  بست  دیپلوئی   ماد    زگبورعسل

 . آورگ می  پ ی   زبیا و  زیستا جاگوربن

 ای هماهیچه   های یاخته  بگسان،  ب ن  در.  نادرست«  4»  گزینۀ

 متفاوتی  کروموزوم  تع بد  و  هستن   هسته  چن ی   دبربی بسیلتی  

 .دبرگ  بگسان ب ن های یاخته  سایر با

 

hX

D
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 2 گزینه -152

 . هستن    زب ریشه   های یاخته   ریشه،  آوگ ی   بستوبگۀ   های سلول   تری  بیروگی 

 پوست درون   مجاورت  در  زبریشه   های یاخته  .درست«  1»  گزینۀ

 تری  ضایم   ،پوست  و  ن پوست  بز  جزئی  پوست،درون .  هستن 

 .شودمی  محسود دولپه ۀریش  باش

  گوبر  با(  زبریشه   گه)  پوستدرون   های یاخته  .تنادرس «  2»  گزینۀ

  مسیر  در  بملاح  و  آد   حرکت  بز  خود،  ۀدیوبر  در  موجود  کاسپاری 

 .کنن می  جلوگیری   آپوپلاستی

 های یون بگرژی، صرف با هایاخته  بی  .درست « 4»  و« 3»  گزینۀ

 کنن  می  چوبی  آوگ    وبرد  یعال  بگتقال   روش  به  رب  آد  در  محلول

 خروج  یربین ،  بی   بثر  در  آم    وجود  به  بی یشهر   یشار  بثر  در  و

 .یاب می  بیزبیش( تعرید) بازهمیشه  های روزگه  بز آد

 2 گزینه -153

  یک  گر،  وبل   بز   ش  منتقل   دگرۀ  بز  دبگه  درون  که  کنی   دقت

 . دبرد گساه دو  ماد  وبل   بز ش   منتقل دگرۀ  بز و گساه

  ماد   وبل   و  RR  گر   وبل   کهبی   به  توجه  با  .نادرست«  1»  گزینۀ

WW بای  دبگه درون پس  ،بست WWR  باش. 

  گر وبل   هم  و  ماد  وبل  هم  کهبی  به توجه با .درست« 2»  گزینۀ

RW  ، های ژگوتیپ   توبگ می  دبگه  درون  هستن  RRW  و 

WWR   گوع   دو   هر  توبگن می   وبل   دو  هر  چون  باش   دبشته  رب 

 .باذبرگ  بشتربب به رب  دگر 

  رب   W  دگر    عاًقه  بست  WW  گر  وبل   چون  .نادرست«  3»  گزینۀ

 یک  دگر    بی    بز  حتماً   بای   دبگه  درون  و   کن  می  منتقل   یرزگ    به

  وبل    بز   R  دگر    ،RWW  در  که  صورتی  در  ؛باش   دبشته   گساه

 .بست رسی    برث به گر

  آگ وسپرم   بست،  WW  ماد   وبل   چون  .نادرست«  4»  گزینۀ

  در  که  صورتی  در  ؛ باش   دبشته  دگر   بی   بز  گساه  دو  بای   حتماً

 .بست  رسی    برث به ماد  وبل   بز R  دگر  ،RRW ژگوتیپ

 2 گزینه -154

 تتربپلوئی ،  مغربی  گل  در  که  کنی   دقت  .نادرست«  1»  گزینۀ

 .هستن   همتا  کروموزوم  دبربی   ربیعی  روربه  و  بود   n2  هاگامت

  میتوز  تقسیم  با  زبیشی   یاخته  گرد ،  ۀلول  در  .درست«  2»  گزینۀ

 تشییل  و  میوز  توبگایی  زبیشی  یاخته.  ن کمی  تولی   گامت  خود

 . گ برد رب تتربد

 گوعی)  کب   کرم  بربی   مایر  برگست  تعریف  .نادرست«  3»  گزینۀ

 .کن گمی  ص ق دبرد، جنسی  تولی مثل که( بگال  په  کرم

  یربین    با   رب  خود  های گامت   گر،  زگبورعسل  .نادرست«  4»  گزینۀ

 .گ برد  دخالتی   بوربسینگ کر  یربین   بی    در  و   کن می   تولی    میتوز

 3 گزینه -155

 گوگه   یک  در   تنوع   ق رچه   هر  که  کنی   دقت  .نادرست«  1»  گزینۀ

 محیط  شربیط  تغییر  هناام  در   جمعیت  آن  پای بری   باش ،  تربیش 

 .شودمی شامل رب گوگه یک  تنها  جمعیت هر. بست تربیش 

 سازگارتر،  بیربد   بگتااد   با  ربیعی  بگتااد  .نادرست«  2»   گزینۀ

 .ده می  کاهش رب گوگاگوگی  گتیجه در و یردی  های تفاوت 

 ژگی  خزبگۀ  ج ی ،  های دگر    بیزبیش  با  جهش  . درست«  3»   گزینۀ

  بز رب  جمعیت  و  ده می   بیزبیش  رب  گوگاگوگی  و  کن می  ترغنی   رب

 .کن می خارج تعادل

 به  توجه  با  هاآمیزش   که  زماگی  کنی   دقت  .نادرست«  4»   گزینۀ

 .هستن  غیرتصادیی هاآمیزش  بایرد، جامبگ گمودژن  یا گمودرخ

 4 گزینه -156

 هماگن    بای   باش ،  ماد   وبل   رگگهم   بای   وجودآم  به  ۀدبگ  چون

  در   که  جاآن   بز  و   باش   غال   دگرۀ  دو  دبربی   ماد    وبل   ۀبرچ

CC cc  جایاا   بی   در  رویان  ژگوتیپ  Cc  آمیزش   بز  و  بست  

BBجایاا    در Bb  جایاا    بی   در  رویان  ژگوتیپ   به وجود آم  

  دگر   سه  دبربی   رویان   باش ،  BB  بگر  چون  ؛بست   Bb  عاًقه

. باش   aa  رویان  ژگوتیپ  بای   دیار   جایاا   در  پس.  بست  غال 

  در   دبگه  ۀ بگ وخت.  باش   aaBbCc  بای    رویان  ژگوتیپ  گهایت  در

  گر   وبل   بز  گساه  یک   و  ماد   وبل   های دگر    بز  گساه  دو  گتیجه

 دو  دگر   بی   بز  بست،  گریته   ماد   وبل   بز  رب  c  دگرۀ  رویان.  دبرد

 . باش  aaaBbbCcc بای  دبگه ۀبگ وخت و بست دبرب رب  گساه

 4 گزینه -157

 ژگی  ۀخزبگ  ج ی ،  های دگر    بیزودن  با  جهش  .درست«  1»  گزینۀ

 بیربد  ژگتییی  ۀماد  در  شارش  برخلاف  جهش.  ده می   تغییر  رب

 .کن می  ادبیج  تغییر

 بربساس  بی دگر    تغییر  باعث  ربگش  . درست«  2»   گزینۀ

 ربیعی  بگتااد  برخلاف   ربگش .  شودمی  تصادیی  روی بدهای 

 .گ برد  جمعیت در سازگاری  بیزبیش با  برتباری



 
 

 

ته علوم تجربی  22  رش

 محیط   با  سازگارتر   بیربد  ربیعی  بگتااد  در  .درست«  3»   گزینۀ

 ت،جمعی   دو  در   شارش  برخلاف  ربیعی  بگتااد.  شوگ می   بگتااد 

 . کن می تسریع رب  دگرمیهنی زبییگوگه  روگ 

 به  هاآمیزش   غیرتصادیی،  های آمیزش  در  .نادرست«  4»  گزینۀ

 آمیزش  هماگن    ربیعی  بگتااد.  دبرگ   بستای  گمودژن   یا  گمودرخ

 . ده می تغییر   جمعیت در رب هادگر   یربوبگی غیرتصادیی

 4 گزینه -158

 ۀشیر   و   تدرخ   چوبی  آوگ های   در  پوست  زیر  در   خام  ۀشیر

 .کن می  حرکت  آبیشی آوگ های   در درخت  پوست  در  پرورد 

 دبربی   و  زگ    چوبی  آوگ   برخلاف  آبیش  آوگ .  درست«  1»  گزینۀ

 میان   بز  خام   ۀ شیر  برخلاف   پرورد    ۀ شیر  و   بست  پلاسمودسم

 .کن می  عبور زگ   ۀیاخت

 توبگ می  جهات  ۀهم   در  پرورد   ۀشیر   حرکت  . درست«  2»   گزینۀ

 . بست ترپیچی    و کن تر  خام ۀ شیر بز آن حرکت و  شود بگجام

 منبع  محل  در   پرورد ،  ۀشیر  حرکت  بربی .  درست«  3»  گزینۀ

 آبیشی   های یاخته   وبرد  یعال  بگتقال  ررید  بز  آلی  موبد  و  ساکارز 

 . شودمی هستن ،  زگ   که

  درون   همرب    های یاخته   که   کنی    دقت .  نادرست «  4»   گزینۀ 

 . شوگ  می   یایت   ها آن   مجاورت   در   ه بلی   گ برگ    قربر   آبیش   آوگ های 

 4 گزینه -159

مهرحبیماری  سوم( های  )یصل  ژگتیک  باش  در  کتاد   ش   

بیماری های مرتبط با صفات وببسته به جنس مغلود و  درسی،

« یقط» صفات مستقل بز جنس مغلود هستن . با توجه به کلمه  

ییی بز    بی م  گظر ماست که تنها دربارۀبل، گزینه در صورت س 

گ بیماری بی   باش .وع  ممی   در    3و    2  ،1های  گزینه   ها  هم 

بیماری بیماری  در  هم  و  مغلود  جنس  به  وببسته  های های 

تنها در    4  ؛ بما گزینۀمستقل بز جنس مغلود محتمل هستن 

های مستقل بز جنس مغلود ممی  بست چرب که پسر با بیماری 

ادر  در هر حال دبربی ژگوتیپ متفاوتی با م   Yدبشت  کروموزوم  

 در صفات وببسته به جنس خوبه  بود.

 3 گزینه -160

 :        بست مقابل شیل به مادر و  پ ر ژگوتیپ

hx Y AB Ff Dd  پ ر : 

H hX X OO ff dd  مادر : 

 . باشن  توبگن می  زیر شیل به صفات در یرزگ بن

 

 
  B  ای  A  بیربد  ۀهم   خوگی  گرو   در  بالا  های ج ول   به  توجه  با

 خوگی   گرو   به  مربو   کربوهی ربت  گوع   یک  حتم  روربه  و  هستن 

  گظر   در   کربوهی ربت  گوع   دو   با  دختری   که«  3»   ۀ گزین  و   دبرگ  

 به  توجه  با  هاگزینه  سایر.  بست  غلط  کاملاً  بست،  گریته

 . شوگ می توجیه کاملاً  بالا های ج ول 

 

 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  

h hX X

HX Y
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 ................فیزیک .............
 2گزینه  -161

V A y V (A y )= − → = −2 2 2 2 2 2  

( / ) ( ) (A ( / ) )= −2 2 2 20 8 20 0 03  

(A )− − = − 2 2 464 10 400 9 10  

A m cm= =1 520  

 4گزینه  -162

max max

x Vt / (s)
x V

= → =  =2 20 5 2 2  

T T rad/ T (s)
s

   =  = =0 5 44 8 8 2  

max max
cmV A V
s

=  =  =2 2  

max

V
V

=



2
2  

V =  =2 2
2 2  

 روش دوم: ماگن  سوبل قبل 

 3گزینه  -163

K m
maxE K E m A E KA= =  =  ⎯⎯⎯⎯→ =

22 2 21 1
2 2  

NK ( / ) K
m

− =    =2 216 10 0 05 482  

 2گزینه  -164

max

x sin
x

= =  =3 6 6
5 10 10

 

max
K KE K J cos cos
E

= =  =  = 2 250 50  

K ( / )=  250 0 8  
K J=32  

 3گزینه  -165

T T
g

=   2 

 
cm cm=  + =  + =2 1 1 2 1 14 75 75 4  

cm=  =1 13 75 25  

 
 

 2گزینه  -166

 

NF N= − =160 25 135  

s s Nmax
f F / N= =  =0 4 135 54  

sماگ      جسم ساک  می x xmax
f F f F N  = =25 3  

 2گزینه  -167

netw mg N F ma= =  =50 

F w ma F / F N− =  − =   =50 5 1 2 56  
F K / m cm=   =   = =56 200 0 28 28  

cm = −  = −  =2 1 2 228 22 50  

 1گزینه  -168

mP m V V V
s

 =   =   =360 6 60 

mV V V V V
s

 = −  = −  =2 1 2 260 20 80  

V

V
 = =2

1

80 420  

K mV K V= ⎯⎯→ 2 21
2  

 

 4گزینه  -169

m,M ,Ge e
M m

w G w
r r

= ⎯⎯⎯⎯⎯→ 2 2
1  

e

e

r R
w

r R r
= = 2

21

4 14  

 

wی  وزن جسم در سه  زم mg N= =1 360  

W / N  =2
1 360 22 516 

 بز سه  زمی  Re3وزن جسم در برتفاع 

 1گزینه  -170

 

30

F N= 50

xF Fcos N=  =  =
3

30 50 25 3
2

yF Fsin N=  =  =
1

30 50 25
2

NF

m g N= 160

f

k N= 25
53

37
m g k= 4

N k=1 3


sin / = →  = 0 6 37

N2
N1
mg

( )1

( )2

 ثابت ینر

 برببر 4 برببر 2

 برببر 16 برببر 4

 ثابت

 برببر 4

1
 برببر 16
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N K

K

= =

=

1 3 75

25
 

mg K N= =4 100  

 3گزینه  -171

q It / C− −= =    = 3 34 10 0 3 60 72 10 

q ne n /− −=   =  3 1972 10 1 6 10  

n / =  174 5 10 
 2گزینه  -172

V IR / R R=  =  = 11 2 2 5 
R / A / m

A A
− −=  =    = 8 8 2205 1 7 10 6 8 10  

m m
V / −

 =  =
 8

9000
6 8 10 20

 چاالی  

m kg− =  51224 10  
m / gr=12 24  

 4گزینه  -173

d d , m m= =2 1 1 2
1
2 

m V Vm V V
V m V V


 =  =   = =


2 2 1 1

1 2
1 2 21

 چاالی  1

A d A d L
A L A L ( ) ( )

A d L
 = ⎯⎯⎯→ = = = =

2 2 22 2 1
1 1 2 2

1 1 2

1 1
2 4  

L LR R
A A

= ⎯⎯⎯→    

R L d R
( ) ( ) R /

R L d
=   =  =  = 2 21 1 2 1

1
2 2 1

1 1 1 0 58 4 2 16  

 3گزینه  -174
A( L, / ) , B( / L, / ) 3 0 5 1 5 2 5 

B B B A

A A A B

R L AlR
A R L A


=  =  


  

B

A

R

R
⎯⎯→ =  =1 55 2 2 

I q nB A A

A B B

R I nVR R
I I R I n

 
=    = = ⎯⎯⎯⎯→ =1 5 5

2 2  

 1گزینه  -175

 

 

 

 

 

 

V I R= 2 2   

V V=  =6 6 36   
V I R= 1 1   

R R=  = 1 136 4 9   

 1گزینه  -176

 

A BP P= 
.h2   .h =1        

 

/ h  =  20 8 15 1  

h cm =2 12  

h h cm = − =215 3  

 2گزینه  -177

 

 

 

 

A BP P= 

P cm Hg cm Hg= + − = −0 3   Pهوبی محبوس  78

 2گزینه  -178

 

 

 

 

A BP P= 

P = +76 Pته لوله 36 cm Hg P= − +0 36  

cm Hg=   Pه لوله  ت 40−
cm Hg Pa−  =40 1360 54400  

F FP F / N
A −

=  =  =
 454400 27 2

5 10
  

 2گزینه  -179

F FP F N
A −

=  =  =
 44000 40

100 10
 

F mg=  
m m kg=  =40 10 4  

 

h ?=
cm15

  

    

A B
h2

1 1

1
 سه  مقهع ییسان

 ییسان

12

75

V(V)

I (A)

R1

R = 2 6
6

4

V

P0
P

B

cm3
A

P0

BA

cm36

 ییسان 

 آد  روغ  

 ته لوله
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 4گزینه  -180

ش   به قسمت باریک با یشار  دبشته باشی  که یشار بیزود توجه  

 ش   به کف ظرف برببر بست. )بصل پاسیال( بیزود  
 

 

 

 

 

F A                  
A

A
= =1

2

50 252  

F F F / F / N = =  =25 25 1 5 0 06  
( V)g / V =  0 06 600 10 F mg= = 

V m cm− = =5 3 310 10  
h h h cm  =  =10 2 Vقاع    5 S=  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  
 برببر 25 برببر 25

F mg= h A cm= 2
2 2

F A cm= 2
1 50
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 شیمی ..............................

 4گزینه  -181

 بست. H11پای برتری  بیزوتوپ هی روژنعبارت بول: 

که دبربی 
e

P

n

=


=
 =

1

1

0

دبدن یک  بزدسئئتب یهی بسئئت که با  بسئئت.  

)یعنی پروتون +Hبلیترون به P)1
 شود.تب یل می 1

پای برتری    آن    ۀ بست که هست   H31ربدیوبیزوتوپ آن عبارت دوم: 

کردن  دلیل پرتوزبیی توبگایی گریت  پروتون رب دبرد. پس با بضایه ه ب 

ها تغییر  ع د بتمی آن بیزبیش یایته و چون بلیترون یک پروتون  

 رو هستیم. ه یک بار مثبت روب   بگ ، با یک گوگۀ گیرد  

به   بلیترون  یک  گریت   با  هی روژن  )هی ری (    −Hعبارت سوم: 

 شود که آربیش بلیتروگی آن همان هلیم بست. تب یل می 

هستۀ برربف  در  چهارم:  در  تم بتمام    عبارت  تاکنون  که  هایی 

 بلیتروگی وجود دبرد. لایۀ  7بگ    ول تناوبی جای گریتهج

بربگایاتای در بتم هی روژن توسط بور بر همی  بصل بست که  

 به کشف ریف گشری خهی هی روژن بگجامی .

بینیم علت بی  بسئئئت که هفتم رب گمی  لایۀ بگر در بی  شئئئیل

 رول موج آن مرئی گیست!

 
 2گزینه  -182

: رسئئاگایی بغل  یلزبت در شئئربیط دمایی گوگاگون تغییر  1گزینه  

کتاب شفیی     17  طبق صفحۀۀ بی  یلز رلا بسئئت که    ؛ کن  می 

و حفظ بی  رسئاگایی    یی دبرد بلیترییی بالا   رسئاگایی   سفال یاددهم 

 های بارز بی  یلز بست. ویژگی   ی گوگاگون جزو در شربیط دمای 

و عناصئر زیری  آن )گرو     Sc21جزه: عناصئر وبسئهه ب2گزینه  

رسئئن . بی  کاتیون به آربیش گاز گجی  گمیسئئوم( با تشئئییل  

 عبارت درست بست.

: بی  عبارت گادرسئت بسئت. بی  گزینه بربی بعضئی بز  3گزینه  

دبر بسئت بما بربی بودن بسئیار خن  آموزبن بز شئ ت غلطدبگش

بودن گزینه بسئئت. بی دیار پر بز لبان  رضئئایت بز درسئئتع  

 یقط در مورد یلزبت بی  گزینه درست بست.

تر ج ب تر شئئود بلیترون آسئئان* در یلزبت هرچه شئئعاع بزرگ

 یاب .پذیری بیزبیش میشود و وبکنشمی

تر  * در گایلزبت هرچه شعاع کوچیتر باش ، گریت  بلیترون آسان

 پذیری بیشتر خوبه  بود.خوبه  ش  و وبکنش

 عبارت گادرست بست:: بی  4گزینه 

بولی  گئاز گجیئ  یعن  در   Heیزشئئئئت بسئئئئت گئ بگیم کئه 

دبدن یک بلیترون به با بزدسئت  Liقربر دبرد. و تنها Sی دسئته

 رس .خود می دستۀی قبل خود ولی همگجی  دور  گاز

 
 3 گزینه -183

کتاب   43  صفحۀۀبی  عبارت گادرسئت بسئت. دقت کنی  در   -1
گربییت گایلز کرب  بسئئت که گازی هم   درسف  شفیی  دهم

رب  گیسئئت و ظاهر گربییت به سئئرد گزدیک بسئئت بز بی  رو آن
 دبگن .سرد م بد می

بیان شئ   بست.   کتاب درس  شیی  دهم 42  در صفحۀۀ -2
بودن  متناود  رولتی در یک خیارشو  110بربی بیجاد یک جریان  

 جریان مهم بست.
 رب بای  بل  باشیم. Cu29آربیش بلیتروگی  -3
 دبرد.  بریبی  عبارت گادرست بست. کلر خاصیت رگگ -4

 3گزینه  -184

عبارت بول درسئت بسئت. در یک دور  بز چپ به ربسئت و در یک  

 یاب . ش می هسته بیزبی   ی ها تون و گرو  بز بالا به پایی  تع بد پر 

s

f

d p

HeH

Li
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بیشئئتری     F2سئئپاریم که عبارت دوم گادرسئئت بسئئت. به یاد می 

بنابربی     و   توبگ  بلیترون بایرد پس یقط می   ،خصلت گایلزی رب دبرد 

 توبگ  کاهش پی ب کن . یعنی یقط بکسن   بست. یقط می 

 عبارت سوم گادرست بست.

 بیم.سپرد ج ول رب به خارر 

y .همان بکسیژن معروف بست 

  ؛دبرد   2+]تا2−[ی های ماتلفی در باز بکسئیژن ع د بکسئایش

هر عنصئئئر همئان    « بئالاتری  عئ د بکسئئئایش» بنئابربی  عبئارت  

 گیر گیست!آخر بست. خیلی هم همه ۀهای لایبلیترون

 بست. عبارت چهارم گادرست

مشئتری درصئ     ۀدر سئیار  کتاب شفیی  دهم  3 ۀصفحۀربد  

 یربوبگی بکسیژن بز گیتروژن بیشتر بست.

 4گزینه  -185

Xدقت کنی  بسئت و بختلاف بلیترون و   Xدر حالت خنثی  4+

 بست پس دبریم: 19گوترون آن برببر 

n p+ =119  

n p− =19 
n n p= → = → =2 138 69 50 

 رو هستیم:هپس با قلع روب

Sn : s s p s p d s p d s p2 2 6 2 6 10 2 6 10 2 250 1 2 2 3 3 3 4 4 4 5 5 
n: 1گزینه l+  ها ییر کنیم:توبگیم به بی در قلع یعنی می 5=

n l+  
+5 0  
+4 1  
+3 2  

dیعنی p s10 6 23 4  بلیترون. 18شود که می 5

 بی  عبارت گادرست بست. -2

که در بثر خربشی گی   سازدردن آه  با قلع، حلبی رب میکروکش 

می بکسی   آه   آن  دچار    ،شودسه   کات   گقش  در  قلع  ولی 

گمی ربستیکاهش  یلزب  شود.  میمار  بلیترون  یاد    گیرگ ؟ت 

ب وبژۀکاره بایریم  کتاد   « کاهش»   بردن  سه   درسی در  های 

 بربی یلزبت زشت بست.

 بی  عبارت گادرست بست. -3

SnF)سئئئازد دوتئایی می یلز قلع بئا گئایلز یلوئور یئک ترکیئ  یوگی   )2  .

   دبربی دو عنصر بست گه دو بتم!(   دوتای  )ترکی   

 غلط بست. ترکیبات یون بربی  مولکول وبژۀکاربردن به

 بی  عبارت درست بست. -4

بلیتروگی در قلع بئه   ؛ تنهئا سئئئه لایئۀپُر دقئت کنیئ   بئه کلمئۀ

sبگ .ح بکثر گنجایش خود رسی   s p s p d2 2 6 2 6 101 2 2 3 3 3  

 شئ   بسئت که سئه لایۀلایه بلیتروگی بشئغال  5یعنی قلع شئامل 

 آن پر بست.

 2 گزینه -186

دبشئئته    s21که آربیش بلیتروگی برببر  Mن پای بر عنصئئرکاتیو

کتاب    37  ۀطبق جدول صففحۀبسئئت و لاغیر؛   +Liباشئئ 

بنابربی  با دهن .  تشئییل کاتیون پای بر گمی Bو  Beزیرب  .دهم

 درست بست. 2گزینه و رو هستیم هلیتیم روب

 دبرد.  فلزهارب در بی   Eتری  چاالی ولیتیم کم

پذیری بی  یلز بز  وبکنش  49  دواددهم صفحۀۀشئئیمی ربد  )

  صفحۀۀو   12  یاددهم صفحۀۀشئیمی و ربد  سئزیم کمتر بسئت  

یئک بئاتری  گقر     -بئاتری روی   شففیی  دواددهم  کتفاب  63

 بست و یاق  لیتیم بست.( بی مهگد

ورد  یک وبکنش  لیتیم یرب  کتاب شفیی  دهم 4  صفحۀۀربد  

 بی بست.هسته

 3گزینه  -187

 * عبارت بول درست بست.

خوبگیم کاتیون حاصئل بز یلزهای  می   شفیی  یاددهم   16  صفحۀۀ در  

 . بی  بغلئ  بربی رسئئئ بئه آربیش پئایئ بر گئاز گجیئ  می   بصئئئلی بغلئ  

Ga +3
 بست.   ریته کار  ه و یلزهای دیار ماگن  قلع و سرد ب   31

Ga ........ d s p+3 10 2 1
31 3 4 4  

)عبارت دوم: درسئت بسئت. بز عنصئر مس Cu : d s )10 1
29 3 به  4

کاتیون بولی    +Mو  بلیترون دبرد  18سئوم بلیتروگی    بع  لایۀ

Rb37بست. پس قهعاً لایه سوم  Rb37پنجم یعنی  ۀعنصر دور

 بلیترون رب دبرد. 18، 

 عبارت سوم: بی  عبارت درست بست.

به رسی ن  آرزوی  عنصری  گ برد  Mg12هیچ  منیزیم    ؛رب  زیرب 

هشت  بی   تآربیش  بتوبگیم  که  گ برد  به ایی  مربو   رب  آربیش 

دبدن یا گریت  بلیترون به ون یا آگیون ب بگیم که با بزدستکاتی

 بی  آربیش رسی   باش .

 عبارت چهارم: بی  عبارت گادرست بست.
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با تشئئییل کاتیون پای بر به   Sc21یعنی  dبولی  عنصئئر دسئئتۀ

بسئت   p،B5رسئ . بما بولی  عنصئر دسئتهگاز گجی  آرگون می

و کاتیون   گذبردسئت و بلیترون به بشئتربب مییلز بکه یک شئبه

 پای بر گ برد.

 1گزینه  -188

های تیر   ها بیاگی بز م ل توزیع بلیترون بست که قسمت بی  شیل 

و  Al13 ترتی  به   Bو  Aبلیتروگی دبرد بنابربی  های  گشان بز لایه 

Fe26   .بست 

 
 بی  عبارت گادرست بست.

بما   بیشئتر بسئت؛  Feبز  Alپذیری ب یهی بسئت که وبکنش -1

   دبگیم آلومینیوم بکسئئئایشمی  .شئئئوگئ تمئام یلزبت خورد  گمی

 شود.شود بما دچار خوردگی گمیمی

 بست. 3+بی  عبارت درست بست. کاتیون پای بر آلومینیوم -2

Al : P+3
13 13  

e

Fe : s s p s p d+

−

3 2 2 6 2 6 5
26

13

1 2 2 3 3 3  

 بی  عبارت درست بست.  -3

 وعی گ که بیان شئ   بسئت  کتاب شفیی  دهم 42  در صفحۀۀ

 بست. Fe57و Fe54  ،Fe56سنگ دبربی سه بیزوتوپشهاد

 بی  عبارت درست بست. -4

کنن  که همی   بی بیجاد میدهن  و لایههردو با هوب وبکنش می

گشئ ن آلومینیوم گسئبت  تفاوت بصئلی در بکسئایش و خورد  ،لایه

 ه آه  بست.ب

 1گزینه  -189

وبکنش بگجئام    CuSO4ی روی در محلول  بئا وبردکردن تیغئه 

شئ ن یک وبکنش کاهش  های ربیعی بگجام شئود. ییی بز گشئاگه می 

  بگرژی و رسئی ن به پای بری بسئت که بگرژی حاصئل بز بی  سئه   

 شود. بنابربی : می وبکنش موج  بالاریت  دمای محلول  
Zn CuSO ZnSO Cu+ → +4 4  

Zn Cu SO+ −+ +2 2
4 Zn SO+ −→ +2 2

4 Cu+ 

 گاپای بر گاپای بر                پای بر                پای بر       

 بشتبا  گایریم:

 گیرد و دچئار کئاهش  بی کئه بلیترون میگوگئهبکسئئئنئ   یعنی  

 گیرگ .شود. یلزبت بلیترون گمیمی

 دوم گادرست بست. ش   یقط جملۀهای دبد بز بی  عبارت

هم که  CuSO4گسئئبت به ZnSO4بودن محلولدر سئئنای 

 بیشتر بست. Cuبز Znزیرب جرم مولی ؛گبای  شک کنیم

 3گزینه  -190

ظرییتی  سی  تک که یلز روی رب وبرد محلول بستاگ برد یک ب هناامی 

ماگن   به   ،کنیم می   HClقوی  توجه  زیر    E0با  وبکنش  روی   یلز 

 شود: بگجام می 
Zn HCl ZnCl H+ → +2 22  

Zn H Cl+ −+ +2 2 Zn Cl+ −→ +2 2 H+ 2  

Zn Zn e+ −→ +2  وبکنش بکسایش )کاهن  ( گیم2

H e H+ −+ → 22  وبکنش کاهش )بکسن  ( گیم 2

که یک ترکی  یوگی  بی  عبارت درسئئت بسئئت زیرب هناامی -1

یعنی بگتقال بلیترون کامل صئئورت گریته و یلز بلیترون  دبریم  

های  . بنابربی  بلیترونگیردده  و گایلز بلیترون میبز دسئت می

 کنن .ظرییت تغییر می لایۀ

 بی  عبارت درست بست. -2

H)یون هیئ روژن گئام دیار پروتون بسئئئت و در بی  وبکنش   +(

H+  کئاهش یئایتئه و مولیول دو بتمیH2  هئای  رب بئا هسئئئتئه

 کن .ییسان تولی  می

در دو ررف وبکنش   −Aهای بی  عبارت گادرست بست. یون  -3

 بگ . ون تغییر قربر دبرگ  و در وبکنش شرکت گیرد ب

 بینی ؟سلول میبینم! شما ولی م  سلول گالوبگی گمی

سئاختمان و بجزبی مشئاصئی دبرد. ماگن  م بر   ،سئلول گالوبگی

 ...و بیروگی، آگ ، کات ، دیوبر 

دبدن  بئا بزدسئئئت  Znبی  عبئارت درسئئئت بسئئئت زیرب یلز  -4

Znرون به کاتیونبلیت تب یل شئ   و شئعاع آن کاهش یایته   2+

تر بز شئعاع بتمی همان یلز اتیون یک یلز کوچکبسئت. شئعاع ک

 بست.

 4 گزینه -191

کتاب    56  صفحۀۀبی  عبارت گادرسئئت بسئئت. زیرب ربد   -1

 بکسیژن دبربی پتاگسیل کاهشی مثبت بست. شیی  دواددهم
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 ؛سئلول مجزب بسئترسئت بسئت. سئلول دو گیمبی  عبارت گاد -2

 ک بم مستقیم؟!!

کاهش سئه  بگرژی گاشئی بز بگجام وبکنش رب   ،در سئلول گالوبگی

به صورت   ،رببط  سیمگیری مستقیم گرما بز ررید  جای بگ بز هب

بگئ بز  برق  تیغئه در محلول  گیری میجریئان  بگر یئک  کنیم. 

بگر وبکنشئئی    و ،گمیی بز یک یلز ببینیم سئئلول گالوبگی گ بریم

ورت مستقیماً کاهش سه  بگرژی رب به ص  ها بگجام شود،بی  آن

 کنیم.گیری میگرما بگ بز 

کردن لامپ بسئئئت. ه ف روشئئئ  ،های گالوبگیبما در سئئئلول

 آن  ،بز گرما رب به صئئورت جریان برق  بخشفف بنابربی  ما تنها  

 کنیم.گیری میبگ بز  غیرمستقیمرور ههم ب

  درهئا  گئادرسئئئت بسئئئت. بئه گمودبر غلظئت یونبی  عبئارت    -3

 :زیر دقت کنی  وبکنش

Al Ag Al Ag+ ++ → +33 3  

 
 بی  عبارت درست بست. -4

Znسلول H−  باتری لیمویی  2

Zn   آگ Zn   آگ 

 کات   Cu کات  (pt)یلز  
 

 

 

Znسلول H− 2 

 
 

 باتری لیمویی 
 

Cuبسئئی ی بسئئت و کاتیوندقت دبری  که در لیمو محیط   +2  

 بربی کاهش گ بریم.

 4گزینه  -192

آگ  و کات     ،بی  عبارت گادرسئت بسئت. در سئلول سئوختی -1

 یاب . دقت دبری : بکسایش و کاهش گمی

 و   آنفد مۀفل اکسففایش و کفاتفد مۀفل کفاهش اسففت.

هئای سئئئوختی بلزبمئاً  هئای آگئ ی و کئاتئ ی در تمئام سئئئلولتیغئه

ها توسئط عنصئرها یا وبکنش  و گیمنیاببکسئایش و کاهش گمی

 شود.ها بگجام میهای دیاری در سه  آنیون

ت هال گربییت بسئ  آگ  در سئلول ؛بی  عبارت گادرسئت بسئت -2

 کن .و در وبکنش شرکت می

بی  عبارت گادرسئت بسئت. در سئلول گالوبگی سئوختی بصئلًا آگیون    - 3

 ( . کنن   هی روگیوم دبریم که کاتیون بست )غشای مبادله   گ بریم. 

کتاب شففیی     55  ۀصففحۀبی  عبارت درسئئئت بسئئئت.  -4

 رب دوبار  باوبگی . دواددهم

 2گزینه  -193

 گادرست بست. 2گزینه 

 رب ح س بزگیم. گوع آن ،ز روی ساختمان یک سلولبل  باشیم ب

 بی بگر باتری وجود باتری یعنی یک سئئلول بلیترولیتی دبریم و 

بودن محلول  بئه شئئئر  ییسئئئئان  ،بئا دو یلز متفئاوت دیئ یم

  در حئال آبیئاری  بلیترولیئت بئا تیغئه آگئ ی آبیئاری دبریم. بنئابربی

 گازکی بز یلز روی هستیم! یلز مس توسط لایۀ

Zn Zn e+ −→ +2  وبکنش بکسایش گیم 2

 شود!!! در بی  یرآین  دچار کاهش گمی   Cuشوگ   یعنی جسم آبیاری 

Zn e Zn+ −+ →2  وبکنش کاهش گیم 2

 4گزینه  -194

 بی  عبارت درست بست. -1

H وبکنش کلی سلول سوختی: O H O+ →2 2 22 2  

H لی برقیایت آد: وبکنش ک O H O+→ +2 2 22 2  

در قه  منفی یعنی   گاز ورودی بی  عبارت درسئئت بسئئت.  -2

ییی  شفیی  دواددهم 64صفحۀه  ربد    وآگ ، هی روژن بسئت 

 هی روژن بست. دهای سلول گور بلیتروشیمیایی تهیۀبز کاربر

 بی  عبارت درست بست. -3

و یاق  یون بست  ورد  حاصئل یک ترکی  مولیولی بسئتزیرب یرب

 بگ .بشتربب گذبشته ش  ها در آن به و بلیترون

دقت کنی  و  هر مولهای  بی  عبارت درسئت بسئت. به وبژ  -4

 های زیر رب ببینی !!وبکنش

H O H O+ →2 2 2
1
2  

CH O CO H O+ → +4 2 2 22 2  

 4گزینه  -195

 بی  عبارت گادرست بست. -1

M1
Al +3

Ag+

 وبکنش بکسایشگیم 

 وبکنش کاهشگیم

 
 وبکنش بکسایشگیم 

 وبکنش کاهشگیم
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 در آد محلول بست. MgCl2منیزیم کلری  

 حلول در آد بسئئئت و  گئام  Mg(OH)2منیزیم هیئ روکسئئئیئ 

 بست.رسود 

 بی  عبارت گادرست بست. -2

 کلری  مذبد:محصول یرعی برقیایت س یم

(l) (l) (g)NaCl Na Cl→ + 22 2  

 گاز کلر بست.

  در  کتاب شفیی  سفال یاددهم 14طبق صفحۀه  بی  وبکنش  

 شود.آربمی بگجام میدمای بتاق به
H Cl HCl+ →2 2 2  

 بی  عبارت گادرست بست. -3

کتاب دواددهم    61و    56های  به تصفاویر موجود در صفحۀه

 دقت کنید، داریم:

               

(l) (l) (l) (l)Al Al O Mg MgCl 2 3  چاالی  2

 بی  عبارت درست بست. -4
بما    ؛ باشئئ  ها  ورد  و یرب بکسئئیژن جز   در یرآین  هال بگتظار دبریم گاز 

باعث    ،های آگ ی یعنی گربییت پذیری بالای بکسئیژن و تیغه وبکنش 
 های آگ  خورد  شوگ . تولی  شود و تیغه   CO2شود گاز می 

 4گزینه  -196
 درست بست.  4گزینه 

پای بر  های گا یعنی گوگه   ،شود بگجام می   طبیع  رور  ه که وبکنش ب زماگی 

 شوگ : ی پای بر و )ضعیف( تب یل می ها به گوگه   ،)قوی( پذیر  و وبکنش 

 

 بنابربی :

E A X A+ + + +  3 4 2  
 3گزینه  -197

 درست بست. 3گزینه 

 یک سلول دبریم: emfبربی تعیی 

E E E= −0 0  
 

 

Pt HE E E / /= − =+ − =
2

1 26 0 1  سلول26

Cu Zn
E E E / ( / ) /= − = − − =0 34 0 76 1  سلول1

/ / /− =1 26 1 1 0 16  
 1گزینه  -198

 بی  عبارت درست بست. -1
 بی  عبارت درست بست. -2

بسئی ی گسئبت به آد بیشئتر بسئت.   +Hگیری ق رت بلیترون
 ده .بسی ی بیشتر رخ میزدن آه  در محیط بنابربی  زگگ

 درست بست.بی  عبارت  -3
 ها دقت کنی !وبکنشبه گیم

Fe Fe e+ −→ +2  وبکنش بکسایش گیم2

H O O e OH− −+ + →2 2
1 2  وبکنش کاهش گیم22

Zn Zn e+ −→ +2  وبکنش بکسایش گیم2

H O O e OH− −+ + →2 2
1 2 وبکنش  گیم 22

 کاهش 

 بی  عبارت گادرست بست

 بست. Fe(OH)3(s)ورتیرمول شیمیایی زگگ آه  به ص -4

 3گزینه  -199

 گادرست بست. 3گزینه 

A B A B A :[ Ne]: B+ − + −→ +2 3 2 3
3 2 12 10 7  

X Y Y Y x :[ Ne]: y+ − + −→ +3 2 3 2
2 3 13 10 8  

 بی  عبارت درست بست. -1

به ع د   گیتروژن با توجه  با عنصرهای   ،O8بکسیژن   ،N7بتمی 

آلومینیوم   Mg12منیزیم  حالت  هروب  Al13و  به  که  هستیم  رو 

 آزبد در ربیعت وجود گ برد.

هماگن   Yو  Xبختلاف ع د بتمی بی  عبارت درسئت بسئت. -2
A وB  بست. 5برببر 

A X A X A X+ + + + ++ → + 4 2 4
2 2

کاهن   قویکاهن   ضعیف
0 1

بکسن   قوی فبکسن   ضعی

4 2

کاهن   قوی

بکسن   قویکاهن   ضعیف

فبکسن   ضعی

1
X A X A X A+ + + ++ → + 2 2

22
0

0 2

3

E A E A E A+ + + + + ++ → + 3 2 2 4 3 42 2

2

2 4
بکسن   قوی

کاهن   قوی

کاهن   ضعیف

فبکسن   ضعی

 کات  آگ 

 حلبی

 آه  سفی 
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بی  عبارت گادرست بست. گایلزها با گریت  بلیترون به گاز گجی     - 3

 ماگ . های آن ثابت می رسن  و تع بد لایه خود می   ۀ دور هم 

 

 عبارت درست بست.بی   -4

−eظرییت  زیروگ      ش  مبادله =

 
 3گزینه   -200

 پس دبریم: ؛شوگ هر دو یلز وبرد وبکنش می

ng
Na H O NaOH H

xg




+ → +

→
2 2

2 23 1 2

2 2 2  

mg yg

mCa H O Ca(OH) H yg

 

+ → + →2 2 2

1 40 1 2

2 20  

m n /+ =10 2  
m n / n / , m+ = → = =0 5 2 3 820 23  

 4گزینه  -201
molSO molO/ gSO O

gSO molSO
  =3

3
3 3

1 3 31 6 80 1 50  

molO molO
/ gO O

gO molO
  =3

3
3 3

1 3 914 4 48 1 10 

A

A

N

N
=

3
150

9 15
10

 : گسبت 

 

 3گزینه   -202
رب    مول بولیه و مول گهایی آن  ،بسی   pHو    ppmبا بستفاد  بز  

می میتعیی   پس  مصرف کنیم  بسی   میزبن  یعنی توبگیم  ش   
 دست آوریم و بدبمه دهیم. ه تغییر مول بسی  رب ب

gHNO molHNO gH O

gHNO LgH O
 

3
3 3 2

6 32

126 1 10
63 110

  

molبولیه  
L

− 32 10 / L0 5 mol−= 310  

 
pH /=3 7  

/ /[H ] M M+ − −= =     =3 7 4 0 310 1 1 10 10  

Mگهایی  / L mol− −=   =4 42 10 0 5 10  

 
− − −− = 3 4 410 10 9  = تغییر مول  10

 
Fe HNO Fe(NO ) H+ → +3 3 2 22  

 

 

mol

HNO e

−

−



=

4

3

9 10

2 2  

 

/  232 6 02 10           mol2     
  3گزینه  -203

NaCl Na Cl

(l) (l) (g)

⎯⎯→ + 22 2
  

 / g 8016 1 100       R/ g 8046 1 100 100   
2 23                         /2 58 5  

 

R =
2 / 58 5 // 16 1 0 8
468 / 0 8  2

/
−=  =



1161 10 100 8 7518423  

 
 

 2گزینه  -204
M F M F

M
F F

+
=

+
1 1 2 2
1 2

  

a( ) (a )( )
M

+ +
=

75 2 25
100  

M a /= +0 5  
 

 2گزینه  -205

gAl j
Al j

Al gAl
  =  

6 910 180 6 18 101  600ت   1

E m.c m ( )
 
=    =  2 9 8 26 18 10 3 10  

 ژول  کیلوگرم  

Hm kg−=  712 10  

H H H
H

H H H

g mol t m mol
kg /

kg g mol
−    =

3 3
7 10 1 10

12 10 1 21 1 1  

  

x2

+3


y3

−2


A3

+2


−3


B2

 محلول

+20
بلیترون   2

 مبادله ش   

 ت 

nxg→23

x

8

  =محلول



x /→ =  211 0836 10



 
 

 

ته علوم تجربی  32  رش

 


