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 1399سال

 آزمون
شماره 

4 

 جمهوري اسلامي ايران
 فورتيك

 2دفترچه شماره 

 1399سال  –مهرماه  -  4آزمون آزمايشي فورتيك شماره 

  آزمون اختصاصي
 گروه آزمايشي علوم تجربي

دقيقه 175گويي: زمان پاسخ 170تعداد سؤال: 

 .حق چاپ، تكثير و انتشار سؤالات به هر روش الكترونيكي و...  با مجوز اين سازمان مجاز در غير اين صورت با متخلفين برخورد خواهد شد

  عنوان مواد امتحاني آزمون اختصاصي گروه آزمايشي علوم تجربي، تعداد، شمارة سؤالات و مدت پاسخگويي
  مدت پاسخگويي  تا شماره  از شماره  تعداد سؤال  مواد امتحاني  رديف

  دقيقه 27  120  101  20  رياضي  1
  دقيقه 36  160  121  40  شناسيزيست  2
  دقيقه 37  185  161  25  فيزيك  3
  دقيقه 35  210  186  25  شيمي  4

 

»شود.اگر دانشگاه اصلاح شود مملكت اصلاح مي«
امام خميني (ره)
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︐﹥ ︻﹙﹢م ︑︖︣︋﹩٤ ر︫

  است.* داوطلب گرامي، عدم درج مشخصات و امضاء در مندرجات جدول ذيل، به منزله عدم حضور شما در جلسه آزمون 
كامل، يكسان اينجانب .............................................. با شماره داوطلبي ........................................... با آگاهي 

و  نامهبودن شـمارة صـندلي خود را با شــماره داوطلبي مندرج در بالاي كارت ورود به جلسه، بالاي پاسخ
  مايم.نام را تأييد مينامهدفترچة سؤالات، نوع و كد كنترل درج شده بر روي دفترچة سؤالات و پائين پاسخ
  

  امضاء:
  

 رياضي

f(x)نمودار تابع -101 x (m )x m    2 2 2 كند. مجموع ها را در دو نقطه در سمت چپ مبدأ مختصات قطع مي xمحور  8
  كدام است ؟ mمقادير صحيح 

1( 16  2( 18  3( 22  4( 25  

xيهاي معادلهاگر ريشه -102 x  2 8 3 باشند، مقدارواعداد 0   

2 38
1   برابر كدام است ؟ 1

1( 36  2( 38  3( 42  4( 44  

axيهاي معادلهيكي از ريشـه -103 ( a )x   2 2 1 2  aي ديگر يك واحد بيشتر است. مقدار كوچكتر از دو برابر ريشـه 0
  كدام است ؟

1(a  1
3   2(a  1

4  3(a  1
5  4(a  1

6   

xيهاي معادلهريشه -104 ax b  2 xيهاي معادله، جذر ريشه 0 x  2 12 4 bهستند. مقدار 0 a كدام است ؟  
1( 7  2( 6  3( 5  4( 4   

xيهاي معادلهي ريشهكدام توضيح درباره -105 x x   2 4 2 1   صحيح است ؟ 2
2فقط يك ريشه برابر )1 2فقط يك ريشه برابر )2  2 3  
2دو ريشه، تفاضل برابر )3 2دو ريشه، تفاضل برابر )4  2 3  

x)يمعادله -106 x) m(x x)    2 2 2 1   كدام است ؟ mاست. مقدار  8ها برابر چهار ريشه دارد و مجموع مربعات آن 0
1( 6  2( 5  3( 3  4( 4  
شود. براي پر كردن مخزن خالي، اگر فقط شير (الف) را باز كنيم، يك مخزن آب توسـط دو شير آب (الف) و (ب) پر مي -107

ساعت كمتر اينكه شير  8كشد. اگر هر دو شير باز باشند، سـاعت بيشـتر از اينكه فقط شير (ب) را باز كنيم طول مي 10
  كند ؟زمان لازم است. شير (ب) به تنهايي در چند ساعت اين مخزن را پر مي(ب) به تنهايي باز باشد 

1( 18  2( 20  3( 22  4( 24  
)نمودار يك تابع درجه دوم از مبدأ مختصات و نقاط -108 , )1 )و10 , )5   گذرد. عرض رأس اين سهمي كدام است ؟مي10
1( 12  2( 14  3( 16  4( 18  
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 ﹧﹞۹۹︣﹝︀ه  ۲۵ ٥

f(x)شــكل مقابل نمودار تابع -109 (m )x (m )x (m )     2 24 3 mاســت، اگر 1 (a,b) باشد، بيشترين مقدارb a 
  كدام است ؟

1( 1   
2( 2    
3( 3   
4( 4  

 
باشد، بيشترين  44اين شكل برابر  اند. اگر محيطاندازه مشخص شدههاي همخطاند و پارهها قائمهي زاويهدر شكل، همه -110

  مقدار براي مساحت آن كدام است ؟
1( 84   
2( 88    
3( 94   
4( 99  

 

xyنمودار تابع -111
x

 
1

bو زير نيمساز ربع اول و سوم قرار دارد. بيشترين مقدار xبالاي محور  (a,b)يدر بازه 3 a  كدام
  است ؟

1( 1   2( 2  3(2  4(2 2   

axي تعريف تابعدامنه -112 x af(x)
x ax

 
 

2
2

5
7

  چند مقدار صحيح وجود دارد ؟ aي اعداد حقيقي است. براي ، مجموعه 

1( 1   2( 2  3( 3  4( 4   
xيجواب نامعادله -113

x
 

2 1   با جواب كدام نامعادله برابر است ؟31
1( x  5 11 9   2(x  5 9 11  3(x , x   5 11 9 1  4(x , x   5 9 11 1  
yي محدود به نمودار توابعمساحت ناحيه -114 x 2 yو1 x x   2 2 2   برابر كدام است ؟ 1

1(5
2   2(11

4  3( 3  4(13
4  

yي تابعشكل مقابل نمودار تبديل يافته -115 x   كدام است ؟ x3است، مقدار اين تابع به ازاي 3
1( 14-     
2( 16-      
3( 20-     
4( 24-  

 
f(x)اگر -116 x x   2 yي تعريف تابعو دامنه 6 f( x) f( x)  2 bباشد، مقدار [a,b]يبازه 3 a كدام است ؟  

1( 5   2( 2  3( 6  4( 4  
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︐﹥ ︻﹙﹢م ︑︖︣︋﹩٦ ر︫

f(x)اگر -117 x  gof(x)و 2 x x  2 2 ي اين دو كند. فاصلهها را در دو نقطه قطع مي xمحور   fogباشد، نمودار تابع  5
  نقطه كدام است ؟

1( 1   2( 2  3( 3  4( 4  

f(x)اگر -118 x  24 xg(x)و 2
x

 3  باشد، برد تابعgof كدام است ؟  
1([ , ]2 4   2([ , ]2 4  3(( , ) 2 4  4(( , ) 2 4  
yشكل مقابل نمودار تابع -119 f( x) 1 است، نمودار تابعy f( x) 2 محدود به نمودار اين ي را رسم كنيد. مساحت ناحيه 2

  تابع و محورهاي مختصات در ربع اول دستگاه مختصات برابر چقدر است ؟
1( 32     
2( 16    
3( 8   
4( 4   

ــعودي با دامنه تعريف  fاگر  -120 ]يك تابع خطي ص , ]1 ]و برد 3 , ]2 ــد، دامنه 4 ــامل چند عدد   fofي تعريف تابع باش ش
  صحيح است ؟

1( 6   2( 5  3( 3  4( 4  
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 ﹧﹞۹۹︣﹝︀ه  ۲۵ ٧

  شناسيزيست

 پيوند ايجاد مسئول و دارد وجود آندوپلاسمي شـبكه روي هايريبوزوم سـاختار در كه آنزيمي با رابطه در گزينه، كدام -121
  كند؟مي تكميل نادرست طوربه را زير جملة است پپتيدي

  »   آنزيم اين همچنين و    فقط تركيب اين«
  .شودمي ساخته پروتئيني آنزيم نوعي توسط ـ شودمي سنتز ژن روي از مستقيماً  هسته درون) 1
  .است پپتيدي پيوند فاقد خود ساختار در ـ است حساس محيط pH شديد تغييرات به نسبت) 2
  .است استرفسفودي پيوند فاقد خود ساختار آلي بازهاي بين در ـ شودمي سنتز رشتهتك و خطي صورت به) 3
 آمينواسيد فاقد ـ  كندمي برقرار پپتيدي پيوند پپتيديپلي رشتة انتهاي كربوكسيل كربن با آمينواسيد نوعي آمين عامل نيتروژن بين) 4

  .است
      كه تنفس دستگاه هادي هايبخش از قسمتي هر -122

  .است ايماهيچه ـ غضروفي لايه داراي شود،مي ارسال تنفس دستگاه مركز به پيامي آن صاف هايماهيچه كشيدگي با) 1
  .شودمي يافت مژكدار ياخته و موسين كنندهترشح هايياخته است، غضروفي ـ ايماهيچه لايه داراي) 2
  .است شده احاطه پيوندي بافت توسط ايماهيچه ـ غضروفي لايه است، مژكدار مخاط داراي) 3
  .هستند مژكدار مخاط فاقد دارند، فعال سطح عامل كنندهترشح هايياخته) 4

  است؟ صحيح كنند،مي دريافت را بزرگ رودة بافتيميان مايع محتويات كه هاييرگ همة با رابطه در عبارت كدام -123
  .كنندمي راست دهليز وارد زيرين سياهرگبزرگ طريق از را خود محتويات) 1
  .دهند انجام خواريبيگانه عمل هاآن درون توانندنمي دندريتي ياختة و ماكروفاژ) 2
  .شودمي حمل كربناتبي صورت به و تركيب انيدرازكربنيك آنزيم كمك به اكسيد،ديكربن تربيش) 3
  .آورند پديد را سازپادتن هايياخته و تكثير سرعت به ژنآنتي شناسايي با توانندمي اختصاصي دفاع هايياخته برخي) 4

   است؟ نادرست عبارت كدام -124
  .شودمي كبد وارد آن طريق از و دارد وجود باب سياهرگ خون در گليكوژن برخلاف كيلوميكرون) 1
  .پردازندمي خواريبيگانه عمل به دندريتي هايياخته و هاماكروفاژ پرز، درون هايرگ از برخي درون) 2
  .شوندمي پرز پوششي هايياخته وارد غشايي هايكيسه كمك به هاكيلوميكرون) 3
  .باشد سلياك بيماري عوارض از تواندمي پاراتيروئيد و اريتروپويتين هورمون ترشح افزايش) 4

 روند،مي بين از و بينندمي آسيب گوارشي غده نوعي هايمويرگ از عبور موقع در خون قرمز هايگلبول بالغ، فرد يك در -125
  است؟ درست غده اين درباره مورد، چند
  .دهدمي افزايش لنفي اندام نوعي در را هاياخته تقسيم شيميايي، پيك نوعي ترشح با) الف
  .دارد نقش داخلي، محيط به روده از خون، انعقاد در مؤثر هايويتامين ورود و هاچربي گوارش در) ب
  .يابد كاهش خون اورة و افزايش خون آمونياك مقدار تواندمي آن هايياخته آسيب پي در) ج
  .شوند آن وارد سياهرگ نوعي طريق از توانندمي هاكيلوميكرون) د
1 (1  2 (2  3 (3  4 (4  
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︐﹥ ︻﹙﹢م ︑︖︣︋﹩٨ ر︫

  است؟ نادرست عبارت، كدام -126
  .دارند را سلولاز كننده تجزيه آنزيم توليد توانايي گاو، گوارشي لولة هايياخته) 1
  .شود توليد سازاوره هايآنزيم مادهپيش تواندمي گلوكز تجزية از انسان، كبدي هايياخته در) 2
  .كنندمي تكثير به شروع ميتوز تقسيم با ميوز، از حاصل هايياخته جانوران، برخي در) 3
  .شودمي ايياختهبين مايع جذب روده فضاي از انرژي صرف با ليپيدها، برخلاف گلوكز انسان، در) 4

   كند؟مي تكميل نادرست طوربه را زير عبارت مورد چند -127
  »   فقط تركيب اين است، استرفسفودي پيوند تشكيل مسئول كه آنزيمي دنا، همانندسازي در B لنفوسيت در«

  . رساندمي انجام به را دهيآب سنتز واكنش نوعي) الف
  .شودمي خطي مرپلي سنتز باعث) ب
  . است حساس دما شديد تغييرات به نسبت) ج
  .كندمي آغاز را خود فعاليت هسته درون) د
1 (1  2 (2  3 (3  4 (4  

   است؟ نادرست گزينه كدام -128
  .دارد را حيات هايويژگي همه كه است واحدي ترينكوچك ياخته) 1
  .دارند نگه ثابتي حد در را خود دروني وضع توانندمي جانداران، همه) 2
  .است تربيش محيط شرايط تغيير برابر در جمعيت آن بقاي توان باشد، تربيش جمعيت يك هايگونه تنوع هرچقدر) 3
  .دارند تعامل هم با كه است گوناگوني هايجمعيت مجموع سازگان، بوم) 4

   كند؟مي تكميل نادرست طوربه را زير جملة عبارت كدام -129
  »   كه كندمي بخشي وارد ابتدا را خود محتويات    كه گوارش لوله از بخشي   در«
  .كنندمي ترشح گوارشي هايآنزيم آن ديوارة هايياخته ـ شودمي محسوب آن معده بخش ترينحجيم ـ گاو) 1
  .شودمي آن وارد مالپيگي هايلوله از شدهترشح پتاسيم و اوريك اسيد ـ دهدمي انجام را غذايي مواد اصلي جذب ـ ملخ) 2
  .شوندمي آن وارد معده هايكيسه و معده هايآنزيم ـ است مري حجيم انتهاي كه ـ ملخ) 3
  .شودمي آن وارد صفرا ترشحات ـ كندمي تسهيل سنگريزه با را غذا كردنآسياب فرايند ـ خواردانه پرندة) 4

  است؟ صحيح انسان باريك رودة در ليپيدها جذب مورد در عبارت كدام -130
  .شوندمي منتشر پرز هايياخته به روده درون فضاي از غشاء، ليپيدهاي از عبور با گليسريدهاتري) 1
  .شودمي توليد پرچگال و چگالكم هايليپوپروتئين پروتئين، و گليسريدتري تركيب با پرز هايياخته درون) 2
  .شوند ايياختهبين فضاي وارد پرز هايياخته از انرژي صرف با ابتدا بايد خون به ورود براي هاكيلوميكرون) 3
  .شوندمي كبد وارد روده لنفي هايرگ طريق از هاكيلوميكرون) 4
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 ﹧﹞۹۹︣﹝︀ه  ۲۵ ٩

  است؟ صحيح انسان شش در واقع هايحبابك مورد در عبارت كدام -131
  .شودمي ترشح آن اطراف هايمويرگ پوششي هايياخته از بعضي از فقط سورفاكتانت) 1
  .هستند مژكدار مخاط فاقد كه دهندمي تشكيل را حبابك يك باهم حبابكي كيسه چند) 2
  .دارند مشترك پايه غشاء يك متعدد، جاهاي در هاآن اطراف هايمويرگ و هاآن لايه يك فرشيسنگ پوششي بافت) 3
  .شودمي ارسال تنفس اصلي مركز به عصب نوعي توسط پيامي هاآن اطراف صاف هايماهيچه از شوند، پر حدازبيش اگر) 4

  ...............» شد مشخص .............. نتايج و تحقيقات براساس« كند؟مي تكميل صحيح طوربه را مقابل عبارت مورد چند -132
  .است برابر گوانين مقدار با سيتوزين مقدار اسيدنوكلئيك هر در ـ چارگاف) الف
 هاداده اين از دنا ايرشته دو مارپيچي مدل ارائه براي و ـ طبيعي دنِا مولكول در آدنين و تيمين برابري دليل چارگاف) ب

  .شد استفاده
  .است ايرشتهدو و دارد مارپيچي حالت دنِا مولكول كه ـ ايكس پرتو از حاصل تصاوير بررسي با فرانكلين و ويلكينز) ج
 استفاده هاداده اين از دنا ايرشتهدو مارپيچي مدل ارائه براي كريك و واتسون و ـ دنِا مولكول ابعاد ايكس پرتو از حاصل) د

  .كردند
  .نشد مشخص آن انتقال چگونگي ولي ـ وراثتي ماده ماهيت باكتري، نوع دو روي بر گريفيت) هـ
1 (1  2 (2  3 (3  4 (4  

   است؟ نادرست عبارت كدام است، معده از بخشي كه مقابل شكل به توجه با -133
  .شود لنفوئيدي هايياخته تقسيم كاهش باعث تواندمي »الف« هايياخته فعاليت كاهش) 1
  .شود »ب« و »الف« هايياخته فعاليت كاهش باعث تواندمي »ج« هايياخته فعاليت كاهش) 2
  .كندمي عبور ميترال دريچه از مويرگي شبكه سه از عبور از پس »ج« هايياخته ترشح) 3
  .كنندمي عبور گلژي و آندوپلاسمي شبكه از پپسين و ليپاز حاوي هايوزيكول ،»ب« هايياخته درون) 4

  است؟ درست دارند را اكسيژن به اتصال توانايي كه داريآهن هايپروتئين همة با ارتباط در كدام انسان در -134
  .آيدمي وجود به صفرا رنگي ماده هاآن تخريب از كبدي هايياخته در) 1
  .كنندمي فعاليت ميلوئيدي منشأ با هاييياخته درون) 2
  .است تاخورده زيرواحد يك صورت به آن، پپتيديپلي هايزنجيره از يك هر) 3
  .دارند نقش هاآن سوم ساختار تثبيت در يوني و اشتراكي هيدروژني، پيوندهاي تشكيل) 4

  باشد؟مي سلياك بيماري عوارض از مورد چند -135
  .دهدمي افزايش را استخوان از كلسيم برداشت پاراتيروئيد، هورمون ترشح افزايش) الف
  . شوندمي تورم دچار بدن از هاييبخش و كاهش پلاسما اسمزي فشار پلاسما، آلبومين كاهش با) ب
  .شودمي تربزرگ تيروئيد غدة تيروئيد، محرك هورمون ترشح افزايش با) ج
  .يابدمي افزايش كبد و كليه از اريتروپويتين ترشح B12 ويتامين جذب كاهش با) د
1 (1  2 (2  3 (3  4 (4  
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︐﹥ ︻﹙﹢م ︑︖︣︋﹩١٠ ر︫

   كند؟مي تكميل نادرست طوربه را زير عبارت گزينه، كدام -136
   »   است، شده مشخص    با كه بخشي مقابل، اسپيروگرام نمودار در«
  .است مسطح ديافراگم و استراحت حال در داخلي ايدندهبين عضلات » هـ« بخش همانند ـ »الف«) 1
  .است استراحت حال در خارجي ايدندهبين عضلات و گنبدي ديافراگم »د« بخش همانند ـ »و«) 2
  .يافت خواهد خاتمه دم فعاليت تنفس، اصلي مركز به مغز پل از پيام ارسال پي در ـ »ب«) 3
  .آينددرمي استراحت حالت به ديافراگم و خارجي ايدندهبين هايماهيچه النخاعبصل از پيام ارسال پي در ـ »ج«) 4

  است؟ صحيح عبارت كدام است، گرفته قرار آن موازي و معده زير در كه منفرد غدة با رابطه در -137
  .شودمي انجام دوازدهه در آن هايآنزيم فعاليت اثر در تربيش ها،چربي گوارش) 1
  .يابدمي افزايش آن هايآنزيم و كربناتبي ترشحات سكرتين، هورمون تأثير تحت) 2
  . شوندمي فعال دوازدهه در آن، اسيدي ترشحات شدنخنثي از پس كه كندمي ترشح غيرفعال پروتئازهاي) 3
  .ريزندمي دوازدهه به صفرا با همراه مشترك مجراي يك توسط آن ريزبرون ترشحات همه) 4

   كند؟مي تكميل نادرست طوربه را زير عبارت گزينه، كدام -138
  »   كه هاييسوراخ آن دروني ساختار برش در گوسفند، شش تشريح هنگام در«
 تريبيش داخلي فضاي و تركم پيوندي و ايماهيچه لايه ضخامت بازند، خون نبود در كه هاييسوراخ به نسبت اند،بسته خون نبود در) 1

  .دارند
  .دارند تريبيش پيوندي لايه و صاف ماهيچه لاية ضخامت اند،بسته خون نبود در كه هاييسوراخ به نسبت بازند، خون نبود و بود در) 2
  .دارند ليزوزيم كنندهترشح هايياخته و مژكدار مخاطي لايه هستند، شكل C هايغضروف داراي تنها) 3
  .دارند ترشحي غدد خود زيرمخاطي و مخاطي لايه در دارند، قطعهقطعه صورت به هاييغضروف) 4

 دارند، نقش...............  كه هاييآنزيم برخي انسان، هايسلول در« كند؟مي تكميل صحيح طوربه را روروبه جملة مورد چند -139
.....................«  

  .شوندمي ساخته دنا روي از مستقيماً ـ انسولين ژن بيان در) الف
  .دارند را استرفسفودي پيوند ايجاد توانايي ـ يكديگر از دنِا رشته دو كردندور در) ب
  .شوندمي ساخته هسته از خارج ـ استرديفسفو پيوند ايجاد در) ج
  .دارند قرار سيتوپلاسمي يغشا در ـ ATP هيدروليز در) د
1 (1  2 (2  3 (3  4 (4  

   كند؟مي تكميل نادرست طوربه را زير جملة گزينه، كدام -140
  .كندمي دريافت را خود محتويات ،   كه بخشي از بعد بلافاصله    كه گوارش لوله از بخشي    در«
  شودمي يافت فراوان پرزهاي آن حلقوي هايچين روي ـ كندمي آغاز را ميكروبي گوارش ـ اسب) 1
  شودمي نرم و ذخيره غذا آن در ـ دارد هاييدندانه آن ديواره ـ ملخ) 2
  گيردمي صورت آن در گلوكز اصلي جذب ـ شودمي آن وارد مالپيگي لوله محتويات ـ ملخ) 3
  شودمي آن وارد ابتدا شدهجويده دوباره غذاي ـ شودمي آغاز هاپروتئين گوارش ـ گاو) 4
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 ﹧﹞۹۹︣﹝︀ه  ۲۵ ١١

  كند؟مي تكميل نادرست طوربه را زير جملة عبارت كدام -141
  ».دارند تفاوت يكديگر با    نظر از و شباهت يكديگر به    نظر از    ايماهيچه هايياخته انسان در«
  ژنتيك ماده مقدار ـ غيرارادي انقباض و ميوزين و اكتين داشتن ـ پيلور و مري ابتداي بنداره) 1
   انقباض قدرت داشتن ـ بينابيني صفحات داشتن ـ قلب ميوكارد و آهنگپيش گره) 2
  .كنندمي دهيعصب هاآن به كه هايينورون نوع ـ هسته هر هايكروموزوم تعداد ـ مژكي و اندمتصل صلبيه به خارج از كه) 3
  بينابيني صفحات داشتن ـ غيرارادي انقباض ـ معده مورب و قلب ميترال دريچه) 4

  كند؟مي كامل درستيبه را زير عبارت گزينه، كدام -142
  »   قطعاً    كه جانوري هر در«
  .شوندمي توليد استخوان قرمز مغز در خوني هايياخته تربيش ـ گيردمي صورت شش در گازها تبادل) 1
  .است عصبي طناب و مغز فاقد ـ دارد برعهده نيز را مواد گردش وظيفه گوارش برعلاوه گوارشي حفره) 2
مي محافظت استخواني جمجمه توسط آن پشتي عصبي طناب جلويي بخش ـ دارد نقش هانفرون تراوش در مضاعف گردشي سامانه) 3

  .شود
  .دارد قرار بافتيميان مايع در تنفسي هايلوله باز انتهاي ـ گيردمي صورت شكارچي حضور هشدار براي فرومون ترشح) 4

   است؟ نادرست عبارت كدام -143
  »   كه است    گوارش لوله از بخشي معادل    شماره بخش مقابل شكل به توجه با«
  .يابدمي ادامه آميلاز كمك به هاكربوهيدرات تجزيه و شودمي نرم و ذخيره غذا آن در ـ ملخ ـ »1«) 1
  .شودمي هاپروتئين كنندةتجزيه هايآنزيم ترشح افزايش سبب هورمون نوعي ترشح با ـ انسان ـ »2«) 2
  .است ايماهيچه ساختاري داراي و شودمي تشكيل معده عقبي بخش از ـ خاكي كرم ـ »3«) 3
  .سازندمي را ليپوپروتئين هايمولكول و شوندمي آن وارد خون طريق از هاكيلوميكرون ـ انسان ـ »4«) 4

  »   در« است؟ نادرست عبارت كدام -144
  .دارد قرار آميلاز كنندةترشح غدد بالاي در مري، انتهاي حجيم بخش خوار،دانه پرندگان برخلاف ملخ) 1
  .شودمي معده وارد روده، به ورود از قبل سنگدان محتويات خاكي، كرم برخلاف خواردانه پرندگان) 2
  .كندمي وارد است هاييدندانه داراي آن ديواره كه بخشي به ابتدا را خود محتويات مري، انتهاي حجيم بخش خاكي،كرم برخلاف ملخ) 3
  .دارد قرار كبد جلوي در كند، تغذيه تريكم دفعات با دهدمي امكان جانور به غذا ذخيره با كه بخشي خواردانه پرندگان) 4

   كند؟مي كامل درستيبه را زير عبارت گزينه، كدام -145
  »   دارد،    كه جانوري هر در«
  .گيردمي صورت پوست طريق از گازي تبادل تربيش ـ لغزنده مخاطي ماده خود پوست سطح در) 1
  .شود بومن كپسول وارد) كلافك( گلومرول از فشار تحت تواندمي دفعي مواد ـ بسته گردشي سامانه) 2
  .كنندمي برطرف مواد گردش دستگاه كمك با را خود زائد مواد دفع و غذايي نيازهاي هاياخته ـ مركب چشم) 3
  .كندمي توليد گامت همتا، هايكروموزوم كردن جدا و تتراد تشكيل پي در ـ شركت جنسي توليدمثل در) 4
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︐﹥ ︻﹙﹢م ︑︖︣︋﹩١٢ ر︫

  كند؟مي تكميل نادرست طوربه را زير عبارت گزينه، كدام -146
   از بخشي    هواي برخلاف    هواي كه داشت بيان توانمي سالم، فرد يك در اسپيروگرام منحني به توجه با«

  ».شودمي محسوب
  دقيقه در تنفسي حجم ـ بازدمي ذخيرة ـ دمي ذخيرة) 2   دقيقه در تنفسي حجم ـ دمي ذخيره ـ مرده) 1
  حياتي ظرفيت ـ ماندهباقي ـ بازدمي ذخيرة) 4  حياتي ظرفيت ـ ماندهباقي ـ مرده) 3

 منتقل N14 حاوي كشت محيط به هستند، N15 حاوي آن آلي بازهاي كه نوتركيب دناي داراي كلاي اشـرشيا باكتري -147
 لوله در شدهتشكيل نوارهاي. كنيممي گريزانه و استخراج هاباكتري از را نوتركيب دناهاي ساعت يك از پس. است شـده

  بود؟ خواهند صورت چه به
  لوله وسط در باريك نوار يك لوله، پايين در ضخيم نوار يك) 1
  لوله وسط در باريك نوار يك لوله، بالاي در ضخيم نوار يك) 2
  لوله بالاي در باريك نوار يك لوله، وسط در ضخيم نوار يك) 3
  لوله پايين در باريك نوار يك لوله، وسط در ضخيم نوار يك) 4

  »   فقط    انسان در« كند؟مي كامل درستيبه را روروبه عبارت گزينه كدام -148
  .شودنمي منتقل تنفس دستگاه ايمبادله هايبخش به كه است جاري هواي از بخشي ـ مرده هواي) 1
  .گيردمي صورت است، مسطح ديافراگم كه هنگامي ـ آن اطراف هايمويرگ و هاحبابك بين گازها تبادل) 2
  .شودمي خارج هاشش از هستند، منقبض داخلي ايدندهبين عضلات كه هنگامي ـ بازدمي ذخيره حجم) 3
  .است بازدمي ذخيره و دمي ذخيره حجم مجموع ـ حياتي ظرفيت) 4

 عبارت كدام شود،مي انجام آن هايآنزيم فعاليت اثر در تربيش ها،چربي گوارش كه گوارش دستگاه از بخشي با رابطه در -149
  است؟ صحيح

  .دارند نقش گليكوژن سلوليبرون آبكافت در آن ريزبرون ترشحات و سلوليدرون آبكافت در آن ريزدرون ترشحات) 1
  .دارد نقش اضافي كلسترول و روبينبيلي مانند موادي دفع در) 2
  .دارد نقش كيموس بردنپيش در كنندگي، مخلوط نقش و مكانيكي گوارش برعلاوه آن كرمي حركات) 3
  .كنندمي آغاز را گليسريدهاتري و نشاسته شيمايي گوارش ليپاز، و آميلاز ترشح با آن هايياخته) 4

  باشد؟مي صحيح استال و مزلسون آزمايشات با رابطه در زير موارد از مورد چند -150
  .اندكرده گذارينشانه داشتند، هيدروژن سنگين ايزوتوپ كه نوكلئوتيدهايي از استفاده با را دنِا ابتدا هاآن) الف
  .دادند گريز بالا بسيار سرعت در و متفاوت هايغلظت با كلريد سديم محلول از شيبي در را هاباكتري DNA) ب
  .گيرندمي قرار لوله بالاي در و كردندمي حركت كُندتر ترسنگين دنِاي هايرشته بالا سرعت با گريزانه در) ج
  .بود شده حاصل متوسط مولكول يك و سبك مولكول يك دقيقه، 40 از پس) د
  .شد تاييد حفاظتي نيمه طرح دقيقه 40 از بعد و رد حفاظتي طرح دقيقه 20 از پس) هـ
1 (1  2 (2  3 (3  4 (4  
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 ﹧﹞۹۹︣﹝︀ه  ۲۵ ١٣

  است؟ صحيح عبارت كدام است، نيازمند B12 ويتامين وجود به خود صحيح كاركرد براي كه ويتاميني مورد در -151
  .شودمي جذب باريك روده در بري درون روش به معده داخلي عامل كمك با) 1
  .است الزامي خون قرمز گويچه طبيعي تقسيم براي آن حضور) 2
  .شودمي ريزدرون غدد از اريتروپويتين ترشح افزايش باعث آن كمبود) 3
  .بگيرد صورت كنندمي توليد متفاوت روش سه به را ATP كه جانداراني توسط تواندمي آن توليد) 4

به را زير جملة دارند، نقش گلوكز جذب در كه هاييپروتئين مورد در عبارت كدام روده هايپرز پوششي هايياخته در -152
  كند؟مي تكميل صحيح طور

  »   كه پروتئيني هر«
  .شودمي فراهم سديم غلظت شيب از گلوكز عبور براي لازم انرژي سديم، دادن عبور ضمن كند،مي عبور آن از گلوكز) 1
  .دهدمي عبور خود از هم را گلوكز انتقاليهم روش با كند،مي عبور آن از سديم) 2
  .كند عبور آن از تواندنمي گلوكز و شودمي ATP هيدروليز باعث خود آنزيمي عمل با) 3
  .كندمي هيدروليز را ATP آنزيمي عمل با كند،مي ايياختهبين مايع وارد را پتاسيم) 4

  »   كه جانوراني همة« كند؟مي تكميل صحيح طوربه را مقابل عبارت گزينه كدام -153
  .است يافته تمايز تنفس براي ايويژه هايبخش هاآن بدن درون دارد، وجود جدايي بافتيميان آب و خون بين) 1
  .دارد نقش بومن كپسول به دارنيتروژن دفعي مواد تراوش در بسته خون گردش كنند،مي استفاده هاشش از تنفس براي) 2
  .شودمي ساخته هاآن استخوان قرمز مغز در خوني هايسلول ترينفراوان دارند، مضاعف گردشي سامانة) 3
  .است يكديگر برخلاف آبششي، هايتيغه طرفين در آب عبور و هامويرگ در خون حركت جهت دارند، آبششي تنفس) 4

  »   در« است؟ صحيح عبارت كدام -154
  .گيردمي صورت است، آبگيري مسئول كه معده از بخشي از عبور از بعد و ميكروبي گوارش از پس سلولاز هيدروليز نشخواركنندگان،) 1
 ترنزديك گلوتاپي به هابخش ساير به نسبت كه شودمي آن معده بخش ترينبزرگ و اولين وارد ابتدا شده، جويده دوباره غذاي گاو،) 2

  .است
  .گيردمي صورت كور روده هايياخته درون و آنزيمي گوارش از پس ميكروبي گوارش نشخواركننده،غير خوارانگياه) 3
  .شوندمي خوني هايمويرگ جذب معده در غذايي مواد آن، هايآنزيم عملكرد و معدهپيش مكانيكي حركات پي در ملخ) 4

 كاهش را هاسرخرگ ديوارة در ليپيد نوعي رسوب احتمال چگالكم به نسبت پرچگال ليپوپروتئين بودن زياد انسان در -155
  است؟ صحيح ليپيد نوع اين درباره عبارت كدام دهد،مي

  .است صفرا ليپيدي تركيب تنها) 1
  .شود خون رنگي مواد افزايش باعث تواندمي غيرمعمول شرايط در) 2
  .آينددرمي كيلوميكرون شكل به ليپيدها ساير و هاپروتئين با همراه لنفي، هايمويرگ پوششي هايياخته درون) 3
  .شوندمي يافت ياخته غشاء از لايه يك در فقط) 4
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︐﹥ ︻﹙﹢م ︑︖︣︋﹩١٤ ر︫

  شوند؟مي يافت بالغ فرد يك معده دروني فضاي در كه است هاييآنزيم همه مشترك ويژگي مورد چند -156
  . اندشده توليد گوارش لوله هورموني عوامل تأثير تحت) الف
  .اندشده ساخته معده غدد اصلي هايسلول توسط فقط) ب
  . انددرآمده فعال صورتبه كلريدريك اسيد كمك به) ج
  .اندآمده وجودبه آبدهي سنتز هايواكنش توسط) د
1 (1  2 (2  3 (3  4 (4  

  .   دلتايي ايماهيچه تارهاي هايياخته هسته درون بالغ، فرد يك در -157
  .شوندمي ساخته) رناتن( ريبوزوم توسط هيستوني هايمولكول) 1
  .كند برقرار استرفسفودي پيوند نوكلئوتيدها بين دِنا، رشته دو كردن باز ضمن تواندمي آنزيم نوعي) 2
  .شودمي همانندسازي ميتوز، تقسيم قبل ميوزين و اكتين سنتزكننده ژن) 3
  .شودمي ساخته غيرپروتئيني آنزيم توسط پپتيدي، پيوند ايجادكننده آنزيم) 4

درون هايآنزيم برخي لانگرهانس جزاير هايياخته در« كند؟مي تكميل نادرست طوربه را مقابل عبارت گزينه كدام -158
  »   كه سلولي

  .شوندمي ساخته سيتوپلاسم ايزمينه ماده از خارج كنند،مي فعاليت سيتوپلاسم در) 1
  .شودمي ساخته هاكروموزوم مجاورت در ژن روي از مستقيم دارند، نقش انسولين سنتز در) 2
  .هستند پپتيدي پيوند فاقد خود اول ساختار در دارند، نقش گلوكاگون سنتز در) 3
  .كنندمي عبور گلژي و آندوپلاسمي شبكه از كنند،مي فعاليت غشايي دو هاياندامك درون) 4

      كه پيوندي بافت نوعي انسان، در طبيعي حالت در -159
  .دارند يكسان ظاهري شكل و ايهسته تك آن هايياخته همة دارد، چسبنده و رنگبي شفاف، ايزمينه ماده) 1
  .دارند گرد ايهسته تك هايسلول است، سست پيوندي بافت از تربيش آن كلاژن هايرشته ميزان) 2
  .دارند سست پيوندي بافت به نسبت تريبيش هايياخته تعداد اند،كرده احاطه را دلتايي ايماهيچه تارهاي دسته كه پيوندي) 3
  .است شده نزديك سلول غشاي به سمت يك در كناري هسته هاپلاسموسيت همانند دارد، را بدن در انرژي ذخيره ترينبزرگ) 4

  است؟ صحيح دارد وجود بالغ فرد يك معده دروني فضاي در كه هاييآنزيم همه با ارتباط در مورد چند -160
  .اندآمده وجود به خواهانرژي هايواكنش توسط) الف
  .اندشده توليد گوارش لوله هورموني عوامل تأثير تحت) ب
  . آورندمي در يكسان مونومرهاي صورت را هامولكول درشت) ج
  .گردندمي فعال معدي غدد كناري هايسلول ترشحات كمك به) د
1 (1  2 (2  3 (3  4 (4  
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 ﹧﹞۹۹︣﹝︀ه  ۲۵ ١٥

 فيزيك

mبا سرعت ثابت  A زمان از نقطة. دو متحرك هممتر است 480برابر  Bو  A فاصلة دو نقطة -161
s

mو  10
s

 به طرف نقطة 12
B دو متحرك بر حسب متر برابر است با: د. حداكثر فاصلةننمايحركت مي  
1 (40  2 (80   3 (120   4 (180  
  دهد؟باشد، بردار مكان چند بار تغيير جهت ميزمان متحركي به صورت زير مي –نمودار مكان  -162
  ) صفر1
2 (1  
3 (2  
4 (3  
  دهد؟باشد. متحرك چند بار تغيير جهت ميزمان متحركي به صورت زير مي –نمودار مكان  -163
  ) صفر1
2 (1  
3 (2  
4 (3  

  
  

 تا صفر زماني سرعت متوسط به تندي متوسط در بازة بزرگي نسبت .زمان متحركي به صـورت زير است –نمودار مكان  -164
t1 :برابر است با  

1 (10
11   

2 (11
10  

3 (1
11  

4 (11  
  نمايد؟زمان متحركي به صورت زير است. جهت شتاب چند بار تغيير مي –نمودار سرعت  -165
1 (1  
2 (2  
3 (3  
  ) صفر4
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︐﹥ ︻﹙﹢م ︑︖︣︋﹩١٦ ر︫

mشناگري با تندي ثابت  .باشدمتر مي 20طول استخري  -166
s

و پس از رسيدن به انتهاي مسير برگشت و با  نمايدشنا مي 5

mثانيه بر حسب  7. سرعت متوسط شناگر در مدت كندهمين تندي شنا مي
s

  برابر است با: 

1 (4  2 (5  3 (5
7   4 (7

5  
t زير است. شتاب متوسط بين دو لحظة زمان متحركي به صـورت –نمودار سـرعت  -167 / s1 2 tو  5 / s2 22 بر حسب  5

m
s2 :برابر است با  

1 (3
8  

2 (8
3  

3 (4
3  

4 (3
4  

xبه صورت  SIمعادله حركت جســمي در  -168 t t  2 5 پنجم بر حسب متر بر  است. سرعت متوسط متحرك در ثانية 8
  ثانيه برابر است با:

1 (7  2 (12  3 (8   4 (14  
ــورت زير ميمتح زمان -نمودار مكـان  -169 ــد. اندازة تندي متحرك در بازة زمانيركي  به ص ــفر تا  باش چگونه تغيير  tص

  نمايد؟مي
  شود) مرتباً كم مي1
  شود) مرتباً زياد مي2
  شودابتدا كم و بعد زياد مي) 3
  شود) ابتدا زياد و بعد كم مي4

  
  

  شود؟ نزديك ميمكان چند ثانيه متحرك به مبدأ  ،ثانيه 30زمان متحركي به صورت زير است. در طول  –نمودار مكان  -170
1 (14  
2 (16  
3 (18  
4 (24  
  
 
 
  گيري اين ترازو بر حسب گرم برابر است با:دازهدقت ان .دهدگرم نشان مي 4/22يك ترازوي رقمي جرم جسمي را  -171

1 (100  2 (10  3 (1/0  4 (5/0  
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 ﹧﹞۹۹︣﹝︀ه  ۲۵ ١٧

  گيري اين ترازو بر حسب گرم برابر است با:دهد دقت اندازهگرم نشان مي 4/22يك ترازوي مدرج جرم جسمي را  -172
1 (1  2 (1/0  3 (5/0  4 (05/0  

    متر برابر است با:سانتيگيري بر حسب رو خطاي اندازهكش شكل روبهدر خط -173
1 (1  2 (10  3 (5/0  4 (3/0  
  باشند؟هاي اصلي ميها، جزء كميتگزينه تمام كميتدر كدام  -174
  شتاب –شدت جريان  –) جرم 2    سرعت  –زمان  –) جرم 1
  كار –طول  –) شدت نور 4  دما  –شدت جريان  –) زمان 3
  باشند؟برداري مي هايكميتها، جزء كميت يتمامدر كدام گزينه،  -175
  انرژي –ميدان الكتريكي  –) شتاب 2    كار  –شتاب  –) سرعت 1
  جرم –شتاب  –جايي ) جابه4  شتاب  –سرعت  –جايي ) جابه3
Lمتر توسط يك شيلنگ با آهنگ  2ارتفاع  ومتر  4و  6يك استخر به ابعاد  -176

s
3در چند دقيقه  .شودپر مي 2

  شود؟استخر پر مي 4
1 (60  2 (300  3 (36  4 (48  
 5/2 است به اندازة cm210 سطح مقطع كوچك آن و cm250 اي شكلي كه سطح قاعدة بزرگ آندرون ظرف استوانه -177

  متر برابر است با:ارتفاع كل آب بر حسب سانتي .ريزيمليتر آب مي
1 (40    
2 (90  
3 (100    
4 (140  

gمتر و چگالي آن سانتي 20 آن متر و شعاع خارجيسـانتي 10يك كره فلزي  يشـعاع داخل -178

cm32  است، جرم كره بر

)برابر است با:  kgحسب  )3  
1 (56  2 (28  3 (112  4 (84  

gاگر اختلاف چگالي دو جسم  .باشدبه صورت زير مي B و  A نمودار جرم بر حسـب حجم براي دو جسم -179

cm32  ،باشد

gبر حسب  A جسم چگالي

cm3 :برابر است با  

1 (4    2 (6  
3 (2    4 (3  
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︐﹥ ︻﹙﹢م ︑︖︣︋﹩١٨ ر︫

 4تفاع آب ار اندازيم ومي cm250. گلوله را در داخل يك اســتوانه به ســطح مقطع باشــدگرم مي 400جرم يك گلوله  -180
  چگالي گلوله بر حسب گرم بر ليتر برابر است با: رود.متر بالا ميسانتي

1 (2  2 (2000  3 (1200  4 (2/1   
 Fنمايد برابر وارد مي Bبر  Aرار دارند. اگر نيرويي كه از يكديگر ق r + در فاصلةq6+ و qبا بار  B و Aالكتريكي  دو بار -181

  خواهد بود؟ Fنمايد چه مضربي از وارد مي Aبر  Bباشد، نيرويي كه 
1 (1  2 (2  3 (6  4 (12  
qمتر بارهاي الكتريكي سانتي 30در ســه رأس يك مربع به ضلع  -182 nC1 qو  2 nC2 8 qو  2 nC3 قرار دارند،  4

  ميدان الكتريكي در رأس چهارم مربع برابر است با: بردار
1 (E i j  80 60

    
2 (E i j 400 800

    
3 (E i j 600 800

    
4 (E i j 800 600

    
اضافه  تركوچكه بار تر را برداشته و ببار بزرگ %25از يكديگر قرار دارند. اگر  d + در فاصلةq4+ و qدو بار الكتريكي  -183

  نمايد؟دو بار نصف شود، نيروي بين دو بار چه تغييري مي نماييم و فاصلة
3) 2  شود ) دو برابر مي1

75) 4  شود برابر مي 6) 3  شود برابر مي 4
  شودبرابر مي 16

متري بر حسب  6 باشد، اندازة ميدان در فاصلةبه صورت زير مي + بر حسب فاصلهqالكتريكي ميدان بار  نمودار اندازة -184
N
C

  برابر است با: 
1 (60  
2 (180  
3 (120  
4 (20   

 

شود، در مورد جا ميجابه cو  bو  aدر سـه مسير  Bتا  Aدر داخل يك ميدان الكتريكي يكنواخت از  +qي بار الكتريك -185
  تغيير انرژي پتانسيل كدام گزينه درست است؟

1 (a bU U      2 (a c bU U U      
3 (a bU U      4 (bU 0  
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 ﹧﹞۹۹︣﹝︀ه  ۲۵ ١٩

 شيمي

  (شيمي پايه)
ها ها با مجموع ضرايب فرآوردهدهندهها، مجموع ضرايب واكنشآن هاي زير پس از موازنة معادلةواكنشدر چند مورد از  -186

  برابر است؟
I)NaCl NaClO H SO Cl Na SO H O

II)Ca (PO ) Cl CO POCl CaCO

III)HNO HCl HNO Cl H O

IV)NH O NO H O

    

   

   

  

3 2 4 2 2 4 2

3 4 2 2 3 3

3 2 2 2

3 2 2

  

1 (1  2 (2  3 (3  4 (4  
C)گرم آســپرين  5/4در  Oهاي شــمار اتم -187 H O )9 8  (HCOOH)رميك اســيد وند گرم فدر چ H هايبا شــمار اتم 4

«  يكسان است؟  »(H C O ; g.mol )   11 12 16  
1 (3/2  2 (6/4  3 (75/5  4 (9/6  
M (MCO گرم كربنات فلز 10از واكنش  -188 اكسـيد توليد شـده است. ديليتر گاز كربن 5/2با هيدروكلريك اسـيد،  3(

  گرم است.) 76/1اكسيد برابر ديكربنات آن چقدر است؟ (جرم هر ليتر گاز كربندر نمك  M درصد جرمي فلز
»MCO (s) HCl(aq) MCl (aq) CO (g) H O(g) (C O ; g.mol )      1

3 2 2 22 12 16  
1 (6/34  2 (8/36  3 (40  4 (4/42  
Feتركيب  %75ذوب آهن كه فقط حاوي  دن آهن مورد استفاده در كارخانةاز هر تن سـنگ مع -189 O3  270است، عملاً  4

ي يد مصرفذوب آهن حدوداً چند درصد است و براي توليد گاز كربن مونواكس آيد. بازده كارخانةدست مين بهكيلوگرم آه
حرارت  245 (C)خالص را با مقدار كافي زغال كك  %96اكسيد تقريب چند كيلوگرم سـيلسيم ديدر اين فرايند، بايد به
«  ه شود.) ها موازندهيم؟ (معادله واكنش » »(Fe O Si C ; g.mol )    156 16 28 12  

Fe O (s) CO(g) Fe(s) CO (g)

SiO (s) C(s) Si(l) CO(g)

  


  

3 4 2

2
  

1 (37 – 245   2 (37- 200  3 (50- 200  4 (50-245  
مولار سديم  5ليتر محلول ميلي 800كنيم. اگر محلول حاصل با ناخالص را در مقدار زيادي آب حل مي PCl5گرم  139 -190

  ها را كامل فرض كنيد. معادله موازنه شود.)اوليه كدام است؟ (واكنش PCl5هيدروكسيد خنثي شود، درصد خلوص 
»(P Cl / ; g.mol )  131 35 5  PCl (aq) H O(l) HCl(aq) H PO (aq)  5 2 3 4  

1 (90  2 (80  3 (70  4 (75  
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︐﹥ ︻﹙﹢م ︑︖︣︋﹩٢٠ ر︫

ــرف  -191 Crمول  3/0بـا توجه به واكنش زير، به ازاي مص O2 ــرايطي كه حجم مولي گازها برابر  NO چند ليتر گاز 3 در ش
L25  شود و چند گرم توليد مي ،استKNO2  شود؟درصد مصرف مي 75با خلوص  

» »(K N O ; g.mol )   139 14 16  
KNO (s) KNO (s) Cr O (s) NO(g) K CrO (s)   2 3 2 3 2 4  

1 (15-102  2 (15-2/121  3 (30-102  4 (30-2/121  
C)بوتن  -1گرم از يك مخلوط حاوي  9/2 -192 H )4 C)و بوتان  8 H )4 گرم  14/4و  CO2گرم  8/8سوزد و در اكسيژن مي 10

H O2 شود. چند درصد مخلوط اوليه را بوتان تشكيل داده است؟ توليد مي  » »(H C O ; g.mol )   11 12 16  
C H (g) O (g) CO (g) H O(l)

C H (g) O (g) CO (g) H O(l)

  

  

4 8 2 2 2

4 10 2 2 2
  

1 (60  2 (50  3 (40  4 (80  
خالص را در مقدار كافي گاز اكسيژن وارد كنيم، چند ليتر گاز در دماي  80گرم گوگرد  8حاصـل از سوختن  SO2اگر  -193

/ C136 S)«  شود؟ (هر دو واكنش را كامل فرض كنيد.)توليد مي atm2و فشار  5 O ; g.mol )  132 16  
S(s) O (g) SO (g)

SO (g) O (g) SO (g)

 

 

2 2

2 2 3
  

1 (48/4   2 (86/3  3 (36/3  4 (18/2  
ماند. گرم ماده جامد در ظرف باقي مي 4/44 ،خالص در يك ظرف سرباز كربنات گرم سديم هيدروژن 63پس از تجزيه  -194

  م هيدروژن كربنات تجزيه شده است؟در اين شرايط چند درصد سدي
» » »(Na H C O ; g.mol )    123 1 12 16  

NaHCO (s) Na CO (s) CO (g) H O(g)  3 2 3 2 2  
1 (95  2 (80  3 (75  4 (70  
Cu %38يك سـنگ معدن مس با  -195 S2  شود. در اين واكنش، درصد حجمي اكسيژن حرارت داده مي 22با هواي حاوي

ب چند مترمكعتقريب بهشود. براي تبديل يك تن از اين سنگ معدن به مس، اكسيد حاصل ميفلز مس و گاز گوگرد دي
Cu)«  لازم است؟  STPهوا در شرايط  S ; g.mol )  164 32  

1 (242   2 (300  3 (304  4 (330   
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 ﹧﹞۹۹︣﹝︀ه  ۲۵ ٢١

  شيمي دوازدهم
  ؟اندنادرستهاي زير چند مورد از عبارت -196
 است. 4هاي ناپيوندي در ساختار لوويس مولكول اوره برابر جفت الكترون شمار هاي پيوندي بهنسبت شمار جفت الكترون 

  ليتر گاز در شرايط  84/63 ،روغن زيتون ةاصلي سازنديب مول از ترك 05/0به ازاي سوختن كاملSTP شود.توليد مي 

 هاي ناقطبي مانند هگزان حل كرد.توان در حلالتركيبات آلي مانند وازلين، گريس و اتيلن گليكول را مي 

 شــمار قابل توجهي گروه  آن، هاي ســازندةزيرا در ســاختار مولكول ؛شــوندهاي عســل به راحتي در آب پخش ميلكه
)كربوكسيل  OH) .وجود دارد  

1 (1   2 (2   3 (3   4(4   
  هستند؟ نادرستروغن با صابون در آب،  يان موارد زير چند عبارت دربارة مراحل پاك شدن يك لكةدر م -197

  .پخش شود آبدر  روغن تاشود افزودن صابون به مخلوط آب و روغن سبب مي -آ
  آيد:رو درميصورت روبهپس از مدتي لكة روغن به -ب
پيوندند و ذرات ، به يكديگر ميصــابونبا گذشــت زمان، ذرات روغن احاطه شــده توســط  -پ

  سازند.تري را ميبزرگ
ــابون با پخش كردن  -ت ــت كه آنيون ص مخلوط آب و روغن مخلوطي نـاهمگن و نـاپايدار اس

  كند.ين مخلوط را پايدار و همگن ميهاي ناقطبي روغن در آب، امولكول
1 (1   2 (2   3 (3   4 (4  
  هستند؟ نادرستهاي داده شده در جدول زير چند مورد از ويژگي -198

 نوع مخلوط
  كلوئيد  ولمحل  سوسپانسيون  ويژگي

  كندنور را پخش نمي  كندنور را پخش نمي كندنور را پخش مي رفتار در برابر نور
  ناهمگن  همگن ناهمگن همگن / ناهمگن

  ناپايدار  پايدار ناپايدار  پايداري
  سس مايونز  رنگ شربت معده  مثال

  

1 (5   2 (4   3 (3     4 (2  

S)  هاي غيرصابوني درست هستند؟ كنندهپاك يان موارد زير چند عبارت دربارةدر م -199 , O g.mol )  132 16  
  اكسيژن است. هايبار منفي در بخش آنيوني متعلق به يكي از اتم -آ
كننده نندگي پاكككننده و چربي، قدرت پاكتر باشـد به علت افزايش سطح تماس پاكهرچه زنجير هيدروكربني بزرگ -ب

  بيشتر خواهد بود.
  كنند.هايي هستند كه سبب افزايش كشش سطحي آب شده و به ايجاد كلوئيد چربي در آب كمك ميتركيب -پ
  برابر درصد جرمي گوگرد است. 5/1ها، آن د ازهر واح درصد جرمي اكسيژن در -ت

1 (1   2 (2   3 (3   4 (4  
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︐﹥ ︻﹙﹢م ︑︖︣︋﹩٢٢ ر︫

  هستند؟ نادرستدر ميان موارد زير چند عبارت  -200
OHشوند و سبب افزايش غلظت باز آرنيوس محسوب مي ،كاتيون فلزات قليايي -آ (aq) شوند.در آب مي  
  در ساختار خود ندارند. Hهاي گاه يوناسيدهاي آرنيوس هيچ -ب
  داشته باشد. OHاي است كه در ساختار خود يون باز ماده ،آرنيوس مطابق نظرية -پ
Kآرنيوس  براساس نظرية –ت  O2  يك باز قوي وNH3 شود.يك باز ضعيف محسوب مي  

1 (1   2 (2   3 (3   4 (4  
  رسانايي الكتريكي كدام محلول بيشتر است؟ -201

  رميك اسيدومولار ف 8/0) 2    مولار اتانول  3) 1
  مولار باريم نيترات 5/0) 4  مولار پتاسيم كلريد  6/0) 3
تند؟ هاي زير درست هسدهد چند مورد از عبارتميرا نشان  HYو  HXيدي اس با توجه به شـكل زير كه دو سـامانة -202

  مول در نظر بگيريد.) 02/0و هر ذره را معادل  استها دو ليتر (حجم ظرف
  است. 100تر از كوچك HXدرصد يونش  -آ
تر از نيتريك اسيد ن كوچكدر شــرايط يكسا Hxثابت يونش اسـيدي  -ب

  .است
  يي الكتريكي كمتري دارد.رسانا HYنسبت به  HXدر شرايط يكسان محلول  -پ
/برابر  XHمقدار عددي ثابت يونش  -ت  32 5  است. 10

1 (1   2 (2   3 (3   4 (4  
  صورت زير است:ي چهار نوع اسيد در دماي معين بهثابت يونش اسيد -203

» » »Ka Ka / Ka / Ka /          4 4 4 7
1 2 3 46 10 4 5 10 1 8 10 4 5 10  

  د؟تواند باشربوط به كدام اسيدها ميبه ترتيب از راست به چپ م Ka4و  Ka1 ،Ka2 ،Ka3مقادير 
  فورميك اسيد –كربنيك اسيد  –نيترو اسيد  –) هيدروفلوئوريك اسيد 1
  فورميك اسيد –كربنيك اسيد  -هيدروفلوئوريك اسيد  -) نيترو اسيد 2
  كربنيك اسيد -فورميك اسيد  -نيترو اسيد  –) هيدروفلوئوريك اسيد 3
  كربنيك اسيد -فورميك اسيد  -هيدروفلوئوريك اسيد  -) نيترو اسيد 4
ــيد با  ،در ظرفي -204 pHمحلولي از هيـدروكلريك اس  ــيد با   1 pHو در ظرف ديگري محلولي از هيدروبرميك اس  3 

  وبرميك اسيد كدام است؟رديريزيم. نسبت مولاريته محلول هيدروكلريك اسيد به همي
1 (01/0   2 (1   3 (100   4 (1000  
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 ﹧﹞۹۹︣﹝︀ه  ۲۵ ٢٣

Cآسپرين يك اسيد آلي ضعيف به فرمول  -205 H O9 8 گرم آسپرين است.  26/1ليتر از محلول آن شامل ميلي 350است.  4
«  آسپرين برابر كدام است؟  aK باشد، 6/2اين محلول برابر  pHاگر  »(H O C ; g.mol )   11 16 12  

1 (/  43 125 10   2 (/  43 6 10   3 ( 44 10   4 (/  44 625 10  
محلول حاصل كدام است و براي خنثي شدن  pHكنيم. گرم دي نيتروژن پنتا اكسـيد را در يك ليتر آب حل مي 5/13 -206

     مولار سديم هيدروكسيد لازم است؟ 25/0ليتر محلول ليتر از اين محلول چند ميليميلي 250
»(O N ; g.mol )  116 14  

1 (3/0 – 200   2 (3/0 – 250   3 (6/0 – 200   4 (6/0-250  
pHمولار سديم هيدروكسيد اضافه كنيم تا محلولي با  1/0ليتر محلول ليتر آب خالص چند ميليميلي 100به  -207 / 12 3 

  دست آيد؟ (حجم آب با اضافه شدن محلول سديم هيدروكسيد افزايش پيدا خواهد كرد.)به
1 (25   2 (50   3 (100   4 (200  
pHليتر محلول جوهرنمك با ميلي 100 -208 / 1 دهد و چند ميلي ليتر طور كامل واكنش ميبا چند گرم جوش شيرين به 3

«  شود؟ توليد مي STPگاز در شرايط  » » »(Na H Cl / O C ; g.mol )     123 1 35 5 16 12  
NaHCO (aq) HCl(aq) NaCl(aq) CO (g) H O(l)   3 2 2  

1 (42/0 – 224   2 (42/0 – 112   3 (84/0 – 224   4 (84/0 - 112  
ــيد با  -209 ــفريك اس pHچند ليتر محلول فس / 2 ــد يونش  7 ــد با  25/0و درص ليتر محلول آمونياك با ميلي 150درص

pH / 11 با سه مول آمونياك خنثي (هر مول  فسفريك اسيد  شود؟طور كامل خنثي ميدرصد به 1/0و درصــد يونش  3
 شود)مي

1 (100  2 (125   3 (150   4 (200 

ــيد با چند ميلي -210 pHليتر محلول هيدروكلريك اس / 0 ــيد با ميلي 120را به   3 pHليتر محلول هيدروبرميك اس  1 
pHاضافه كنيم تا محلولي با  / 0   ساخته شود؟ 7

1 (40   2 (30   3 (25   4 (15   
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