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 1399سال

 آزمون
شماره 

4 

 جمهوري اسلامي ايران
 فورتيك

 2دفترچه شماره 

 1399سال  –مهرماه  -  4آزمون آزمايشي فورتيك شماره 

  آزمون اختصاصي
 رياضي و فنيگروه آزمايشي علوم 

دقيقه 175گويي: زمان پاسخ 170تعداد سؤال: 

 .حق چاپ، تكثير و انتشار سؤالات به هر روش الكترونيكي و...  با مجوز اين سازمان مجاز در غير اين صورت با متخلفين برخورد خواهد شد

  عنوان مواد امتحاني آزمون اختصاصي گروه آزمايشي علوم تجربي، تعداد، شمارة سؤالات و مدت پاسخگويي
  مدت پاسخگويي  تا شماره  از شماره  تعداد سؤال  مواد امتحاني  رديف

  دقيقه 75  145  101  45  رياضي  1
  دقيقه 45  170  146  25  فيزيك  2
  دقيقه 35  195  171  25  شيمي  3

 

»شود.اصلاح شود مملكت اصلاح مي اگر دانشگاه«
امام خميني (ره)
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  * داوطلب گرامي، عدم درج مشخصات و امضاء در مندرجات جدول ذيل، به منزله عدم حضور شما در جلسه آزمون است.

سان .............................................. با شماره داوطلبي ........................................... با آگاهي كامل، يكاينجانب 
و  نامهبودن شـمارة صـندلي خود را با شــماره داوطلبي مندرج در بالاي كارت ورود به جلسه، بالاي پاسخ

  مايم.نام را تأييد مينامهشده بر روي دفترچة سؤالات و پائين پاسخدفترچة سؤالات، نوع و كد كنترل درج 
  

  امضاء:
  

 رياضيات

  )1(سؤالات هندسه 
ــله  به Bو  Aدو نقطه  -101 ــله  از 7فاص ــفحه وجود دارد كه به فاص ها واحد از هر كدام آن 3هم قرار دارند. چند نقطه در ص

  باشد؟
  شمار) بي4  ) هيچ 3   2) 2   1) 1
a1 ،a2هاي خط به طولسه پاره -102   كدام است؟ aحدود  اضلاع مثلثي هستند. 7و  1

1 (a 2 8  2 (a 3 9   3 (a 7 93   4 (a 7 113  

  كدام است؟ aباشد، مقدار  CBAˆزاويه  نيمساز BPمقابل اگر در شكل  -103
1 (4  
2(3   
3 (5  
4 (7  
  
ABCD ،CD در ذوزنقه -104 از  Mكند. فاصله قطع مي Mرا در  CDقاعده  AC عمودمنصف قطراسـت.  AD8و  16

  چقدر است؟ Cنقطه 
1 (10  
2 (6  
3 (9  
4 (7 
  
 Bو  Aكنيم. از نقاط رسم مي 5اي به شعاع دايره ABخط وسط پاره Mمفروض اسـت. از نقطه  10به طول  ABخط پاره -105

 ACBDچهارضلعي  مساحتدر دو طرف آن قطع كند،  Dو  Cي مرسوم را در كنيم تا دايرهرسم مي 8كمان به شعاع  دو
  كدام است؟

1 (80   2 (40   3 (48   4 (24   
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كند. فاصــله واحد دو ضــلع مربع را قطع مي 5/2اي به مركز يك رأس آن و به شــعاع دايره ،واحد 2در مربعي به ضــلع  -106
  ترين رأس مربع تا نقطه تقاطع كدام است؟نزديك

1 (1
4   2 (1

2   3 (2
2   4 (3

2  
a2و قطر  8و  5الاضلاعي به اضلاع متوازي -107   كدام است؟  aقابل رسم است. حدود  1

1 (a 2 7  2 (a 3 8   3 (a 0 64 (a 5 9  

  تواند باشد؟است. حدود قاعده بزرگ ذوزنقه كدام مي 7و قاعده كوچك  10و  4اي اندازه دو ساق ذوزنقه -108
1 (13   2 (17   3 (21   4 (23  
ABC، ˆ(A اقينالسدر مثلث متساوي -109 )   كدام گزينه قطعاً درست است؟است.  ABروي ساق  Mنقطه  100

1 (MC MB   2 (MC MB   3 (MC MB   4 حالت ممكن است. 3) هر  
  هاي زير دو شرطي نيست؟كدام يك از قضيه -110

aالزاويه باشد آنگاه؛ قائم ABC) اگر 1 b c 2 2 2  
  الاضلاع باشد قطرها منصف يكديگرند.) اگر يك چهارضلعي متوازي2
  ) اگر يك چهارضلعي لوزي باشد قطرها عمودند.3
  ) اگر يك چهارضلعي مستطيل باشد اضلاع بر هم عمودند.4

  
  )3(سؤالات هندسه  

ijAدر ماتريس  -111 a


   3 3
ijاگر  

i mj i j
a

i mj i j

  
   2

2
aو    23   هاي سطر سوم كدام است؟باشد مجموع درايه 2

1 (18  2 (21  3 (30  4 (31  

Aاگر ماتريس  -112 m

n n

 
 
  
 
  

3 4
2 4

mيك ماتريس اسكالر باشد.   n كدام است؟  

1 (4-   2 (3   3 (2-   4 (1-  

Aاگر  -113
x x y
 

   

5 xو  2 y
B

z

 
    

2 2
2 xمساوي باشند،  1 y z  كدام است؟  

1 (1  2 (2  3 (3  4 (4  

Aيك ماتريس مربعي باشد و داشته باشيم  A اگر -114 I A 2 حاصل ،( A I)(A A I)  22 كدام است؟  
1 (A22  2 (A2   3 (O   4 (A2  
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Aاگر  -115

 
   

2 1 4
0 Bو  1

 
    

2 1 9
3 Aو  2 B

 
    

3 5
1 ABباشد، حاصل  2 BA كدام است؟  

1 ( 
  

9 1
4 5

  2 ( 
  

9 1
4 5

  3 ( 
  

2 12
2 0

   4 ( 
  

2 12
2 0

  

Aاگر  -116
 

   

1 2
3 Aو  4 A I 2  باشد. حاصل2 كدام است؟  

1 (10   2 (9   3 (8   4 (12  

Aاگر  -117
    

2 1
1   كدام است؟ nAهاي باشد، مجموع درايه 0

1 (2   2 (3   3 (n 3 4  4 (n 2 4  

Aاگر  -118
    

2 2
2   برابر كدام است؟ A50هاي ايهباشد، مجموع در 2

1 (504  2 ( 502 4   3 (494   4 ( 492 4  

Aاگر  -119 A3   كدام است؟ A20باشد  4
1 (A64   2 (A74   3 (A6 24   4 (A7 24  

Aاگر  -120 2 Aباشد و  2 A
         

1 0 1 0
3 1 3  هاي ستون دوممجموع درايه y و A مجموع عناصر روي قطر اصلي x باشد و 1

A باشد، كدام رابطه برقرار است؟  
1 (x y   2 (x y 2   3 (x y3   4 (x y   
  

  (رياضيات گسسته)
  كند؟ضرب هر دو عدد گنگ عددي گنگ است) را نقض ميحاصل«كدام گزينه كليت حكم  -121

1 (»36 9   2 (»125 5  3 (»125 15   4 (»12 24  

ــند به طوري كه  yو  xاگر  -122 x)دو عـدد حقيقي بـاش y) 0 آنگاه در اثبات رابطه ،x y xy
x y
 

3 3
ــتدلال   به كمك اس

  رسيم؟بازگشتي، به كدام نامساوي بديهي مي
1 (x y 2 2 0   2 ((x y) 2 0  3 ((x ) (y )   2 21 1 0   4 ((x y) 2 0  
aاگر  -123 | a7   برقرار باشد، آنگاه كدام صحيح است؟ 9
1 (a | b   2 (a | b2 3   3 (a | b4 5   4 (a | b5 6  
ــه  -124 ــيم عدد س ــمت  bعدد طبيعي  بر aرقمي در تقس ــو از مجموعه مي 37مانده و باقي 21خارج قس ــد. چند عض باش

  باشند؟مي 5مضرب  aهاي جواب
1 (1   2 (2   3 (3   4 (4 
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xyمنحني  -125
x
 

3 5
  كند؟از چند نقطه با مختصات صحيح عبور مي 2

1 (2   2 (4   3 (5   4 (3 

m، mح به ازاي چند مقدار صحي -126 | n 24 mو  1 | n 28 m) باشند؟برقرار مي 4 | )1  
1 (2   2 (4   3 (6   4 (8 
  كدام است؟ 10بر  aمانده تقسيم عدد است. باقي 12برابر  20بر  aمانده تقسيم عدد باقي -127
1 (6   2 (8   3 (4   4 (2 
|در رابطه  -128 n 9 5   دارد؟ وجود nبراي ، چند مقدار طبيعي دو رقمي 13
1 (8   2 (9   3 (10   4 (11 
است. بيشترين مقدار براي خارج قسمت  40مانده برابر عليه و باقيواحد بيشتر از مقسوم 400در يك تقسـيم، مقسوم  -129

  كدام است؟
1 (8   2 (10   3 (9   4 (7 

aباشد، باقي مانده تقسيم و صفر مي 2به ترتيب برابر  5و  17بر  aمانده تقسيم باقي -130
  كدام است؟ 17بر  5

1 (6   2 (3   3 (14   4 (11  
 

 (حسابان)

اگر -131 f ( , ),( , ),( , ),( , ) 1 2 2 5 3 1 4 1  ،g(x) x 3 وh f g   باشد، كدام زوج مرتب عضو تابعhog نيست ؟  
1(( , )2 6   2(( , )1 10  3(( , )0 5  4(( , )1 8  
ــعودي با دامنه تعريف  fاگر  -132 ]يك تابع خطي ص , ]1 ]و برد 3 , ]2 ــد، دامنه  4 ــامل چند عدد   fofي تعريف تابع باش ش

  صحيح است ؟
1( 6   2( 5  3( 3  4( 4  

axي تعريف تابعدامنه -133 x af(x)
x ax

 
 

2
2

5
7

  چند مقدار صحيح وجود دارد ؟ aي اعداد حقيقي است. براي ، مجموعه 

1( 1   2( 2  3( 3  4( 4   
f(x)اگر -134 x 2 وgof(x) x x  2 2 ي اين دو كند. فاصلهها را در دو نقطه قطع مي xمحور   fogباشد، نمودار تابع  5

  نقطه كدام است ؟
1( 1   2( 2  3( 3  4( 4  

f(x)اگر -135 x  24 xg(x)و 2
x

 3  باشد، برد تابعgof كدام است ؟  
1([ , ]2 4   2([ , ]2 4  3(( , ) 2 4  4(( , )  2 4  
f(x)مجموع اعضاي برد تابع -136 [ x ] [x]  4 1   برابر كدام است ؟ 4
1( 6  2( 8  3( 9  4( 10  
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اگر تابع -137

x a x
f(x)

x ax x

  
  

2
3 3 1

1
  كدام است ؟ aي تغييرات يك به يك باشد، محدوده در 

1(a 1   2(a 1 2  3(a 2  4( a 1 ياa 2  
ــمتي از نمودار تـابع -138 f(x)قس x x   28 ــورت   2 ـــت. وارون آن بـه ص ـــات اس ــتگـاه مختص در ربع اول دس

y a x b ; c x d       است. مقدارa b c d    كدام است ؟  
1( 16  2( 14  3( 12  4( 10  
f(x)اگر  -139 x x  2 g(x)و  12 x 12  باشد، مجموع طول نقاط تقاطع نمودار تابعfog1  با محورx ها كدام است ؟  
1( 6  2( 7  3( 8  4( 9  
g(x)اگر -140 f(x )  1 gو  2 (x) x x   1 7 fباشد، حاصل 3 ( )1  كدام است ؟ 7

1( 13  2( 14  3( 15  4( 16  
axتابع -141 bf(x)

x
 2 )اي به مختصـاتو وارون آن در نقطه 1 , )3 با نيمساز ربع اول كدام   fي تلاقي اند. طول نقطهمتقاطع 1

  است ؟

1(3 1
2   2(3 1

2  3(5 1
2  4(5 1

2   
yشكل مقابل نمودار تابع -142 f( x) 1 است، نمودار تابعy f( x) 2 اين ي محدود به نمودار را رسم كنيد. مساحت ناحيه 2

 تابع و محورهاي مختصات در ربع اول دستگاه مختصات برابر چقدر است ؟

1( 32     2( 16   
3( 8     4( 4  
  
)Aاگر -143 , )2 yاي روي نمودار تابعنقطه7 f( x )  1 2 3 yباشد، كدام نقطه حتماً روي نمودار تابع 1 f( x)  1 2 قرار  2

  دارد ؟
1(A ( , )  2 1   2(A ( , )  2 5  3(A ( , )  9 1  4(A ( , )  9 5  
f(x)نمودار تابع -144 x 2 ــت انتقال مي 2«را به ترتيب :  1 ــمت راس ــبت به محور «، » دهيم.واحد به س ها قرينه   xنس

1با ضريب«، » بريم.واحد بالا مي 3«، » كنيم.مي
اي با كدام ها را در نقطه  xنمودار حاصل محور » . دهيم.انقباض افقي مي2

  كند ؟طول قطع مي
1(3

2   2(7
  كند.ها را قطع نمي xمحور  )4  14 )3  2

yتابعي اگر دامنه -145 f( x )  2 1 )يبازه 1 , )1 yي تعريف تابعباشــد، دامنه 4 f( x) f(x )   2 3 (a,b)به صــورت 2

bاست.  a كدام است ؟  
1(4

3   2( 2  3(5
3  4(7

3 

  

@MrKonkori



  
 
 
 

 

 ﹧﹞۹۹︣﹝︀ه  ۲۵ ٩

 فيزيك

mبا سرعت ثابت  Aزمان از نقطة متر است. دو متحرك هم 480برابر  Bو  Aفاصلة دو نقطة  -461
s

mو  10
s

به طرف نقطة  12
B نمايند. حداكثر فاصلة دو متحرك بر حسب متر برابر است با:حركت مي 

1 (40  2 (80   3 (120   4 (180  
  دهد؟باشد، بردار مكان چند بار تغيير جهت ميزمان متحركي به صورت زير مي –مكان  نمودار -147
  ) صفر1
2 (1  
3 (2  
4 (3  
  دهد؟باشد. متحرك چند بار تغيير جهت ميزمان متحركي به صورت زير مي –نمودار مكان  -148
  ) صفر1
2 (1  
3 (2  
4 (3  

  
  

نسبت بزرگي سرعت متوسط به تندي متوسط در بازة زماني صفر تا  زمان متحركي به صـورت زير است. –نمودار مكان  -491
t1 :برابر است با  

1 (10
11   

2 (11
10  

3 (1
11  

4 (11  
  نمايد؟زمان متحركي به صورت زير است. جهت شتاب چند بار تغيير مي –نمودار سرعت  -150
1 (1  
2 (2  
3 (3  
  ) صفر4
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١٠
mباشد. شناگري با تندي ثابت متر مي 20طول استخري  -511

s
نمايد و پس از رسيدن به انتهاي مسير برگشت و با شنا مي 5

mثانيه بر حسب  7كند. سرعت متوسط شناگر در مدت همين تندي شنا مي
s

  برابر است با: 
1 (4  2 (5  3 (5

7   4 (7
5  

tزمان متحركي به صـورت زير است. شتاب متوسط بين دو لحظة  –نمودار سـرعت  -521 / s1 2 tو  5 / s2 22 بر حسب  5
m
s2 :برابر است با  

1 (3
8  

2 (8
3  

3 (4
3  

4 (3
4  

xبه صورت  SIمعادله حركت جســمي در  -531 t t  2 5 است. سرعت متوسط متحرك در ثانية پنجم بر حسب متر بر  8
  ثانيه برابر است با:

1 (7  2 (12  3 (8   4 (14  
ــورت زير مي -نمودار مكـان  -154 ــفر تا زمان متحركي  به ص ــد. اندازة تندي متحرك در بازة زماني ص چگونه تغيير  tباش

  نمايد؟مي
  شودم مي) مرتباً ك1
  شود) مرتباً زياد مي2
  شود) ابتدا كم و بعد زياد مي3
  شود) ابتدا زياد و بعد كم مي4

  

  شود؟ چند ثانيه متحرك به مبدأ مكان نزديك مي ،ثانيه 30زمان متحركي به صورت زير است. در طول  –نمودار مكان  -155
1 (14  
2 (16  
3 (18  
4 (24  
  
  
 
 گيري اين ترازو بر حسب گرم برابر است با:دهد. دقت اندازهگرم نشان مي 4/22يك ترازوي رقمي جرم جسمي را  -156

1 (100  2 (10  3 (1/0  4 (5/0  
   

@MrKonkori



  
 
 
 

 

 ﹧﹞۹۹︣﹝︀ه  ۲۵ ١١

  گيري اين ترازو بر حسب گرم برابر است با:دهد دقت اندازهگرم نشان مي 4/22يك ترازوي مدرج جرم جسمي را  -157
1 (1  2 (1/0  3 (5/0  4 (05/0  

    متر برابر است با:گيري بر حسب سانتيرو خطاي اندازهكش شكل روبهدر خط -581
1 (1  2 (10  3 (5/0  4 (3/0  
  باشند؟هاي اصلي ميها، جزء كميتدر كدام گزينه تمام كميت -159
  شتاب –شدت جريان  –) جرم 2    سرعت  –زمان  –) جرم 1
  كار –طول  –) شدت نور 4  دما  –شدت جريان  –) زمان 3
  باشند؟هاي برداري ميها، جزء كميتدر كدام گزينه، تمامي كميت -160

  انرژي –ميدان الكتريكي  –) شتاب 2    كار  –شتاب  –) سرعت 1
  جرم –شتاب  –جايي ) جابه4  شتاب  –سرعت  –جايي ) جابه3

Lمتر توسط يك شيلنگ با آهنگ  2و ارتفاع  متر 4و  6يك استخر به ابعاد  -611
s

3شود. در چند دقيقه پر مي 2
  شود؟استخر پر مي 4

1 (60  2 (300  3 (36  4 (48  
 5/2است به اندازة  cm210و سطح مقطع كوچك آن  cm250كلي كه سطح قاعدة بزرگ آن اي شدرون ظرف استوانه -621

  متر برابر است با:ريزيم. ارتفاع كل آب بر حسب سانتيليتر آب مي
1 (40    
2 (90  
3 (100    
4 (140  

gمتر و چگالي آن سانتي 20متر و شعاع خارجي آن ســانتي 10شـعاع داخلي يك كره فلزي  -163

cm32  است، جرم كره بر

)برابر است با:  kgحسب  )3  
1 (56  2 (28  3 (112  4 (84  

gر اختلاف چگالي دو جسم باشد. اگبه صورت زير مي Bو   Aنمودار جرم بر حسـب حجم براي دو جسم  -671

cm32  ،باشد

gبر حسب  Aچگالي جسم 

cm3 :برابر است با  

1 (4    2 (6  
3 (2    4 (3  
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١٢
 4اندازيم و ارتفاع آب مي cm250باشــد. گلوله را در داخل يك اســتوانه به ســطح مقطع گرم مي 400جرم يك گلوله  -651

  رود. چگالي گلوله بر حسب گرم بر ليتر برابر است با:متر بالا ميسانتي
1 (2  2 (2000  3 (1200  4 (2/1   
 Fنمايد برابر وارد مي Bبر  Aاز يكديگر قرار دارند. اگر نيرويي كه  r+ در فاصلة q6+ و qبا بار  Bو  Aدو بار الكتريكي  -166

  خواهد بود؟ Fنمايد چه مضربي از وارد مي Aبر  Bباشد، نيرويي كه 
1 (1  2 (2  3 (6  4 (12  

qريكي متر بارهاي الكتسانتي 30در سـه رأس يك مربع به ضـلع  -671 nC1 qو  2 nC2 8 qو  2 nC3 قرار دارند،  4
  بردار ميدان الكتريكي در رأس چهارم مربع برابر است با:

1 (E i j  80 60
    

2 (E i j 400 800
    

3 (E i j 600 800
    

4 (E i j 800 600
    

تر اضافه تر را برداشته و به بار كوچكبار بزرگ %25ند. اگر از يكديگر قرار دار d+ در فاصـلة q4+ و qدو بار الكتريكي  -168
  نمايد؟نماييم و فاصلة دو بار نصف شود، نيروي بين دو بار چه تغييري مي

3) 2  شود ) دو برابر مي1
75) 4  شود برابر مي 6) 3  شود برابر مي 4

  شودبرابر مي 16
متري بر حسب  6باشد، اندازة ميدان در فاصلة + بر حسـب فاصله به صورت زير ميqالكتريكي نمودار اندازة ميدان بار  -691

N
C

  برابر است با: 
1 (60  
2 (180  
3 (120  
4 (20   

 

شود، در مورد جا ميجابه cو  bو  aدر ســه مسير  Bتا  A+ در داخل يك ميدان الكتريكي يكنواخت از qبار الكتريكي  -170
 تغيير انرژي پتانسيل كدام گزينه درست است؟

1 (a bU U      2 (a c bU U U      
3 (a bU U      4 (bU 0  
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 ﹧﹞۹۹︣﹝︀ه  ۲۵ ١٣

  شيمي
 (شيمي پايه)

ها ها با مجموع ضرايب فرآوردهدهندهها، مجموع ضرايب واكنشهاي زير پس از موازنة معادلة آندر چند مورد از واكنش -171
  برابر است؟

I)NaCl NaClO H SO Cl Na SO H O

II)Ca (PO ) Cl CO POCl CaCO

III)HNO HCl HNO Cl H O

IV)NH O NO H O

    

   

   

  

3 2 4 2 2 4 2

3 4 2 2 3 3

3 2 2 2

3 2 2

  

1 (1  2 (2  3 (3  4 (4  
C)گرم آســپرين  5/4در  Oهاي شــمار اتم -721 H O )9 8  (HCOOH)ند گرم فورميك اســيد در چ H هايبا شــمار اتم 4

«  يكسان است؟  »(H C O ; g.mol )   11 12 16  
1 (3/2  2 (6/4  3 (75/5  4 (9/6  

M (MCOگرم كربنات فلز  10از واكنش  -731 اكسـيد توليد شـده است. ديليتر گاز كربن 5/2با هيدروكلريك اسـيد،  3(
  گرم است.) 76/1اكسيد برابر ديدر نمك كربنات آن چقدر است؟ (جرم هر ليتر گاز كربن Mدرصد جرمي فلز 

»MCO (s) HCl(aq) MCl (aq) CO (g) H O(g) (C O ; g.mol )      1
3 2 2 22 12 16  

1 (6/34  2 (8/36  3 (40  4 (4/42  
Feتركيب  %75از هر تن سـنگ معدن آهن مورد استفاده در كارخانة ذوب آهن كه فقط حاوي  -741 O3  270 است، عملاً 4

آيد. بازده كارخانة ذوب آهن حدوداً چند درصد است و براي توليد گاز كربن مونواكسيد مصرفي دست ميكيلوگرم آهن به
حرارت  245 (C)خالص را با مقدار كافي زغال كك  %96اكسيد تقريب چند كيلوگرم سـيلسيم ديدر اين فرايند، بايد به
«  ها موازنه شود.) دهيم؟ (معادله واكنش » »(Fe O Si C ; g.mol )    156 16 28 12  

Fe O (s) CO(g) Fe(s) CO (g)

SiO (s) C(s) Si(l) CO(g)

  


  

3 4 2

2
  

1 (37 – 245   2 (37- 200  3 (50- 200  4 (50-245  
مولار سديم  5ول ليتر محلميلي 800كنيم. اگر محلول حاصل با ناخالص را در مقدار زيادي آب حل مي PCl5گرم  139 -751

  ها را كامل فرض كنيد. معادله موازنه شود.)اوليه كدام است؟ (واكنش PCl5هيدروكسيد خنثي شود، درصد خلوص 
»(P Cl / ; g.mol )  131 35 5  PCl (aq) H O(l) HCl(aq) H PO (aq)  5 2 3 4  

1 (90  2 (80  3 (70  4 (75  
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١٤
ــرف  -761 Crمول  3/0با توجه به واكنش زير، به ازاي مص O2 ــرايطي كه حجم مولي گازها برابر  NOچند ليتر گاز   3 در ش

L25  گرم شود و چند است، توليد ميKNO2  شود؟درصد مصرف مي 75با خلوص  
» »(K N O ; g.mol )   139 14 16  

KNO (s) KNO (s) Cr O (s) NO(g) K CrO (s)   2 3 2 3 2 4  
1 (15-102  2 (15-2/121  3 (30-102  4 (30-2/121  

C)بوتن  -1گرم از يك مخلوط حاوي  9/2 -771 H )4 C)و بوتان  8 H )4 ــوزد و در اكســيژن مي 10  14/4و  CO2گرم  8/8س
Hگرم  O2 شود. چند درصد مخلوط اوليه را بوتان تشكيل داده است؟ توليد مي  

    » »(H C O ; g.mol )   11 12 16  
C H (g) O (g) CO (g) H O(l)

C H (g) O (g) CO (g) H O(l)

  

  

4 8 2 2 2

4 10 2 2 2
  

1 (60  2 (50  3 (40  4 (80  
خالص را در مقدار كافي گاز اكسيژن وارد كنيم، چند ليتر گاز در دماي  80گرم گوگرد  8حاصـل از سوختن  SO2اگر  -781

/ C136 S)«  را كامل فرض كنيد.)شود؟ (هر دو واكنش توليد مي atm2و فشار  5 O ; g.mol )  132 16  
S(s) O (g) SO (g)

SO (g) O (g) SO (g)

 

 

2 2

2 2 3
  

1 (48/4   2 (86/3  3 (36/3  4 (18/2  
ماند. جامد در ظرف باقي ميگرم ماده  4/44گرم سديم هيدروژن كربنات خالص در يك ظرف سرباز،  63پس از تجزيه  -179

  در اين شرايط چند درصد سديم هيدروژن كربنات تجزيه شده است؟
» » »(Na H C O ; g.mol )    123 1 12 16  

NaHCO (s) Na CO (s) CO (g) H O(g)  3 2 3 2 2  
1 (95  2 (80  3 (75  4 (70  

Cu %38يك سـنگ معدن مس با  -801 S2  شود. در اين واكنش، درصد حجمي اكسيژن حرارت داده مي 22با هواي حاوي
تقريب چند مترمكعب شود. براي تبديل يك تن از اين سنگ معدن به مس، بهاكسيد حاصل ميفلز مس و گاز گوگرد دي

Cu)«  ست؟ لازم ا STPهوا در شرايط  S ; g.mol )  164 32  
1 (242   2 (300  3 (304  4 (330   
  

   

@MrKonkori



  
 
 
 

 

 ﹧﹞۹۹︣﹝︀ه  ۲۵ ١٥

  شيمي دوازدهم
  ؟اندنادرستهاي زير چند مورد از عبارت -811
 است. 4مولكول اوره برابر هاي ناپيوندي در ساختار لوويس جفت الكترون شمار هاي پيوندي بهنسبت شمار جفت الكترون  
  ليتر گاز در شرايط  84/63روغن زيتون،  ةمول از تركيب اصلي سازند 05/0به ازاي سوختن كاملSTP شود.توليد مي 

 هاي ناقطبي مانند هگزان حل كرد.توان در حلالتركيبات آلي مانند وازلين، گريس و اتيلن گليكول را مي 

 ــاختار مولكوليهاي عســل به راحتي در آب پخش ملكه ــوند؛ زيرا در س ــمار قابل توجهي گروه ش ــازندة آن، ش هاي س
)كربوكسيل  OH) .وجود دارد 

1 (1   2 (2   3 (3   4(4   
  هستند؟ رستناددر ميان موارد زير چند عبارت دربارة مراحل پاك شدن يك لكة روغن با صابون در آب،  -821
  شود تا روغن در آب پخش شود.افزودن صابون به مخلوط آب و روغن سبب مي -آ
  آيد:رو درميصورت روبهپس از مدتي لكة روغن به -ب
پيوندند و ذرات با گذشــت زمان، ذرات روغن احاطه شــده توســط صــابون، به يكديگر مي -پ

  سازند.تري را ميبزرگ
ــابون با پخش كردن مخلوط آب و روغن مخلوطي نـ -ت ــت كه آنيون ص اهمگن و نـاپايدار اس

  كند.هاي ناقطبي روغن در آب، اين مخلوط را پايدار و همگن ميمولكول
1 (1   2 (2   3 (3   4 (4  
  هستند؟ نادرستهاي داده شده در جدول زير چند مورد از ويژگي -831

 نوع مخلوط
  كلوئيد  محلول  سوسپانسيون  ويژگي

  كندنور را پخش نمي  كندنور را پخش نمي كندنور را پخش مي در برابر نوررفتار 
  ناهمگن  همگن ناهمگن همگن / ناهمگن

  ناپايدار  پايدار ناپايدار  پايداري
  سس مايونز  رنگ شربت معده  مثال

  

1 (5   2 (4   3 (3     4 (2  

S)  هاي غيرصابوني درست هستند؟ كنندهدر ميان موارد زير چند عبارت دربارة پاك -841 , O g.mol )  132 16  
  هاي اكسيژن است.بار منفي در بخش آنيوني متعلق به يكي از اتم -آ
كننده كنندگي پاككننده و چربي، قدرت پاكس پاكتر باشـد به علت افزايش سطح تماهرچه زنجير هيدروكربني بزرگ -ب

  بيشتر خواهد بود.
  كنند.هايي هستند كه سبب افزايش كشش سطحي آب شده و به ايجاد كلوئيد چربي در آب كمك ميتركيب -پ
  برابر درصد جرمي گوگرد است. 5/1ها، درصد جرمي اكسيژن در هر واحد از آن -ت

1 (1   2 (2   3 (3   4 (4  
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١٦
  هستند؟ نادرستر ميان موارد زير چند عبارت د -851
OHشوند و سبب افزايش غلظت كاتيون فلزات قليايي، باز آرنيوس محسوب مي -آ (aq) شوند.در آب مي  
  در ساختار خود ندارند. Hهاي گاه يوناسيدهاي آرنيوس هيچ -ب
  داشته باشد. OHاي است كه در ساختار خود يون مطابق نظرية آرنيوس، باز ماده -پ
Kبراساس نظرية آرنيوس  –ت  O2  يك باز قوي وNH3 شود.يك باز ضعيف محسوب مي  

1 (1   2 (2   3 (3   4 (4  
  رسانايي الكتريكي كدام محلول بيشتر است؟ -186
  مولار فورميك اسيد 8/0) 2    مولار اتانول  3) 1
  مولار باريم نيترات 5/0) 4  مولار پتاسيم كلريد  6/0) 3
هاي زير درست هستند؟ دهد چند مورد از عبارترا نشان مي HYو  HXبا توجه به شـكل زير كه دو سـامانة اسيدي  -187

  مول در نظر بگيريد.) 02/0ها دو ليتر است و هر ذره را معادل (حجم ظرف
  است. 100تر از كوچك HX درصد يونش -آ
تر از نيتريك اسيد در شــرايط يكسان كوچك Hxثابت يونش اسـيدي  -ب

  است.
  رسانايي الكتريكي كمتري دارد. HYنسبت به  HXدر شرايط يكسان محلول  -پ
/برابر  HXمقدار عددي ثابت يونش  -ت  32 5   است. 10

1 (1   2 (2   3 (3   4 (4 
  صورت زير است:ثابت يونش اسيدي چهار نوع اسيد در دماي معين به -188

» » »Ka Ka / Ka / Ka /          4 4 4 7
1 2 3 46 10 4 5 10 1 8 10 4 5 10  

  تواند باشد؟به ترتيب از راست به چپ مربوط به كدام اسيدها مي Ka4و  Ka1 ،Ka2 ،Ka3مقادير 
  فورميك اسيد –كربنيك اسيد  –نيترو اسيد  –فلوئوريك اسيد ) هيدرو1
  فورميك اسيد –كربنيك اسيد  -هيدروفلوئوريك اسيد  -) نيترو اسيد 2
  كربنيك اسيد -فورميك اسيد  -نيترو اسيد  –) هيدروفلوئوريك اسيد 3
  كربنيك اسيد -فورميك اسيد  -هيدروفلوئوريك اسيد  -) نيترو اسيد 4

ــيد با در ظرفي -891 pH، محلولي از هيـدروكلريـك اس  ــيد با  1 pHو در ظرف ديگري محلولي از هيدروبرميك اس  3 
  يك اسيد كدام است؟ريزيم. نسبت مولاريته محلول هيدروكلريك اسيد به هيدروبرممي

1 (01/0   2 (1   3 (100   4 (1000  
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 ﹧﹞۹۹︣﹝︀ه  ۲۵ ١٧

Cآسـپرين يك اسيد آلي ضعيف به فرمول  -901 H O9 8 گرم آسپرين است.  26/1ليتر از محلول آن شامل ميلي 350است.  4
«  آسپرين برابر كدام است؟  aKباشد،  6/2اين محلول برابر  pHاگر  »(H O C ; g.mol )   11 16 12  

1 (/  43 125 10   2 (/  43 6 10   3 ( 44 10   4 (/  44 625 10  
محلول حاصل كدام است و براي خنثي شدن  pHكنيم. گرم دي نيتروژن پنتا اكسـيد را در يك ليتر آب حل مي 5/13 -191

     مولار سديم هيدروكسيد لازم است؟ 25/0ليتر محلول ليتر از اين محلول چند ميليميلي 250
»(O N ; g.mol )  116 14  

1 (3/0 – 200   2 (3/0 – 250   3 (6/0 – 200   4 (6/0-250  
pHمولار سـديم هيدروكسيد اضافه كنيم تا محلولي با  1/0ليتر محلول ليتر آب خالص چند ميليميلي 100به  -921 / 12 3 

  دست آيد؟ (حجم آب با اضافه شدن محلول سديم هيدروكسيد افزايش پيدا خواهد كرد.)به
1 (25   2 (50   3 (100   4 (200  

pHليتر محلول جوهرنمك با ميلي 100 -931 / 1 دهد و چند ميلي ليتر طور كامل واكنش ميبا چند گرم جوش شيرين به 3
«  شود؟ توليد مي STPگاز در شرايط  » » »(Na H Cl / O C ; g.mol )     123 1 35 5 16 12  

NaHCO (aq) HCl(aq) NaCl(aq) CO (g) H O(l)   3 2 2  
1 (42/0 – 224   2 (42/0 – 112   3 (84/0 – 224   4 (84/0 - 112  

ــيد با  -941 ــفريك اس pHچند ليتر محلول فس / 2 ــد يونش  7 ــد با  25/0و درص ليتر محلول آمونياك با ميلي 150درص
pH / 11 شود؟ (هر مول  فسفريك اسيد با سه مول آمونياك خنثي طور كامل خنثي ميدرصد به 1/0و درصـد يونش  3

  شود)مي
1 (100  2 (125   3 (150   4 (200 

ــيد با چند ميلي -951 pHليتر محلول هيدروكلريك اس / 0 ــيد با ميلي 120را به   3 pHليتر محلول هيدروبرميك اس  1 
pHاضافه كنيم تا محلولي با  / 0  ساخته شود؟ 7

1 (40   2 (30   3 (25   4 (15   
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