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  ........................... ر﹬︀︲﹫︀ت
  2گزينة  -101

xي بايد معادله (m )x m    2 2 2 8 ــه 0 ي منفي دو ريش
  داشته باشد. بنابراين بايد داشته باشيم :

S

P

(m ) m

m m

(m ) ( m) m m m ,m

m


  
  
    

   


           

  

2 2

0
0
0

2 2 0 2
8 0 8

2 8 0 3 4 0 1 4

4 8

  

هســـتند كه مجموع آنها  7،  6،  5، اعداد  mمقادير صـــحيح 
  شود.مي 18برابر 
    4گزينة  -102

  كنند. پس :هاي معادله در معادله صدق ميريشه
x x            2 2 28 3 0 8 3 0 3 8  

ـــلگذاري و با توجه به بـا جـاي ـــرب اينكه مجموع و حاص ض
Sهاي معادله ريشه   است : P3و 8

( ) (S P S) ( )
P S

          

            

2

2 2 2

3 88 8
1 1 1 1

8 8 2 8 64 6 8 441 1 3 8 1

  

    3گزينة  -103
tو  tها را ) ريشه1(روش   2 كنيم. روابط مجموع فرض مي 1

  نويسيم :ها را ميضرب ريشهو حاصل
a a at ( t ) t t
a a a
         2 1 2 1 12 1 3 1 3  

t( t )
a

  22 1  

  كنيم :گذاري ميرا در تساوي دوم جاي tاز تساوي اول 
a a a a( )

a a a a a a

(a )( a ) a a a

a ,

        

       

 

2

1 1 2 1 5 2 22 13 3 3 3
1 5 2 18 5 11 2 0

12 5

  

  كند :در اين معادله صدق مي 2) عدد 2(روش 
xax ( a )x a ( a )        2 22 1 2 0 4 2 2 1 2 0  

ضرب ي ديگر از حاصــلاسـت و ريشـه 2ها پس يكي از ريشـه
  آيد :هاي به دست ميريشه

x
x x x

a a


  
21

1 2 2
2 1  

  :واحد بيشتر است، پس 1ي ديگر چون يك ريشه از دو برابر ريشه
x x a

a
      1 2

22 1 2 1 2  

x x a
a

      2 1
1 12 1 4 1 5  

    2گزينة  -104
xيهاي معادلهريشه x  2 12 4   :كنيم. پسفرض ميو را 0

,    12 4  

ـــه xيهـاي معـادلهريش ax b  2  و طبق فرض  0
  هستند. پس :

a ( )

a

         

       

2

2 12 2 4 4 4
  

b b        4 2 2  
bپس a    است. 6
    1گزينة  -105

xx x x x x x x

x x

          

   

2 2 22 04 2 1 2 4 2 1 4 4
2 1 1

  

xx x x x x

x x x

        

      

21 0

2
2 1 1 2 1 2 1

4 2 0 2 2
  

ـــرط ـــتراك ش xهـااش  ـــه 2 ـــت و بنابراين فقط ريش ياس
x  2   قابل قبول است. 2

    3گزينة  -106
tبا فرض  x x 2 يبه معادلهt mt  2 1 رســيم كه مي 0
ناميم. واضــح مي t2وt1كنيم دو ريشــه دارد و آنها رافرض مي
  است كه :

t t m , t t  1 2 1 2 1  

بـه اين ترتيب دو معادله داريم كه طبق فرض هر كدام بايد دو 
  باشند :ريشه داشته 

x x t x x t ,

x x t x x t

     

     

2 2
1 1

2 2
2 2

0

0
  

 x3ي دوم راهاي معادلهو ريشه x2وx1ي اول را هاي معادلهريشـه
  ي درجه دوم :هاي معادلهناميم. از روابط بين ريشهمي x4و 

x x t

x x S P ( ) ( t ) t

   

        

2
1

2 2 2 2
1 2 1 1

0

2 1 2 1 2
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x x t

x x S P ( ) ( t ) t

   

        

2
2

2 2 2 2
3 4 2 2

0

2 1 2 1 2
  

  بنابراين :
x x x x

( t ) ( t ) ( t t ) ( m)

   

       

2 2 2 2
1 2 3 4

1 2 1 21 2 1 2 2 1 2 1
  

xكه طبق فرض بايد x x x   2 2 2 2
1 2 3 4   باشد. پس : 8

( m) m   2 1 8 3  

    2گزينة  -107
ـــير (ب) به تنهايي در  ـــاعت مخزن را پر  xفرض كنيـد ش س

x(الف) به تنهايي در كند. بنا به فرض شــيرمي 10  ســـاعت
كند و اگر هر دو شـــير با هم باز باشـــند مدت مخزن را پر مي

xزمان لازم طبق فرض    است. 8
ــاعت ــير (الف) در هر س بنابراين ش

x 
1
ــير (ب) در هر  10 ، ش

ســاعت 
x
و دو شــير با هم در هر ســاعت  1

x 
1

مخزن را پر  8
  كنند و بنابراين :مي

x x x
  

1 1 1
10 8  

ها را كنترل كنيد هاي گزينهتوانيد جواببراي حـل معادله مي
  و يا معادله را حل كنيد :

x(x )(x ) (x )(x ) x(x ) x(x )        8 10 8 10 8 10  

xي اين معادلهساده شده x  2 16 80 هاي است كه ريشه 0
xآن  , 20 ــتند و بديهي اســت كه فقط 4 xهس  قابل  20

  قبول است.
    4گزينة  -108

ي داده شــده يكســان است. (هر توجه كنيد كه عرض دو نقطه
f(x)بگيريم، تابع  fمـان را  ) پس اگر تـابع10دو  10  داراي

ي آن به صورت زير اســت و بنابراين تجزيه 5و  1ي دو ريشــه
  است :

f(x) a(x )(x ) f(x) a(x )(x )        10 1 5 1 5 10  
)fاز طرفي طبق فرض ) 0   پس : 0

a a f(x) (x )(x )          5 10 0 2 2 1 5 10  
 5و  1واضـح است كه رأس سهمي وسط دو ريشه يعني وسط 

  شود و عرض آن :مي 3است. پس طول آن 
f( ) ( )( )    3 2 2 2 10 18  

    1گزينة  -109

f(x)اگر تابع را Ax Bx C  2   ـــكل فرض كنيم، مطابق ش
  بايد داشته باشيم :

A , B , C ,    0 0 0 0  
هاي مختلفي دارند علامت Cو  Aدانيد كه هر جايي حتماً مي
ــرط  ش 0  ــت و نيازي به كنترل آن خود به خود برقرار اس

  نيست. پس كافي است داشته باشيم :
A , B , C  0 0 0  

  
m m ,m

m m m m ( , )

m m

      


        
     

2 4 0 2 2
3 0 3 2 3 2 3

1 0 1

  

bبنابراين بيشترين مقدار  a  برابر 3 2   است. 1
    4گزينة  -110

ـــكل انجام داديم. محيط گذاريطبق فرض اندازه هايي روي ش
  است. پس : 44برابر 

x x h x h h x        5 3 2 44 4 22 22 4  
  مساحت برابر است با :

S x h x x( x) x x x       2 2 23 3 22 4 66 11  

  
  اين عبارت وقتي ماكسيمم است كه :

bx
a ( )

    
66 32 2 11  

  پس بيشترين مقدار مساحت برابر است با :
xS x x S     2 366 11 198 99 99  

    3گزينة  -111
yادلاتعـبـايـد نـام 0 وy x ها را حـل كنيم و بين جواب

  اشتراك بگيريم.
xy x

x
     

10 0 1 33  

xy x x
x

x x xx
x x

   

      
2

1
3

1 2 10 03 3

  

x

y

x3

x
x

h h

x

x
x
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xي اول كهبـا توجـه به جواب نامعادله 1 ـــت، نتيجه  3 اس
ـــت و بنابراين نـامعـادلـهگيريم در مي ي دوم مخرج منفي اس

  صورت هم بايد منفي باشد :
x x x       2 2 1 0 1 2 1 2  

ـــتراك جواب اين دو نـامعـادله بازه )ياش , )1 1 ـــت و  2 اس
bبنابراين : a  2  

    3گزينة  -211
همواره نامنفي دو شـــرط لازم داريم. اول : عبارت زير راديكال 

yباشــد يعني ســهمي ax x a  2  xهمواره بالاي محور  5
  تواند باشد.) پس :باشد. (البته مماس بر آن مي

a
a

a a ,a

  
        

5
2 25 5

2 2

0

0 25 4 0
  

دوم : مخرج ريشـه نداشـته باشد. پس بايد دلتاي مخرج منفي 
  باشد :

a a        20 28 0 28 28  

/اشتراك اين دو جواب a 2 5  aاست كه اعداد صحيح  28
  هستند. 5و  4،  3، مقادير 

    1گزينة  -311
xxx

x x

x x ( x ) ( x )

     

       

1

2 2

2 12 1 3 31 1

2 1 3 3 2 1 3 3
  

   
( x ) ( x )

( x ) ( x ) ( x ) ( x )

( x )( x )

    
       

   

2 22 1 3 3 0
2 1 3 3 2 1 3 3 0

5 2 4 0
  

xجواب اين دو نامعادله (  4 ياx  2
) اســت. دقت كنيد  5

xكه   1 .در جواب نيست  
ـــت ميانگينبراي تبديل جواب به فرم گزينه ها كافي اس 2

و 5

11يعني -4
  ها كم كنيم.را از نامساوي 5

x ) x x       9 11 11 9 5 11 95 5 5   يا5

    3گزينة  -141
  رو رسم شده است.ابع در شكل روبهتنمودار اين دو 

يمثلث سمت راست به قاعده 1 32 2   واحد است. 3و ارتفاع  2

1و ارتفاع 3ي مثلث سمت چپ به قاعده
  است. 2

  پس مساحت اين ناحيه برابر است با :

S      1 1 1 33 3 32 2 2 2  

  
    1گزينة  -511

yبـا توجـه بـه اينكـه از نمودار x )ينقطه 3 , )0 يبه نقطه 0
x 1 ي تابع تبديل شـــده، بنابراين معادلهf   به صـــورت زير
f(x)  است : a(x ) b  31  

  ال مطابق شكل :ح
f( ) a b

f( ) a b

a
f(x) (x )

b

         

       
3

2 0 0
0 4 4

2
2 1 2

2

  

)fبنابراين )  3   است. 14

  
  

    4گزينة  -611
yجمع دو تابع اكيداً نزولي  fتابع  x 2 وy x 6  .است

  اكيداً نزولي است.   fبنابراين 
)fبراي اينكه راديكال تعريف شده باشد بايد  x) f( x) 2 3  ،

  اكيداً نزولي است :  fكه با توجه به اينكه 
f( x) f( x) x x x      2 3 2 3 1  

ايم. داده  fرا به عنوان ورودي به   x3و x2از طرفي مقـادير
)ي آن يعنيپس بايد در دامنه , ]   باشند : 6

x x

x x

  
     

2 6 3
3 6 3

  

]يي اينها جواب مسئله بازهاشتراك همه , ]3 است. بنابراين 1
b a  4 .  

   

x

y
x2 -1y=

x2 +2y= x2 -1-

22
1

1

3

x

y

1 2

4
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    4گزينة  -711
 g f(x) x x g(x ) x x       2 22 5 2 2 5  

xبا فرض t 2 خواهيم داشتx t    و  2
g(t) (t ) (t )    22 2 2 5  

  بنابراين :
 fog(x) f g(x) g(x)

(x ) (x ) x x (x )(x )

   

         2 2
2

2 2 2 3 2 3 3 1
  

ـــه ـــتند كه  -1و  3اعداد  fogهاي كه به اين ترتيب ريش هس
  است. 4ي آنها برابر فاصله

    4گزينة  -811
يك سهمي رو به پايين با رأسي   fعبارت زير راديكال در تابع 

xاست. پس برد آن 4با عرض  24   شود. بنابراين :مي 4

x x

f(x)

       
  

2 20 4 2 2 4 2 4
2 4

  

]ياعداد بازه g، ورودي  gofپس در تابع  , ]2 ــوند و ما مي 4 ش
  كافي است برد تابع زير را تعيين كنيم :

xg(x) ; x
x

   2 43  

  :كه برد اين تابع مطابق شكل به صورت زير است 
( , ] [ , )  2 4  

  
    3گزينة  -911

  هاي زير آمده است :مراحل تبديل در شكل

 
xبه xبا تبديل  1رسيم :به تابع زير مي  

y f(x)  
  رود.نمودار يك واحد به سمت راست مي

  

  
  رسيم :تابع زير مي بهxبه xبا تبديل 

y f( x) 1  
  شود.قرينه مي yنمودار نسبت به محور 

  

  
y f( x) 1  

  
  

مورد نظر يك ذوزنقه  يبينيم، ناحيهطور كه در شكل ميهمان
3هايي به طولبا قاعده

و2
5
است و مساحت آن برابر  4و ارتفاع  2

  است با :
S ( )   1 3 5 4 82 2 2  

  
  كنيم :ضرب مي 2ي تابع را در ضابطه

y f( x) 2 2  
  شود.دو برابر مي yاعداد روي محور 

  

  
  رسيم :به تابع زير ميx2به xبا تبديل 

y f( x) 2  
  شود.نصف مي xاعداد روي محور 
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    3گزينة  -201
)Aصـعودي است، بايد از نقاط  fبا توجه به اينكه تابع  , )1 2 

)Bو , )3   عبور كند. (مطابق شكل) 4
ـــيـب آن برابر yپس ش

x ( )
    

4 2 1
3 1 ي آن به و معـادلـه  2

  صورت زير است :
xy (x ( )) f(x)      1 52 12 2  

  fدر دامنه  xرا تعيين كنيم بايد   fofي حالا براي اينكه دامنه
  باشد :  fي هم در دامنه f(x)و

f

f

x

x D

f(x) D

x

f(x) x x


 

  
             

5
2

1 3
1 3 1 3 2 5 6 7 1

  

  
]ياشــتراك اين دو جواب بازه , ]1 جواب مســئله اســت كه  1
  شامل سه عدد صحيح است.
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    2 گزينه -121

  .است پپتيدي پيوند ايجاد مسئول هاريبوزوم درون rRNA آنزيم
 هسته درون rRNA ژن رونويسـي از rRNA .درسـت »1« گزينة
 آنزيم نوعي كه رنابســپاراز آنزيم توســط آنزيم اين. شــودمي ســنتز

  .شودمي ساخته رونويسي طي است، پروتئيني
ــبت آنزيم اين كه كنيد دقت .نادرســت »2« گزينة  تغييرات به نس
 آنزيم. است حسـاس) pH فقط نه( نوكلئاز آنزيم و pH دما، شـديد

rRNA ـــيدنوكلئيك جنس از  در پپتيدي پيوند فاقد و بوده اس
  .باشدمي خود ساختار
تك و خطي اســـيدنوكلئيك rRNA آنزيم .درســت »3« گزينة
 و قندها بين استرفسفودي پيوند هر كه كنيد دقت. اسـت ايرشـته
  .گيردمي صورت) بازها بين نه( فسفات
 در rRNA آنزيم ترجمه، شـدنطويل مرحلة در .درست »4« گزينة
ــنتز واكنش طي پپتيدي پيوند A جايگاه . كندمي ايجاد آبدهي س

rRNA است پايان و آغاز كدون فاقد و شودنمي ترجمه.  
    2 گزينه -122

بيش هانايژك و هانايژه ديوارة صاف ماهيچة اگر .نادرست »1« گزينة
 مركز به عصب توسط پيامي هاماهيچه اين از شـوند، كشـيده حداز

 در غضروفي لاية فاقد هانايژك. شودمي ارسال النخاعبصل در تنفس
  .هستند خود ساختار
ـــ ايماهيچه لايه داراي نايژه و ناي .درست »2« گزينة  غضروفي ـ

 و موســين كنندهترشــح مخاطي هايياخته دو، هر در و هســتند
  .شودمي يافت مژكدار ياختة
 مخاط داراي ايمبادله و انتهايي هاينايژك .نادرســت »3« گزينة

 ساختار در ايماهيچه ــــ غضروفي لاية فاقد مجاري اين و مژكدارند
  .هستند خود

 را فعال ســطح عامل هاحبابك كه كنيد دقت .نادرســت »4« گزينة
  .شوندنمي محسوب هادي بخش جزء هاحبابك. كنندمي ترشح
    4 گزينه -123
 محتويات نهايت در ماهيچه اين لنفي هايرگ .نادرســت »1« گزينة
  .ريزندمي قلب به زبرين سياهرگ بزرگ طريق از را خود

ــت »2« گزينــة  و ايدارينه هايياخته لنفي، هايرگ در .نادرس
  .كنند خواريبيگانه فعاليت توانندمي ماكروفاژها

ــت »3« گزينة  آنزيم و ندارد وجود قرمز گويچـة لنف در .نادرس
ــاي در كه انيدرازكربنيك  در تواندنمي دارد، وجود قرمز گويچة غش

  .بپردازد آب با اكسيددي كربن تركيب به لنفي هايرگ
ــت »4« گزينة ـــيت لنف در هم و خون در هم .درس  كه لنفوس
 به هاآن از گروهي كه شوندمي يافت انداختصـاصي دفاع هايياخته

 و شوند تكثير ژنآنتي شـناسـايي با توانندمي B هايلنفوسـيت نام
  .آورند پديد را سازپادتن هايياخته
    3 گزينه -124

ــت »1« گزينـة  هايياخته در توليد از پس هـاكيلوميكرون .درس
ــشــي ــياهرگ از عبور از پس و لنفي هايمويرگ وارد روده پوش  س
 وارد تواندمي سپس و قلب وارد زبرين سياهرگ بزرگ و ايزيرترقوه

 گوارش غذا در موجود گليكوژن كه كنيد دقت. شوند باب سـياهرگ
  .شود يافت گليكوژن خون در نيست ممكن و يافته

ــت »2« گزينـة  و مــاكروفــاژ پرز، در موجود لنفي رگ در .درس
  .بپردازند خواريبيگانه به توانندمي ايدارينه هايياخته
 هايياخته در هاكيلوميكرون كه كنيد دقت .نادرســت »3« گزينة

 آن از غشــايي هايكيســه كمك با و آيندمي وجودبه پرز پوشــشــي
  .شوندمي خارج
 كاهش خون كلسيم كلسيم، جذب كاهش اثر در .درست »4« گزينة
 با چنينهم. يابدمي افزايش خون در پاراتيروئيد هورمون و يافته

ــازيگلبول ،B12 ويتامين جذب كاهش ــتخوان قرمز مغز در س  اس
  .يابدمي افزايش اريتروپويتين هورمون ترشح و يافته كاهش

    4 گزينه -125

 غدة نوعي كه كبد هايمويرگ از عبور موقع در قرمز هايگلبول
  .بينندمي آسيب است گوارشي

 تواندمي اريتروپويتين ترشح با ها،كليه همراه به كبد .درست »الف«
 افزايش استخوان قرمز مغز در را ميلوئيدي بنيادي هايياخته تقسيم
  .دهد

ــت »ب«  جذب و هاچربي گوارش در صـــفرا ترشـــح با كبد .درس
 در محلول كه K ويتامين مانند خون انعقاد در مؤثر هـايويتـامين

  .دارد نقش هستند، چربي
ــت »ج«  كربن با تركيب با آمونياك كبدي هاييــاخته در .درس

ــيد،دي  در آلي دفعي ماده ترينفراوان اوره. كندمي اوره توليد اكس
  .باشدمي ادرار
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 به روده لنفي هايرگ توســـط ابتدا هاكيلوميكرون .درســت »د«
ــتگاه ــوندمي وارد خون گردش دس ــپس و ش  طريق از توانندمي س
  .شوند كبد وارد باب سياهرگ

    4 گزينه -126

 باشدمي پروتئاز سلولاز، آنزيم كنندةتجزيه آنزيم .درست »1« گزينة
  .دارند را آن توليد توانايي گوارش لولة هايياخته كه

 CO2 كبدي، هايياخته در گلوكز ســوخت از .درســت »2« گزينة
  .كندمي توليد را اوره آمونياك با تركيب در كه شودمي توليد
 با ميوز، از حاصل هايياخته ملكه، زنبورعسل در .درست »3« گزينة
  .آورندمي پديد را نر زنبورعسل ميتوز تقسيم
 سديم شيب از حاصل انرژي با گلوكز انسان در .نادرست »4« گزينة

ــاي از آن همراه به و  بافت هايســلول ياختة ميان وارد روده فض
  .شودمي) ايياختهميان مايع نه( روده پوششي

    4 گزينه -127
سفوديف پيوند تشكيل مسئول دنا، همانندسازي در دنابسپاراز آنزيم
  .باشدمي استر

 رايب نوكلئازي فعاليت توانايي دنابســـپاراز آنزيم. نادرســت »الف«
  .دارد خود همانندسازي طي در نيز را ويرايش

 همانندسازي طي ميتوكندري، در دنابسـپاراز آنزيم .نادرسـت »ب«
  .كندمي توليد حلقوي اسيدنوكلئيك

 سه شكل و بوده پروتئيني آنزيمي دنابسپاراز، آنزيم .نادرسـت »ج«
ــديد تغييرات جز به آن بعدي ــديد تغييرات به دما ش  نيز pH ش

  .باشدمي حساس
 در تواندمي هسته، در فعاليت برعلاوه دنابسپاراز آنزيم .نادرست »د«

  .كنند فعاليت نيز ميتوكندري
    3 گزينه -128
. است حيات يابيسازمان سطح ترينپايين ياخته .درست »1« گزينة
  .اندشده تشكيل ياخته از جاندارانهمة

ــتننگه پايدار براي كه را اعمالي مجموعه .درســت »2« گزينة  داش
) هومئوستازي( ايسـتاييهم شـود،مي انجام جاندار دروني وضـعيت

  .است جانداران همة اساسي هايويژگي از ايستاييهم. نامندمي
به گيرند،مي قرار جمعيت يك در كه افرادي .نادرســت »3« گزينة
 نهگو تنوع جمعيت يك در بنابراين هســتند، گونه يك از حتم طور

 در) هاگونه تنوع نه( افراد تنوع هرچقدر كه كنيد دقت. ندارد وجود
  .است تربيش جمعيت آن بقاي توان باشد تربيش جمعيت يك

 را گوناگون هايجمعيت كه اجتماع( زنده عوامل .درســت »4« گزينة
 بوم گذارند،مي هم بر كه تـأثيرهــايي و محيط غيرزنـدة و) .دارد دربر

  .سازندمي را سازگان
    1 گزينه -129

 محسوب سيرابي گاو، معدة بخش ترينحجيم .نادرسـت »1« گزينة
 هايياخته. كندمي نگاري وارد را خود محتويات ســيرابي. شــودمي

  .ندارند را آنزيم ترشح توانايي نگاري ديوارة
 انجام را موادغذايي اصــلي جذب معده ملخ در .درســت »2« گزينة

 محتويات. كندمي وارد روده بــه را خود محتويــات معــده. دهـدمي
 هانيو و آب روده، در مايعات عبور با و تخليه روده به مالپيگي هايلوله

ــوندمي بازجذب ــيد اوريك. ش  دفعي مواد همراه به روده طريق از اس
  .شودمي دفع گوارش دستگاه
ــت »3« گزينة  مري انتهاي حجيم بخش ملخ در دانچينه .درس
ــت  و معده. كندمي معدهپيش وارد را خود محتويات دانچينه. اس
 وارد معده پيش به كه كنندمي ترشــح هاييآنزيم معده هايكيســه

  .شودمي
 كردن آسياب فرايند سـنگدان خواردانه پرنده در .درست »4« گزينة

 روده وارد را خود غذاي سنگدان. كندمي تسهيل سـنگريزه با را غذا
  .كندمي روده وارد را خود توليدي صفراي نيز كبد. كندمي

    3 گزينه -130

 گوارش از حاصــل هايمولكول كه كنيد دقت .نادرســت »1« گزينة
 به روده درون فضاي از) كسترول و اسيدچرب هاگليسرول( ليپيدها
  ).گليسيريدتري نه( يابندمي انتشار پرز ياختة درون
ــت »2« گزينة  درون پرچگال و چگالكم هايليپوپروتئين .نادرس
  ).پرز هايياخته نه( شوندمي توليد كبدي هايياخته
ــرف با كه رانيبرون روش با هاكيلوميكرون .درســت »3« گزينة  ص
 ايياختهبين فضــاي وارد پرز هايياخته از ابتدا اســت، همراه انرژي
  .شوندمي

 خون وارد لنفي مجراي طريق از هاكيلوميكرون .نادرست »4« گزينة
ــياهرگ ــوندمي ايزيرترقوه س  طريق از هاكيلوميكرون ســپس و ش

ـــيـاهرگبزرگ خون ـــوندمي قلـب وارد زبرين س  نهايت در و ش
  .شوندمي چربي يا كبد وارد خون جريان طريق از هاكيلوميكرون

    3 گزينه -131

 هاحبابك هايياخته از بعضــي از ســورفاكتانت .نادرسـت »1« گزينة
  .شودمي ترشح) هامويرگ نه(
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 را حبابكي كيســـة يك هم با حبابك چند .نادرســت »2« گزينة

  .دهندمي تشكيل
ــي بافت متعدد، جاهاي در .درســت »3« گزينة ــش  و حبابك پوش
ــاي دو هر مويرگ ــترك پاية غش  بافت داراي هاحبابك. دارند مش
  .هستند لايهيك فرشيسنگ پوششي
ــاف ماهيچة .نادرســت »4« گزينة  اگر هانايژك و هانايژه ديوارة ص
 رد تنفسي مركز به عصـب توسـط پيامي شـوند، كشـيده حدازبيش
 صاف ماهيچة خود ديوارة در هاحبابك. شودمي ارسـال النخاعبصـل
  .ندارند
    1 گزينه -132

 دِناهاي روي بر چارگاف تحقيقات و مشــاهدات .نادرســت »الف«
 مقدار با هميشــه دِنا در موجود آدنين مقدار كه داد نشــان جانداران
 نسيتوزي مقدار با هميشـه آن در گوانين مقدار و اسـت برابر تيمين
 كند،مي صــدق طبيعي دناهاي براي فقط نتيجه اين. كندمي برابري
 در مثلاً. كندنمي صدق اسيدينوكلئيك هر مورد در چارگاف نتيجه
  .كندنمي صدق است رشتهتك كه رِنا مورد

 يلدل) چارگاف نه( دانشمندان بعدي تحقيقات نتيجه. نادرست »ب«
  .كرد مشخص را نوكلئوتيدها برابري اين

 مولكول از X پرتو از اســتفاده با فرانكلين و ويلكينز .نادرســت »ج«
 دِنا ساختار مورد در تصاوير اين بررسي با. كردند تهيه تصـاويري دنا

 شبي و مارپيچي حالت دِنا اينكه جمله از آوردند دست به را نتايجي
 نيز را هامولكول ابعاد روش اين از استفاده با البته. دارد رشته يك از

  .است رشته دو دنا كه، كنند مشخص نتوانستند ولي. دادند تشخيص
 مولكولي ابعاد ،X پرتو از استفاده با فرانكلين و ويلكينز .درست »د«

ــخيص نيز را دنا ــون. دادند تش ــتفاده با كريك و واتس  نتايج از اس
 پرتو با شدهتهيه تصـاوير از حاصـل هايداده و چارگاف هايآزمايش
 را مارپيچ نردبان مولكولي مدل خود، هاييافته از استفاده با و ايكس
  .دادند ارائه

 مادة كه شد مشخص گريفيت هايآزمايش نتايج از .نادرست »هـــ«
 ماهيت ولي شــود منتقل ديگر ياخته به ايياخته از تواندمي وراثتي

  .نشد مشخص آن انتقال چگونگي و ماده اين
    4 گزينه -133

 سازگاسترين ياختة »ج« و اصـلي ياختة »ب« كناري، ياختة »الف«
  .باشدمي

 كاهش ســبب كناري هايياخته فعاليت كاهش .درســت »1« گزينة
ــح  روده در B12 ويتامين جذب كاهش و معده داخلي فاكتور ترش

 فوليك صحيح كاركرد كاهش سبب B12 ويتامين كاهش. شودمي
ــيد  هايياخته مانند هاياخته ميتوز تحريك كاهش نتيجه در و اس
   ويتامين به اسيد فوليك صحيح كاركرد. شـودمي لنفوئيدي بنيادي

B12 است وابسته.  
 سبب تواندمي خون در گاسترين غلظت كاهش. درسـت »2« گزينة
  .شود كناري و اصلي هايياخته فعاليت كاهش
 از پس سازگاسترين ياختة از مترشحه گاسترين .درست »3« گزينة
ــياهرگ طريق از معده هايمويرگ از عبور  هايمويرگ وارد باب س
 هايمويرگ وارد راست بطن و دهليز از عبور از پس و شـودمي كبد

 ميترال دريچة از و شده چپ دهليز وارد آن از پس و شودمي ششي
  .كندمي عبور
 اصلي هايياخته از پپسـينوژن كه كنيد دقت .نادرسـت »4« گزينة
 پپسينوژن تغيير از معده داخلي فضاي در پپسـين شـود؛مي ترشـح
  .شودمي حاصل

    4 گزينه -134

 ميوگلوبين و قرمز هايگويچه درون هموگلوبين .نادرست »1« گزينة
 توانايي كه هستند دارآهن هايپروتئين ايماهيچه هايياخته درون

ــيژن به اتصــال  روند هموگلوبين برخلاف ميوگلوبين. دارند را اكس
  .شوندنمي تخريب كبدي هايياخته
 قرمز هايگويچه برخلاف ايماهيچه هايياخته .نادرست »2« گزينة
  .ندارند ميلوئيدي منشأ

ــت »3« گزينـة  يك فقط هموگلوبين برخلاف ميوگلوبين .نادرس
  .دارد پپتيديپلي زنجيره
 ومس ساختار هموگلوبين زنجيره هر و ميوگلوبين .درست »4« گزينة
 بيتتث در يوني و اشــتراكي هيدروژني، پيوندهاي تشــكيل كه دارند

  .دارند نقش هاآن سوم ساختار
    4 گزينه -135

 كلســيم، جذب كاهش علت به ســلياك بيماري در .درســت »الف«
 به منجر خون كلســيم كاهش و يابدمي كاهش خون كلســيم مقدار

  .شودمي پاراتيروئيد هورمون ترشح افزايش
 آمينواسيد، جذب كاهش علت به سـلياك بيماري در .درسـت »ب«

 كاهش پلاسما اسمزي فشار  و يابدمي كاهش پلاسما آلبومين مقدار
  .شودمي ايجاد) ادم( خيز پلاسما اسمزي فشار كاهش پي در. يابدمي

مي كاهش تيروكسين توليد يد جذب كاهش علت به .درسـت »ج«
 شافزاي تيروئيد محرك هورمون ترشح تيروكسـين، كاهش با و يابد
  .شودمي گواتر باعث و يابدمي
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 از اريتروپويتين ترشــح B12 ويتامين جذب كاهش با. درسـت »د«
  .يابدمي افزايش كبد و كليه
    4 گزينه -136

 بازدم »ج« عميق، بازدم »د« عميق، دم »ب« عـادي، دم »الف«
 و عميق بازدم از پس عادي دم هواي »هـــ« عميق، دم از پس عادي

  .باشدمي عادي بازدم »و«
 اين در و بوده عادي دم » ه« همانند »الف« .درســت »1« گزينة
 حال در داخلي ايدندهبين عضـــلات و منقبض ديـافراگم حين،

  .هستند استراحت
 حال در فرد »د« بخش همانند »و« بخش در. درســت »2« گزينة
 حال در خارجي ايدندهبين و ديـافراگم عضـــلات و بوده بـازدم

  .باشندمي استراحت
 از عصبي پيام ارسال پي در دم، فعاليت طي در .درسـت »3« گزينة

 خواهد خاتمه دم فعاليت) تنفس اصلي مركز( النخاعبصل به مغز پل
  .يافت
ــت »4« گزينة  پيام به نياز بدون بازدم دم، يافتن پايان با .نادرس

ــبي ــت با عص ــتراحت حالت به هاماهيچه بازگش  ويژگي نيز و اس
  .شودمي انجام هاشش كشساني

    1 گزينه -137

 گرفته قرار آن موازي و معده زير در كه است منفردي غده پانكراس
  .است
 هايآنزيم فعاليت اثر در هاچربي گوارش تربيش .درست »1« گزينة
  .گيردمي صورت پانكراس از مترشحه ليپاز
 هايآنزيم ترشح در تأثيري سـكرتين هورمون .نادرسـت »2« گزينة

  .ندارد پانكراس از مترشحه
 و ندهست قليايي پانكراس از مترشحه تركيبات .نادرست »3« گزينة

  .كندمي خنثي را معده اسيد اثر
 وارد دوازدهه به مجرا دو با لوزالمعده ترشـحات .نادرست »4« گزينة

  .باشدمي صفرا مجراي با مشترك آن مجراهاي از يكي كه شودمي
    3 گزينه -138

 و اســت بســته خون نبود در هاســياهرگ دهانة .درســت »1« گزينة
 و تركم هاسرخرگ به نسبت آن پيوندي و ايماهيچه لاية ضـخامت

  .است تربيش آن داخلي فضاي

 هاسرخرگ. هستند باز خون نبود در هاسرخرگ .درست »2« گزينة
 هايرشــته با پيوندي لاية و صــاف ماهيچة داراي خود ســاختار در

  .هستند الاستيك و كلاژن
 برش در. دارد شكل C غضروف ناي كنيد دقت .نادرست »3« گزينة

  .شودمي مشاهده) ناي نه( هانايژه شش دروني ساختار
ــروف هانايژه .درســت »4« گزينة ــورت به هاييغض  قطعه قطعه ص
 ترشحي غدة تنفس دستگاه هادي بخش زيرمخاط و مخاط در. دارند

  .شودمي مشاهده
    3 گزينه -139

 ةترجم در كه است غيرپروتئيني آنزيم نوعي rRNA .درست »الف«
 مجاورت در 1 رنابســپاراز توســط مســتقيماً و دارد نقش انســولين
  .شودمي ساخته رونويسي فرايند طي هاكروموزوم

 نيهيدروژ پيوند شـكستن توانايي رنابسـپاراز و هليكاز .درسـت »ب«
 استرديفسفو پيوند ايجاد توانايي رنابسپاراز. دارند را دنا رشـتة دو بين
  .دارد هم را
 وندپي ايجاد توانايي ليگاز و ودنابســپاراز رنابســپاراز .نادرســت »ج«

 اســترفســفودي پيوند ايجاد كه آنزيمي هر. دارند را اســترفســفودي
 خارج در) برخي نه( هاآن همة بنابراين است، پروتئين حتماً كندمي
  .شوندمي ساخته ريبوزوم فعاليت طي هسته از
 هــايآنزيم يوكــاريوتي هــاييــاختــه غشــــاي در .درســت »د«

ــودمي يافت ATP هيدروليزكنندة  براي كه هاييآنزيم از برخي. ش
 پتاسيم - سديم پمپ مثل دارند ATP مصـرف به نياز خود فعاليت

  .دارند فعاليت سيتوپلاسمي غشاهاي در
    4 گزينه -140

 آغاز را ميكروبي گوارش كور رودة اســـب در .درســت »1« گزينة
. كندمي دريافت باريك رودة از را خود محتويات كور رودة. كندمي
 يافت فراواني پرزهاي حلقوي، هايچين روي اســب باريك رودة در
  .شودمي

پيش. دارد هاييدندانه معدهپيش ديوارة ملخ در .درست »2« گزينة
 غذا دانچينه در. كندمي دريافت دانچينه از را خود محتويات معده
  .شودمي ذخيره و نرم

. شــودمي روده وارد مالپيگي محتويات ملخ در .درســت »3« گزينة
  .كندمي دريافت معده از را خود محتويات روده
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ــت »4« گزينة ـــيردان در پروتئين گوارش گاو در .نادرس  آغاز ش

 غذاي. كندمي دريافت هزارلا از را خود محتويات شــيردان. شــودمي
  .شودمي سيرابي وارد ابتدا شدهجويده دوباره

    4 گزينه -141

 و اســكلتي ماهيچه جنس از مري ابتداي بنداره .درســت »1« گزينة
 ميوزين و اكتين داراي دو هر. باشدمي صاف ماهيچة جنس از پيلور

 ماهيچة و ايهستهتك صاف ماهيچة اما هستند، غيرارادي انقباض و
  .باشدمي ايچندهسته اسكلتي
 داراي قلب ميوكارد همانند پيشـــاهنگ گره .درســت »2« گزينة

  .ندارد انقباض قدرت آن برخلاف و بوده بينابيني صفحات
 اند،متصــل صــلبيه به خارج از كه هاييماهيچه .درســت »3« گزينة

 هر در دو هر. باشدمي صاف ماهيچة مژكي ماهيچة و اسكلتي ماهيچة
 دستگاه مژكي هايماهيچه به. هستند كروموزوم 46 داراي خود هستة

 پيكري عصبي دسـتگاه اسـكلتي هايماهيچه به و خودمختار عصـبي
  .كندمي رسانيپيام

 جنس از قلب ميترال دريچة كه كنيد دقت .نادرســت »4« گزينة
  .باشدنمي ايماهيچه و بوده پوششي بافت
    3 گزينه -142
 ماا دارند ششي تنفس كه اين با ليسه و حلزون .نادرست »1« گزينة

  .باشندمي خود بدن در استخوان فاقد و اندمهرهبي
 گوارشــي حفرة پلاناريا مانند پهن هايكرم در .نادرســت »2« گزينة
 پلاناريا در. باشــدمي دارا نيز را مواد گردش وظيفة گوارش، برعلاوه

 عصبي طناب دو. اندداده تشكيل را مغز جانور، سر در عصبي گرة دو
 هاييرشته با اند،شده كشيده جانور بدن طول در كه مغز به متصـل

  .اندمتصل هم به
ــت »3« گزينـة  نوزاد و هامــاهي از غير بــه دارانمهره در .درس

. دارد نقش هانفرون تراوش در مضاعف گردشي سـامانة دوزيسـتان،
 را مغز پشــتي عصــبي طناب جلويي بخش جانوران اين همة در

  .شودمي محافظت استخواني جمجمه توسط كه دهدمي تشكيل
 شكارچي حضور هشدار براي فرومون از زنبورها .نادرست »4« گزينة

 دارد قرار مايعي هانايديس انتهاي كه كنيد دقت. كنندمي اســتفاده
 ايياختهبين مايع مايع، اين اما. سازدمي ممكن را گازي تبادلات كه

  .داردن تنفس در نقشي مواد گردش دستگاه كه كنيد دقت باشد؛نمي
    3 گزينه -143
 بخش و سنگدان »3« بخش معده، »2« بخش دان،چينه »1« بخش

  .باشدمي كبد »4«

 كه است ملخ مري انتهاي حجيم بخش دانچينه .درست »1« گزينة
 بزاقي غدد در شدهترشـح آميلاز و شـودمي ذخيره و نرم غذا آن در
  .شود آن وارد دهان از تواندمي

 هايآنزيم ترشح تواندمي گاسترين ترشح با معده .درست »2« گزينة
  .دهد افزايش اصلي هايياخته از را پپسينوژن

 خود گوارش لولة در خاكي كرم كه كنيد دقت .نادرست »3« گزينة
  .باشدمي معده فاقد

 كبد وارد خون طريق از انسان در هاكيلوميكرون .درست »4« گزينة
ــوندمي  را HDL و LDL ليپوپروتئين هايمولكول جاآن در و ش
  .سازندمي

    2 گزينه -144

 دانچينه مري انتهاي شدهحجيم بخش ملخ در .درسـت »1« گزينة
ـــدمي  كه بزاقي غدد بالاي در خواربرخلاف پرندگان دانه كه بـاش

  .دارد قرار هستند، آميلاز كنندةترشح
ــنگدان خوار،دانه پرندگان در .نادرســت »2« گزينة  و معده بين س
 ســـنگدان وارد معده از شـــدهخارج غذايي مواد و دارد قرار روده
  .شودمي

 بخش كه دانچينه خاكي، كرم برخلاف ملخ در .درست »3« گزينة
 كه معدهپيش به را خود محتويات اســت، مري انتهاي شــدةحجيم
  .كندمي وارد است، هاييدندانه داراي
 را امكان اين جانور به غذا ذخيرة با دانچينه .درســت »4« گزينة

 جلوي در دانچينه. كند تغذيه تريكم دفعات با جانور كه دهدمي
  .دارد قرار كبد

    3 گزينه -145

 داراي جانوران همانند شــيرين آب ماهيان در .نادرســت »1« گزينة
 رودو مانع كه است شده پوشيده مخاطي مادة با بدن پوستي تنفس

  .هستند پوستي تنفس فاقد هاماهي اين. شودمي بدن به آب
 ةسامان و بسته گردشي سامانة داراي خاكي كرم .نادرست »2« گزينة
  .باشدمي متانفريدي دفعي
 هستند ايپرياخته مركب چشم داراي جانوران .درسـت »3« گزينة

 وجود به موادي گردش دستگاه است لازم ايپرياخته جانوران در كه
 آن كمك با را خود زائد مواد دفع و غذايي نيازهاي هاياخته تا آيد

  .كنند برطرف
 باشدمي جنسي توليدمثل داراي نر زنبورعسل .نادرسـت »4« گزينة

  .كندمي توليد ميتوز تقسيم فرايند طريق از را خود هايگامت اما
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    2 گزينه -146

ــت »1« گزينة  جزء دمي ذخيرة هواي برخلاف جاري هواي .درس
  .شودمي محسوب دقيقه در تنفسي حجم
 جاري هواي بازدمي و دمي ذخيرة هواي دو هر .نادرست »2« گزينة

  .شوندنمي محسوب دقيقه در تنفسي حجم جزء و نيستند
 هواي و اسـت جاري هواي از جزئي مرده هواي .درسـت »3« گزينة
ــت حياتي ظرفيت جزء جاري  ظرفيت جزء ماندهباقي هواي اما. اس
  .شودنمي محسوب حياتي
 اســت حياتي ظرفيت جزء بازدمي ذخيرة هواي .درسـت »4« گزينة

  .شودنمي محسوب حياتي ظرفيت جزء ماندهباقي هواي اما
    2 گزينه -147
 و دهدمي رخ دنا همانندسـازي نسـل ســه سـاعت، يك از پس

 دو داراي %75 تعداد اين از و شــودمي برابر هشــت دناها تعداد
 N15 رشتة يك و N14 رشتة يك داراي %25 و N14 رشـتة

 بالاي در ضخيم نوار يك و هستند سبك دناها %75 باشـندمي
 نوار و دارند متوســط وزن دناها %25 و دهندمي تشــكيل لوله

  .دهندمي تشكيل لوله وسط در باريك
    3 گزينه -148

ــي مرده هواي كنيد دقت. نادرســت »1« گزينة  دمي هواي از بخش
 ايمبادله بخش به و ماندمي تنفس دستگاه هادي بخش در كه است
 از جزئي مرده هواي گيرد، صورت عميق دم كه صورتي در. رسدنمي
  .است دمي ذخيرة هواي
 هواي و بازدمي ذخيرة هواي نيز بازدم طي در .نادرســت »2« گزينة
 نيز بازدم طي در گازها تبادل و دارند قرار هاحبابك در ماندهباقي

  .است شكل گنبدي ديافراگم بازدم طي در گيرد؛مي صورت
 از عميق بازدم طي در تنها بازدمي ذخيرة هواي .درست »3« گزينة
 ايدندهبين عضــلات عميق بازدم طي در. شــوندمي خارج هاشــش
  .هستند منقبض داخلي
 ذخيرة جاري، هواي مجموع حياتي ظرفيت .نادرســت »4« گزينة
  .است بازدمي ذخيرة و دمي
    1 گزينه -149

ــحه ليپاز اثر در هاچربي گوارش تربيش ــورت پانكراس از مترش  ص
  .گيردمي

 گلوكاگون، ترشح با پانكراس ريزدرون هايياخته .درست »1« گزينة
 دهندمي افزايش را كبد هايياخته درون گليكوژن آبكافت و تجزيه

 سلوليبرون تجزية در كربوهيدراز ترشـح با آن ريزبرون هايياخته و
  .دارد نقش گوارش لولة درون گليكوژن
ــت »2« گزينـة  و روبينبيلي مانند موادي رفع در كبـد .نـادرس

  ).پانكراس نه( دارد نقش اضافي هاكلسترول
 از غذا و ندارد وجود گوارش لولة در پانكراس .نادرســت »3« گزينة

  .شودنمي مشاهده آن در شكلكرمي حركات و كندنمي عبور آن
ــته گوارش .نادرســت »4« گزينة ــاس  و آميلاز توســط دهان در نش
  .شودمي آغاز ليپاز توسط معده در ليپيد گوارش

    1 گزينه -150

ــون .نادرســت »الف« ــتال و مزلس ــتفاده با را دنا ابتدا در اس  از اس
 گذاريهنشان داشـتند، نيتروژن سـنگين ايزوتوپ كه نوكلئوتيدهايي

  .كردند
ــيبي در را باكتري دناي هاآن .نادرســت »ب« ــزيم محلول از ش  س

 بالا بسيار سرعتي در متفاوت هايغلظت با) كلريد سـديم نه( كلريد
  .دادند گريز

 ترسنگين دناي هايرشـته بالا سـرعت با گريزانه در .نادرسـت »ج«
  .گيرندمي قرار لوله انتهاي در و كنندمي حركت ترسريع

 ميانه در يكي نوار دو دادن گريز و دقيقه 40 از پس .نادرســت »د«
) سبك هايمولكول( لوله بالاي در ديگري و) متوسـط هايمولكول(

ــده تشــكيل  يك نه( دنا هايمولكول از نواري ناحيه دو هر در و ش
  .شد حاصل) دنا مولكول

ــ«  متوسط دناهاي تشكيل و همانندسـازي اول دور با .درسـت »هـ
 نيمي و متوســط نيمي تنها كه دوم دور از و شــد رد حفاظتي طرح

 مولكول رشــتة هر روي از كه دنا حفاظتينيمه طرح بودند، ســبك
  .شد تاييد گيرد،مي صورت همانندسازي مادر دناي
    4 گزينه -151

  .است وابسته B12 ويتامين به اسيد فوليك ويتامين صحيح كاركرد
 باريك رودة در) اسيدفوليك نه( B12 ويتامين .نادرست »1« گزينة

  .شودمي جذب بريدرون روش به
 متقسي توانايي و بوده هسته فاقد قرمز گويچة .نادرسـت »2« گزينة
 هايتهياخ طبيعي تقسيم سـبب اسـيد فوليك كه كنيد دقت. ندارد

  .شودمي ميلوئيدي بنيادي
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ــت »3« گزينـة  هورمون كليه و كبـد كـه كنيـد دقـت .نـادرس

 ريزدرون هايياخته داراي اندام دو اين. كنندمي ترشح اريتروپويتين
  .شوندنمي محسوب ريزدرون غدة و هستند خود ساختار در

 سبز برگ با سبزيجات در تواندمي اسيد فوليك .درسـت »4« گزينة
 نوري،( روش ســه به ATP توليد توانايي گياهان. شــود توليد تيره

  .دارند را) مادهپيش سطح در و اكسايشي
    3 گزينه -152

 آب به ورود براي گلوكز كه كانالي پروتئين .نادرســت »1« گزينة
  .باشدمي انرژي به نياز فاقد كند،مي عبور آن از بافتيميان
ـــ سـديم پمپ .نادرست »2« گزينة  عبور خود از را سديم پتاسيم، ـ

  .ندارد را گلوكز انتقاليهم توانايي اما دهدمي
ــديم پمپ .درســت »3« گزينة ــــ س ــيم ـ  را ATP مولكول پتاس

  .ندارد را پمپ اين از عبور توانايي گلوكز. كندمي هيدروليز
 را مپتاسي پتاسيم، ـ سديم پمپ كه كنيد دقت .نادرست »4« گزينة

  ).برعكس نه( كندمي وارد ايياختهبين مايع از
    3 گزينه -153
 بسته خون گردش دارانمهره همة و خاكي كرم .نادرست »1« گزينة
 خاكي كرم. دارد وجود جدايي بافتيميان آب و خون بين و دارند
  .ندارد قرار بدن داخل آن تنفسي سطح و دارد پوستي تنفس
 براي كه است زيخشـكي مهرگانبي از حلزون .نادرست »2« گزينة
  .باشدمي بسته خون گردش فاقد و كندمي استفاده شش از تنفس
 پستانداران و پرندگان خزندگان، بالغ، دوزيستان .درست »3« گزينة
 و هســتند اســـتخوان داراي همه و دارند مضــاعف خون گردش
  .سازندمي خود استخوان قرمز مغز در را قرمز هايگويچه
 آبشـشي تنفس دريايي سـتارة كه كنيد دقت .نادرسـت »4« گزينة
  .باشدمي مويرگ و بسته خون گردش فاقد اما دارد
    1 گزينه -154

جزيهت پروتئيني آنزيم نوعي سلولاز كه كنيد دقت .درسـت »1« گزينة
  .ودشمي هيدروليز هزارلا از عبور از پس شيردان در و است سلولز كنندة
مي وارد ســيرابي به شــدهجويده دوباره غذاي .نادرســت »2« گزينة
 از معده هايقسمت به نسبت معده قسمت دورترين سـيرابي. شـود
  .باشدمي گلوتاپي

 گوارش نشخواركنندگان غير در كه كنيد دقت .نادرست »3« گزينة
ـــاي در ميكروبي  رخ) كور رودة هايياخته در نـه( كور رودة فض

  .دهدمي

ــتگاه ملخ كه كنيد دقت .نادرســت »4« گزينة  باز خون گردش دس
  .باشدمي مويرگ فاقد و داشته
    2 گزينه -155

 احتمال چگالكم به نسبت پرچگال ليپوپروتئين بودن زياد انسان در
  .دهدمي كاهش را هاسرخرگ ديوارة در كلسترول رسوب
 نوعي( لسيتين داراي كلسترول برعلاوه صـفرا .نادرسـت »1« گزينة

  .باشدمي نيز) فسفوليپيد
 سنگ صفرا، كيسة در كلسترول رسوب صورت در .درست»2« گزينة
 را صفرا خروج مجراي شده ايجاد سنگ. شودمي ايجاد صفرا كيسـه

 و يابدمي افزايش خون در روبينبيلي كند؛مي ايجاد درد و بنددمي
  .آيدمي پديد) يرقان( زردي ها،بافت در

 هايمويرگ نه( پرز پوشــشــي هايياخته در .نادرســت »3« گزينة
ــريدهاتري) لنفي ــاير و هاپروتئين با همراه گليس  مانند ليپيدها س

  .آيندميدر كيلوميكرون شكل به كلسترول
ــاء لاية دو هر در .نادرســت »4« گزينة ــمايي غش  هايياخته پلاس

  .شود يافت است ممكن كلسترول جانوري،
    1 گزينه -156

 كه هستند هاييآنزيم دهان در شده ترشح آميلاز و پپسين ليزوزيم،
  .شوندمي يافت معده فضاي در
 لولة هورموني عوامل تأثيرتحت آميلاز و ليزوزيم .نادرســت »الف«

 هايآنزيم ترشح تنها گاسترين. اندنشـده توليد) گاسـترين( گوارش
  .دهدمي افزايش را معده در شده توليد

ــط ليزوزيم آنزيم .نادرســت »ب«  و معده موكوزي هايياخته توس
  .اندشده ساخته بزاقي غدد توسط آميلاز

ــين تنها. نادرســت »ج« ــينوژن تغيير از پپس ــي كمك به پپس  داس
 ترشح فعال صـورتبه آميلاز و ليزوزيم. شـودمي حاصـل كلريدريك

  .شوندمي
 بوده پروتئين جنس از معده در موجود هايآنزيم همة .درست »د«
  .شوندمي حاصل آبدهي سنتز واكنش با ترجمه فرايند طي و

    2 گزينه -157

ــت »1« گزينـة ـــته درون گاههيچ .نادرس  و ريبوزوم فعاليت هس
  .شودنمي مشاهده سازيپروتئين
 دو كردن باز ضــمن رونويســي طي رنابســپاراز .درســت »2« گزينة
  .كندمي برقرار استرفسفودي پيوند ريبونوكلئوتيدها بين دنا، رشتة

@MrKonkori



  
 
 
 

 ﹧﹞۹۹︣﹝︀ه  ۲۵ ۱۵

 تقسيم بالغ فرد در اسكلتي ماهيچة هايياخته .نادرست »3« گزينة
  .شودنمي مضاعف هاآن هايژن و شوندنمي

ــت »4« گزينة  پپتيدي پيوند كنندة ايجاد آنزيم rRNA .نادرس
  .شودمي ساخته رنابسپاراز توسط آنزيم اين كه باشدمي

    4 گزينه -158

 rRNA و پروتئيني هايآنزيم ســيتوپلاســم در .درسـت »1« گزينة
 در رونويسي فرايند طي و هسته در rRNA آنزيم. كنندمي فعاليت
  .شودمي ساخته سيتوپلاسم ايزمينه مادة از خارج
ــپاراز ،rRNA .درســت »3« و »2« گزينة  هايآنزيم برخي و رنابس
 فرايند طي rRNA. دارند نقش گلوكاگون و انسولين توليد در ديگر

 هســته در هاكروموزوم مجاورت در ژن روي از مســتقيماً رونويســي
  .باشدمي خود ساختار در پپتيدي پيوند فاقد و شودمي ساخته
ــته درون كه هاييپروتئين كنيد دقت .نادرســت »4« گزينة  و هس

ـــط كننــد،مي فعــاليــت لانگرهــانس جزاير در ميتوكنــدري  توس
 شـــبكة در نه( ســـيتوپلاســـم ايزمينه مادة در آزاد هايريبوزوم

 گلژي جسم و آندوپلاسمي شبكة از و شوندمي ساخته) آندوپلاسمي
  .كنندنمي عبور
    4 گزينه -159

ــت پيوندي بافت .نادرســت »1« گزينة ــس  ايزمينه مادة داراي س
 درشــت هايمولكول انواع از مخلوطي و چســبنده رنگبي شــفاف،

 اين هايياخته دهم، كتاب شــكل طبق. اســت گليكوپروتئين مانند
مي ايهستهتك هاآن همة اما هسـتند متفاوتي اشـكال داراي بافت
  .باشند
 از متراكم پيوندي بافت كلاژن هايرشته ميزان .نادرست »2« گزينة
 مادة و تركم آن هايياخته تعداد تر،بيش ســســت پيوندي بافت
ــت اندك آناي زمينه ــندنمي گرد بافت اين هايياخته. اس  اما باش
  .هستند ايهستهتك همه

 اسكلتي ماهيچة تارهاي متراكم پيوندي بافت .نادرسـت »3« گزينة
 سـست پيوندي بافت از بافت اين هايياخته تعداد. كندمي احاطه را

  .باشدمي تركم
 در. است بدن در انرژي ذخيرة ترينبزرگ چربي .درست »4« گزينة
 سمت يك به هسته ها،پلاسـموسيت همانند چربي بافت هايياخته

  .است شده نزديك غشا به و رفته سلول در
    1 گزينه -160

ــح آميلاز هايآنزيم ــده ترش  فعال هايآنزيم و ليزوزيم دهان، در ش
  .دارند وجود بالغ فرد يك معده فضاي در) ليپازها و پپسين( معده

 با ترجمه طي و هســتند پروتئيني هاآنزيم اين همة .درســت »الف«
  .اندآمده وجود به است، خواهانرژي فرايندي كه آبدهي سنتز فرايند

ــت »ب«  عوامل تأثيرتحت آميلاز آنزيم و ليزوزيم آنزيم .نــادرس
  .شوندنمي توليد گوارش دستگاه در گاسترين، مانند هورموني

ــين .نادرســت »ج«  نه( متنوع پپتيدهايپلي به را هاپروتئين پپس
  .ندارد را مونومر توليد توانايي و كندمي تجزيه) مونومر

 و هســتند فعال ترشــح از بعد آميلاز و ليزوزيم آنزيم .نادرسـت »د«
  .ندارند معده غدد كناري هايسلول ترشحات به نيازي
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 ﹁﹫﹬︤ך ..............................
    2گزينة  -161

 Bتر به نقطه هنگامي فاصـله حداكثر اســت كه متحرك سريع
x  برسد: vt t t ¾ÃºIY    480 12 40  

در اين  .رســدمي Bثانيه به نقطه  40تر بعد از متحرك ســريع
  مسافت طي شده توسط متحرك كندتر برابر است با: مدت

x vt x oT¶
¥odT¶ »j ¾±ÅIÎ oT¶

    
  

10 40 400
480 400 80

  

    3گزينة  -162

  
  

  
  

  باشد.مي oxبردار مكان در هر لحظه در جهت  Bتا  Aاز 
  باشد.مي oxبردار مكان خلاف جهت  Cتا  Bاز 
  باشد.مي oxبردار مكان خلاف جهت D تا  Cاز 
  باشد.مي oxبردار مكان در جهت  Eتا  Dاز 

  دهد.بنابراين دو بار تغيير جهت مي
    2گزينة  -163

باشــد يعني زمان منفي مي –شــيب نمودار مكان  Mتا  Aاز 
  حركت نموده است.  oxجسم در خلاف جهت 

شيب نمودار صفر است يعني متحرك توقف نموده  Mدر نقطه 
 oxشـيب نمودار مثبت است يعني جسم در جهت  Nتا  Mاز 

ـــت. بنـابراين متحرك يـك بار تغيير جهت  حركـت نموده اس
  دهد.مي

  
    3گزينة  -164

av

av

x d ( ) m

L m

V t
S

t

       
    

 1

1

20 10 10
10 40 40 20 110

10
1

110 11

 

  

    1گزينة  -165

  
 M است. در نقطة شـتاب منفيشـيب و در نتيجه  Mتا  Aاز 

و  شيب Nتا  Mاز  يعني شتاب صفر است. شــيب صــفر است،
  مثبت است. شتاب

    3گزينة  -166

  
  

L  مسافت طي شده  Vt oT¶   5 7 35  
oT¶ 35 20 15  

x  جايي برابر است با: جابه m   20 15 5  
av

x mV
t s

 
5
7

  
    1گزينة  -167

  

av

av

V / mV /
s

V / mV
s

V VV /a
t t t / /

/ ma
s

  

  

     

  

1
1

2
2

2 1
2 1

2 5 7 530 10
2 5 1530 5

15 7 5
22 5 2 5

7 5 75 3
20 200 8

   
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    4گزينة  -168
t پنجم يعني بين دو لحظة در ثانية s1 tو  4 s2 5   

t s

t s

av

x ( ) ( ) m
x t t

x ( ) ( ) m

x xx mV
t t t s





       
    
       

4 21
12

5 22
2

2 1
2 1

4 5 4 8 28
5 8

5 5 5 8 42

42 28 14 145 4 1

  

    3گزينة  -169
  شود.رسد و بعد زياد ميبه صفر ميابتدا كم تا 

  

tan S ÁHï¾Êd² Ák¹U 

     
    2گزينة  -170

  
شــود. از دور مي oxاز مبدأ در جهت  ثانيه 5صــفر تا  از لحظة
شود از لحظه از مبدأ دور مي oxخلاف جهت  21تا  12 لحظة

شود. بنابراين به مبدأ نزديك مي oxثانيه  در جهتت  30تا  21
  شود.مدت زماني كه به مبدأ نزديك مي

t   7 9 16  
    3گزينة  -171

 1/0گيري برابر چون ترازو رقمي يا ديجتال اســت، دقت اندازه
  گرم است. 1/0گيري نيز باشد و خطاي اندازهگرم مي

    1گزينة  -172
د، باشگيري برابر يك گرم مياندازهچون ترازو مدرج است دقت 

  گرم است. 5/0گيري بنابراين خطاي اندازه
    4گزينة  -173
  گيري: متر است و خطاي اندازهسانتي 5/0گيري اندازه دقت

/ / / cm´ÃÄIμ º jo¬ o¬H 0 5 0 25 0 32  
    3گزينة  -174

شـــدت  –زمان  –جرم  –هاي اصـــلي عبارتند از طول كميت
ـــدت نور  –جريـان  هــا فرعي كميــت . بقيــةطول –دمــا  –ش

  باشند.مي
    3گزينة  -175
  باشد.باشد ولي مسافت كميت عددي ميجايي بردار ميجابه
    2گزينة  -176

m

m L

L
x

x

ohTwH ´\e

ohTwH  ´\e

·I¶p
¾ÃºIY

¾£Ã¤j

   

    

 

 

3

3
6 4 2 48

3 348 36 1000 360004 4

36000 1 18000202 1
18000 60 30036000

  

  2گزينة  -177
cm

/ / L cm

V Ah h h cm

cm

¸ÃÄIQ Sμv¤ ´\e oTÃ²

¯IM Sμv¤ ´\e

JA ®¨ ÌIÿUnH

    

    

    
  

3

3
50 40 2000 1000 2

2 5 2 0 5 1000 500
500 10 50

40 50 90

  

    1گزينة  -178
V (R R ) ( ) ( )

V cm

m m m kg
V

³o¬

       



      

3 3 3 3
1 2

3

4 4 3 20 10 4 8000 10003 3
28000

2 56000 5628000

  

    1گزينة  -179

A A A

B B
B

A B

B A B B B

A

Vm V
V

VV

g

cm
g

cm

           

  

        

   

3

3

20 20
2

30 330

2
3

22 2 63

2 6 43

  

    2گزينة  -180
V Ah cm

gm
V cm

g gcm
L Lcm

¾²¼±¬´\e    

   

 

3

3

3
3

50 4 200
400 2200

10002 20001
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    1گزينة  -181
طبق قانون  باشد، Fنمايد، برابر وارد مي Bبر  Aاگر نيرويي كه 

  .است Fنمايد برابر وارد مي Aبر  Bنيرويي كه  سوم نيوتن
    3گزينة  -182

  برابر است با: D در نقطة q1ميدان بار 
kq NE E

Cr ( )




     


9 9
12 2 4

9 10 2 10 200
30 10

  

  برابر است با: Dدر نقطه  q3ميدان الكتريكي بار 
kq NE E

Cr ( )




     


9 9
32 2 4

9 10 4 10 400
30 10

  

  برابر است با:  Dدر نقطه  q2ميدان الكتريكي بار 

x

y

kq NE E
Cr ( )

NE E cos
C

NE E sin
C

E ( ) i ( ) j

E i j

®¨ 




     



   

   

   

  

9 9
22 2 4

2 2

2 3

9 10 8 2 10 400 2
30 2 10

245 400 2 4002
245 400 2 4002

200 400 400 400
600 800

 
  

  

    3گزينة  -183
q / q 4 0 25  

qتر بار بزرگ  q q  4   بنابراين 3
q  تر بار كوچك q q  2  

k(q)( q) kqF
d d

k( q)( q) kqF
d( ) d

kq

F Fd F F
F Fkq

d

 

  

      

2
2 2

2
2 2

2
2
2

2

4 4

2 3 24

2

24
6 6

4

  

    4گزينة  -184
E rkq NE ( ) ( ) E
E r E Cr

      2 21 2
22 2 1 2

180 6 202  

    2گزينة  -185
جايي ابهجكار نيروي پايســتار به مسير حركت بستگي ندارد فقط به 

  جايي هر سه مسير يكسان است.بستگي دارد. چون جابه
  بنابراين:

a b cU W U U U         
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.............................. ﹩﹝﹫︫  
(﹤﹬︀︎ ﹩﹝﹫︫)  

    2گزينة  -186
ـــتوكيومتري  IIIو  Iهــاي در واكنش ـــرايــب اس مجموع ض

  ها برابر است:ها با فرآوردهدهندهواكنش
I) NaCl NaClO H SO Cl Na SO H O

II)Ca (PO ) Cl CO POCl CaCO

III)HNO HCl HNO Cl H O

    

   

   

3 2 4 2 2 4 2
9 9

3 4 2 2 3 3
7 5

3 2 2 2
3 3

5 3 3 3 3

3 3 2 3

2

 

 

  

IV) NH O NO H O  3 2 2
9 10

4 5 4 6



 

  

    1گزينة  -187
  روش اول: 

ـــمار اتم Cگرم  5/4در  Oهاي ابتدا ش H O9 8 ـــبه   4 را محاس
  كنيم:مي

ـــمار اتم ـــيد كه برابر بودن ش ـــته باش در  Oهاي (توجـه داش
C H O9 8 ـــمار اتم 4 به معناي برابر  HCOOHدر  Hهاي با ش

هاســت، پس به جاي اســتفاده از عدد هاي آنمولبودن شــمار 
  توان از همان مول استفاده كرد.)آووگادرو مي

C H O O9 8 4 4  
mol C H O mol O/ g C H O

g C H O mol C H O
 9 8 4

9 8 4 9 8 4 9 8 4

1 44 5 180 1  
/ mol O0 1  

ـــبـه مي ، چند گرم Hمول  1/0كنيم كه به ازاي حـال محـاس
HCOOH ه باشيم:بايد داشت  

HCOOH H

mol HCOOH g HCOOH/ mol H
mol H mol HCOOH

/ g HCOOH

 



2
1 460 1 2 1

2 3



  

  روش دوم:
ــمار اتممي Cدر  Oهاي توانيم از ابتدا ش H O9 8 را با شــمار  4
يكسـان كنيم و بعد تناسب را برقرار  HCOOHدر  Hهاي اتم

  كنيم:

xg/ g

C H O O
C H O HCOOH

HCOOH H

x / g HCOOH


 

 

180 2 469 8 4
9 8 4
4 5

1 4
2

2 2 4

2 3






  

    3گزينة  -188
  كنيم:را محاسبه مي Mابتدا جرم مولي فلز 

ــته باشــيم كه  اكســيد جرم هر ليتر گاز كربن دي«(توجه داش
ــــت 76/1بـرابر  برابر   CO2يعني چگــالي گــاز » گرم اس

/ g.Lit11   است). 76
m

gg / l /
l

MCO CO m g.mol
 



 
60 44 1

3 2
10 2 5 1 76

40  

  روش دوم:
  استفاده از كسرهاي تبديل (روش كتاب درسي):

/ g CO mol CO mol MCO (m )g CO
/ l CO

l CO gCO molCO mol MCO

m g.mol


   

  

2 2 3 3
2 2 2 2 3

1

1 76 1 1 60
2 5 1 44 1 1

10 40
  

  محاسبه كنيم: MCO3را در  Mتوانيم درصد جرمي حال مي
M

M
MCO

³o]Â¶o] kÅnj ¦μº ³o]    3
40100 100 40%40 60  

    3گزينة  -189
  يم:كنابتدا بازده درصدي واكنش مربوط به استخراج آهن را محاسبه مي

kg
Fe O CO Fe CO R

Rkg




   

 

232 3 56
3 4 2270

4 3 4 50%

751000 100 100


  

  روش دوم:
  كسرهاي تبديل (روش كتاب درسي):استفاده از 

g Fe O molFe O
kg Fe O

g Fe O gFe O

mol Fe g Fe kg Fe
mol Fe O mol Fe

}²Ii
}²IiIº

Â±μønHk£¶ÁkÅnj ½jpIM ÁoÊºnHk£¶

  

  

   

3 4 3 4
3 4 3 4 3 4

3 4

75 1
1000 100 232

3 56 5431 1

270100 100 50%543 

  

مصرفي، ابتدا ضريب ماده  SiO2در ادامه براي محاسبه مقدار 
ــترك يعني  ــان مي COمش ــبي بين را يكس كنيم و بعد تناس

SiO2  وFe  يا حتي)Fe O3   كنيم:مي ) برقرار4

kg
ykg

Fe O CO Fe CO

SiO C Si CO

SiO Fe y kg SiO
 



   


   



3 4 2

2

2 60 3 56
2 227096

100

4 3 4

2 4 2 42

2 3 200 
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  روش دوم:
  استفاده از كسرهاي تبديل (روش كتاب درسي):

molSiO g SiOmol Fekg Fe
g Fe mol Fe molSiO

g SiO
kg SiO

g SiO
}²IiIº
}²Ii

   



2 2
2

2
22

2 601270 56 3 1
100

20096 
  

    4گزينة  -190
  صورت زير است:واكنش موازنه شده به

PCl H O HCl H PO  5 2 3 44 5  
ـــرف هر مول  مول  PCl5 ،5بـا توجـه به واكنش، به ازاي مص

HCl  مول  1وH PO3 شود. توجه داشته باشيم كه توليد مي 4
HCl  وH PO3  NaOH، هر دو خاصـيت اسيدي داشته و با 4

ـــونـد؛ از آنجـايي كـه هر مول خنثي مي بـا يك مول  HClش
NaOH  و هر مولH PO3 خنثي  NaOHبــا ســــه مول   4

ـــود ميمي و يك مول  HClتوان نتيجه گرفت كه پنج مول ش
H PO3   شود:خنثي مي NaOHمول  8، مجموعاً با 4

/

mollPg l

PCl H PO HCl NaOH

PCl NaOH P





 

5 3 4

208 5 8
5

8 5139 10100

1 1 5 8

8 75%

 


  

  روش دوم:
  استفاده از كسرهاي تبديل (روش كتاب درسي):

mol PClmol NaOH/ l NaOH
l NaOH mol NaOH

/ g PCl
/ g PCl

mol PCl

PCl
PCl

PCl

/

}²Ii ³o]
|¼±i kÅnj }²IiIº ³o]

  

 

  

 

5

5
55

5
5 5

150 8 1 8
208 5 104 251

100

104 25 100 75%139

  

    3گزينة  -191
  صورت زير است:بهمعادلة موازنه شده 

xl/ mol

/ mol yg

KNO KNO Cr O NO K CrO

Cr O NO x l NO

Cr O KNO y g KNO







   

 

 

2 3 2 3 2 4
1 4 25
2 3

0 3

1 3 85
2 3 2 2

750 3
100

3 4 2

4 30

3 102





  

    1گزينة  -192
  صورت زير است:هاي موازنه شده بهواكنش

C H O CO H O

C H O CO H O

  

  
4 8 2 2 2

4 10 2 2 2

6 4 4
2 13 8 10

  

Cمول  xكنيم كــه ابتـدا فرض مي H4 Cمول  yو  8 H4 در  10
آب و مخلوط اوليــه وجود دارد و براســــاس آن مقــدار مول 

  آوريم:دست ميدي اكسيد توليدي را بهكربن

x x xmol mol mol

y y ymol

x mol CO
C H O CO H O

x mol H O

ymol CO
C H O CO H O

ymol H O

  

  

1 4 4 2
4 8 2 2 2

24 4

2 8 10 2
4 10 2 2 2

24 5

4
6 4 4

4

4
2 13 8 10

5

  

ـــيد توليدي دياز طرفي مقـدار مول آب توليـدي و كربن اكس
  براساس سؤال برابر است با:

/ g CO
/ mol CO

/ g H O
/ mol H O

 

 

2
2

2
2

8 8 0 244
4 14

0 2318

  

  توان نوشت:در ادامه مي
x y /

x y /

ÁkÃ²¼U JA Ï¼¶ Ì¼μ\¶
ÁkÃ²¼U kÃv¨HïÁjï¸Mo¨ Ï¼¶ Ì¼μ\¶

  
   

4 5 0 23
4 4 0 2

  

  دو مجهول داريم: –با حل اين دو معادله 
x / mol C H / g C H

y / mol C H / g C H





 

 

56
4 8 4 8

58
4 10 4 10

0 02 1 12

0 03 1 74
  

Cتوانيم درصد جرمي در انتها مي H4   دست آوريم:را به 10
C H

C H

/
/

³o]
 Â¶o] kÅnj ¾Ã²»H ó¼±h¶ ³o] 

  

4 10
4 10 100

1 74 100 60%2 9

  

    3گزينة  -193
  صورت زير است:هاي موازنه شده بهواكنش

S O SO

SO O SO

 

 
2 2

2 2 32 2
  

ــترك يعني حال مي ــريب ماده مش ــان  SO2توانيم ض را يكس
  برقرار كنيم: SO3و  Sكنيم و تناسبي بين 

S O SO
S SO

SO O SO

   
 

2 2
3

2 2 3

2 2 2 2
2 2

2 2
  
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ــرايط  SO3در ادامه حجم گاز  ــاب  STPتوليدي را در ش حس
  كنيم:مي

/

g xl

S SO x / L SO
 


 

2 32 2 22 4
3 3808 100

2 2 4 48  

ـــؤال، حجم گــاز  ـــرايطي   SO3از آنجــايي كــه س را در ش
ــتاندارد مي ــرايط غيراس (دماي  STPخواهد، حجم گاز را از ش

( K) C273  ــار ــؤال (دماي atm1و فش ــرايط مورد س ) به ش
( / K) / C409 5 136   كنيم:) تبديل ميatm2و فشار  5

STP

PV P V V/
T T /

V / L SO

ÏH¼w ôÄHo{

  

 

1 1 2 2 2
1 2

2 3

21 4 48
273 409 5

3 36
  

    2گزينة  -194
هاي تجزيه، به دليل خروج دانيم كه كاهش جرم در واكنشمي

  گاز است:
½kºI¶ï Â¤IM k¶I] jH¼¶ ³o] ¾Ã²»H k¶I] ½jI¶ ³o] Â]»oi pI¬ ³o]   

/ x x / g pI¬    44 4 63 18 6  
Hو  CO2بنـابراين مجموع جرم گــازهـاي  O2  توليـدي برابر

توانيم درصــد گرم اســت. حال با توجه به اين مطالب مي 6/18
  را محاسبه كنيم: NaHCO3تجزيه شده 

( ) ( )

xg
g

NaHCO (s) Na CO (s) CO (g) H O(g)

NaHCO CO H O x

  



  

  

3 2 3 2 2

1 44 1 182 84
3 2 2

63 186100 10

2

2 80%





  

    1گزينة  -195
  صورت زير است:معادلة موازنه شده به

Cu S O Cu SO  2 2 22  
  كنيم:محاسبه مي STPموردنياز را بر حسب  O2ابتدا حجم 

/

xg l

Cu S O x / L O



  
160 22 4 4

2 2 2
6 3810 100

5 32 10  

 O2ليتر مربوط به  22ليتر هوا،  100حال با توجه به اينكه از 
/توان حجم هواي حاوي اســت، مي L 45 32 گاز اكســيژن  10

  را محاسبه كرد:

L L O
y L O

y L / L O

m O

H¼À

H¼À



 
  
  



2 3
24

2

3 310
2

100 22
242 10

5 32 10

242





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    3گزينة  -196
  پردازيم:ها ميبه بررسي هر يك از عبارت

ـــت. در  ـــت اس ـــمار جفت  اورهعبارت اول: نادرس ـــبت ش نس
  است: 2هاي پيوندي به ناپيوندي برابر الكترون

Ákº¼ÃQ ÁIÀïSÿ] nIμ{
Ákº¼ÃQIº ÁIÀïSÿ] nIμ{  8 24   

   
  دوم: درست است. با هم ببينيم:عبارت 

C H O CO

molCO / L CO
/ mol C H O

mol C H O mol CO

/ L CO

 



57 104 6 2

2 2
57 104 6 57 104 6 2

2

1 57
57 22 4

0 05 1 1
63 84



  

Hديگر اين واكنش،  توجه داشــته باشــيم كه فراوردة O2  بوده
  شود.ديده مي (l)به حالت مايع  STPكه در شرايط 

ــــت. اتــيــلــن گــلــيكول  ــــت اس ــادرس ـــوم: ن عــبــارت س
(CH OHCH OH)2 مــولــكــولي قطبي بوده و در هگزان   2

  نامحلول است.
عسل حاوي  ةهاي سازندعبارت چهارم: نادرست است. مولكول

  هستند. (OH) هيدروكسيلشمار زيادي گروه 
    2گزينة  -197

  پردازيم:هاي ميبه بررسي هر يك از عبارت
  درست است.  -آ

ـــابون يعني زنجير  -ب ـــت. بخش نــاقطبي ص ـــت اس نــادرس
  نه بخش قطبي: ،شوددر روغن حل ميهيدروكربني 

  
نادرسـت اسـت. ذرات روغن احاطه شده توسط صابون كه  -پ

گوييم به علت روغن مي –ها ذرات صـــابون به اختصـــار به آن
ـــتن بارهاي هم ـــطح خود، يكديگر را دفع داش نام منفي در س

ـــود كه اين ذرات، به يكديگر كنند و همين امر باعث ميمي ش
  متصل نشوند.

  درست است. -ت

    3گزينة  -198
  اند:سه مورد نادرست

o كنند.كلوئيدها نور را پخش مي 

o شوند و پايدارند.نشين نميكلوئيدها ته 

o .رنگ نوعي كلوئيد است 

    1گزينة  -199
  پردازيم:ها ميبه بررسي هر يك از عبارت

هاي يونها و آنر مثبت و منفي در كاتيوننادرســت اســت. با -آ
ــي نيســت و متعلق به كل گونه  چند اتمي، متعلق به اتم خاص

  .است
هاي گروه آلكيلي از نادرسـت اسـت. با افزايش شمار كربن -ب

كنــد و حــد معيني، بخش نــاقطبي بر بخش قطبي غلبــه مي
  كند.به جاي پاك كردن چربي، در آب رسوب مي كنندهپاك
 كاهشهاي غيرصــابوني سبب كنندهنادرســت اســت. پاك -پ

  شوند.كشش سطحي آب مي
 1هاي غيرصابوني، كنندهدرست است. در هر واحد از پاك -ت

  اتم اكسيژن وجود دارد: 3اتم گوگرد و 

/
·sÃv¨H Â¶o] kÅnj ·sÃv¨H ³o]
jo¬¼¬ Â¶o] kÅnj jo¬¼¬ ³o]

  3 16 1 532  

    2گزينة  -200
  پردازيم:ها ميبه بررسي هر يك از عبارت

در  Naو  Kنادرست است. كاتيون فلزات قليايي مانند  -آ
 OHيا  Hد يآب به صورت آبپوشي باقي مانده و سبب تول

  شوند.رو اسيد يا باز آرنيوس محسوب نميشوند، از ايننمي
ــيدهاي آرنيوس هيدروژن -ب ــت. در اس ــت اس مانند  داردرس

HClO4 ،HCN  يــاH S2هيــدروژن بــا پيونــد  )هــاي(، اتم
  اند نه پيوند يوني.ها متصل شدهكووالانسي به ديگر اتم

ــت. در نظرية -پ ــت اس ــتن  نادرس ــتن يا نداش آرنيوس، داش
OH  در ساختار باز در اولويت نيست، بلكه مهم اين است كه

را در آب دارد يا نه. به عنوان   OHاين تركيب توانايي توليد 
NH)مثال آمونياك  در ساختار  OHبا وجود نداشتن يون 3(

ـــبـب توليـد ـــده و باز  OHخود، در اثر انحلال در آب س ش
  شود.آرنيوس محسوب مي

ـــت. زيرا  -ت ـــت اس Kدرس O2  تفكيكدر آب به طور كامل 
  در آب بسيار كم است. NH3اما ميزان يونش  شودمي
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    4گزينة  -201
رســانايي محلول مواد مختلف از نظر انحلال در آب به صــورت 

  كلي زير است:
  

  الكتروليت قوي <  الكتروليت ضعيف <غيرالكتروليت  
  

ــيد نيز الكتروليت  ــت، فورميك اس اتانول كه غيرالكتروليت اس
  باشد.ضعيف مي

ـــة ـــمار هاي قويبين الكتروليت در مقايس  هاييون، هرچه ش
ا انايي محلول بيشتر است. پس در ابتدتوليدي بيشتر باشد، رس

ـــت غلظت ي و  3هاي گزينة هاي توليدي در محلولونبهتر اس
  كنيم: بررسيرا  4 گزينة

H O

/ M
xM

H O

/ M yM

KCl K (aq) Cl (aq) x / M

Ba(NO ) (s) Ba (aq) NO (aq) y / M

·¼Ä

·¼Ä

 

 


    



    



2
1

2
0 6

3
1 22

3 2 3
0 5

1 2

2 1 5









  

  
ــاريم نيترات غلظــت يون 5/0چون در محلول  هــاي مولار ب

پتاســيم كلريد است، محلول  M6/0توليدي بيشــتر از محلول 
  رسانايي الكتريكي بالاتري دارد.باريم نيترات 

    3گزينة  -202
به طور كامل تفكيك  HXهاي داده شــده، با توجه به شــكل

به علت تفكيك كامل به  HYنشــده و اســيد ضعيف است اما 
H  وY شود:يك اسيد قوي محسوب مي  

يونش  اسيدي ضعيف بوده و داراي درجةHXدرست است.  -آ
  .هست 100ر از تيا درصد يونش كوچك 1تر از وچكك
يك اســيد ضــعيف بوده و نســبت به HXدرســت اســت.  -ب

HNO)نيتريك اســيد  ، ثابت هســت ايكه اســيدي قوي 3(
  تري دارد.كوچك (Ka)يونش اسيدي 

ـــت. زيرا  -پ ـــت اس ـــيــدي قوي بوده و جزو   HYدرس اس
  شود.بندي ميهاي قوي دستهالكتروليت

  نادرست است. با هم ببينيم: -ت

HX H X

( / )mol[HX] / mol.L
Lit

( / )mol[H ] / mol.L
Lit

( / )mol[X ] / mol.L
Lit

[H ] [X ] / /Ka
[HX] /

 



 

 

  


  

  


  

    

1

1

1

3

2 0 02 0 022
1 0 02 0 012
1 0 02 0 012

0 01 0 01 5 100 02



  

    3گزينة  -203
ـــيد  ـــيـدي چهار اس و   HF ،HNO2 ،HCOOHقـدرت اس

H CO2   صورت زير است:به 3

( ) ( ) ( ) ( )

:HF HNO HCOOH H COÁkÃwH Rnk¤
kÃwH¦Än¼G¼±Î»nkÃÀ kÃwH»oTÃº kÃwH ¦Ã¶n¼Î kÃwH ¦Ã¹Mo¨

  2 2 3  

    3گزينة  -204
اســيدهاي قوي  جزو HBrو  HClبا هم ببينيم: (هر دو اســيد 

بوده و داراي  1 (هستند  

HCl HCl

HBr HBr

HCl HCl HCl

HBr HBrHBr

HCl

HBr

pH [H ]

pH [H ]

[H ] M M
M M[H ]

M
M

 

 

 
 

  

  

 
   

 

1

3

1
3

1 10

3 10

10
10

100

  

    2گزينة  -205
  آوريم:دست ميا غلظت مولار محلول آسپرين را بهابتد

( ) ( ) g.mol

(C H O )

¸ÄoPwAÂ²¼¶³o]     1

9 8 4

9 12 8 4 16 180  

/ g( )mol
[C H O ] / mol.L

( )Lit

  1
9 8 4

1 26
180 0 02350
1000

  

ـــتفـاده از  ـــت را به Hمحلول، غلظـت  pHحـال بـا اس دس
  آوريم:مي

/ /PH / [H ] ( )       2 6 2 0 3 22 6 10 10 10

mol.L  

1
4

4 125 10
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يونش اســيد را در اين شــرايط محاســبه  توانيم درجةميحال 
  كنيم:

[H ] M.

/

  



     

  

4 2

2
25 10 2 10

12 5 10
  

است  05/0تر از بزرگ آوريم: (دسـت ميرا به aK در انتها
  كنيم)نظر نميصرف 1و از آن در برابر 

a

a

MK

( / ) /K
/ /

/

  



 

     



2

2 2 2 4

4

1
2 10 12 5 10 3 125 10

1 0 125 0 875
3 6 10

  

    4گزينة  -206
ـــيــد مطــابق واكنش زير در آب حــل  دي نيتروژن پنتــا اكس

  شود:مي
N O (g) H O(l) HNO (aq) 2 5 2 32  

  آوريم:دست ميرا به HNO3ابتدا غلظت مولار 

/ g x LitM

N O HNO x mol.L HNO

pH [H ] M. [H ] mol.L

pH log ( log

Ï¼±d¶





  

 

   

   

108 2 1
2 5 3 3

13 5 1

1 1

12 4

1
4

1 24



/

) /



0 3

1 0 62

  

  كنيم:خنثي مي NaOHرا با  HNO3حال 

x MLL M

mL

HNO NaOH

x / Lit NaOH mL NaOH®ÄkLU
¾M





 

1 1
3 251 1 1004 4

0 25 250


  

    1گزينة  -207
pHرا در محلولي با  OHابتـدا غلظـت  /12 ـــبه  3 محاس

  كنيم:مي
/ /pH / pOH / [OH ]         1 7 2 0 312 3 1 7 10 10 10

[OH ] mol.L    

2
2 12 10

  

)حجم محلول نهــايي برابر حجم آب  / lit)0 حجم  بــه علاوة  1
NaOH  اضافه شده است(x):بنابراين ،  

OH
mol ( / x)Lit

L

/ ( / x) mol OH

ÁIÀïÏ¼¶ nIμ{
ÂÄI¿ºÏ¼±d¶nj






   

 

22 10 0 1

0 02 0 1

  

  توليد خواهد شد: NaOHاز محلول  OHاين مقدار مول 

mol / ( / x)xlit lit

ml

NaOH OH x / / x

/ x / x / lit

/ ml NaOH (aq)¾M®ÄkLU


 

  

   

  

11

1 0 02 0 110
0 02 0 2

0 8 0 02 0 025

0 025 1000 25



  

    2گزينة  -208
ـــت را بــه (HCl)ابتــدا غلظــت مولار محلول جوهرنمــك  دس

  آوريم:مي
/ /pH / [H ]

mol.L

   

 

    

 

1 3 1 0 3

2 1
1 3 10 10 10

5 10
  

ــيرين  (HCl)واكنش جوهرنمك  NaHCO)با جوش ش به  3(
  صورت زير است:

NaHCO (aq) HCl(aq) NaCl(aq) H O (l) CO (q)   3 2 2  
  آوريم:دست ميمصرفي را به NaHCO3جرم ابتدا 

lit Mxg

NaHCO HCl x / g NaHCO
  

 
84 1

3 31 210 5 10
0 42  

كنيم: (توجه داشته در ادامه حجم گاز توليدي را محاســبه مي
  است.) (l)آب به حالت مايع  STPباشيد كه در شرايط 

/

ylit

HCl CO y / lit ml
  

  
1 22 4

21 210 5 10
0 112 112  

    2گزينة  -209
  وريم:آدست ميتدا غلظت مولار هر دو ماده را بهاب

/ /

H PO pH /

[H ]   

  

  

3 4

2 7 3 0 3

2 7

10 10 10 mol.L

/[H ] M. M

M / mol.L

 

 



 

     

 

2
3 1

3

1

2 10

0 252 10 100
0 8
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/ /

NH pH / POH /

[OH ]   

    

  

3

2 7 3 0 3

11 3 2 7

10 10 10 mol.L

/[OH ] M.n. M

M mol.L

 

 



 

      

 

2
3 1

3

1

2 10

0 12 10 1 100
2

  

  توانيم اسيد و باز را با هم خنثي كنيم:حال مي

mL M x / Mml

NH H PO x mL H PO
 

 
3 1

3 3 4 3 4
150 2 0 8

3 1 125  

    1گزينة  -210
ليتر در نظر بگيريم، خواهيم  xرا برابر  HClمحلول  حجماگر 

  داشت:
/

LH

H

HCl pH / [H ] / mol.L

moln / x / x mol H
L

HBr pH [H ] mol.L

moln L mol H
L

  




  

  


    

   

   

    

0 3 1

1 1

1 3

0 3 10 0 5

0 5 0 5

1 10
1210 12 10100

  

  در محلول نهايي داريم:

/ /

ml

pH /

mol[H ]
L

H[H ]

( / x / )mol
(x / )lit

x / lit ml HCl¾M ®ÄkLU

ÁIÀïÏ¼¶ nIμ{
Ï¼±d¶ ´\e

    







     

 

   

  

0 7 1 0 3 1

1

0 7

10 10 10 2 10

0 5 0 0122 10 0 12

0 04 40
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